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江苏省南通市2012届高三数学模拟试题
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一、填空题：本大题共14小题，每小题5分，共计70分．请把答案填写在答卷纸的相应位置上．
1．若复数z满足[image: image347.png]1996



（i是虚数单位），则z=    ▲    ．
2．已知集合A={x|6x+a>0}，若1[image: image2.wmf]Ï

A，则实数a的取值范围是    ▲    ． 

[image: image342.wmf]0,1
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3．命题p：函数y=tanx在R上单调递增，命题q：△ABC中，∠A>∠B是sinA>sinB的充要条件，则p∨q是    ▲    命题．（填“真”“假”）
4．某地区为了解中学生的日平均睡眠时间（单位：h），
随机选择了[image: image3.wmf]n

位中学生进行调查，根据所得数据
画出样本的频率分布直方图如图所示，且从左到
右的第1个、第4个、第2个、第3个小长方形
的面积依次构成公差为0.1的等差数列，
又第一小组的频数是10，则[image: image4.wmf]=

n

    ▲    ．
5．把一颗骰子投掷2次，观察出现的点数，记第一次出现的点数为[image: image5.wmf]a

，第二次出现的点数为[image: image6.wmf]b

，则方程组[image: image7.wmf]3,

22.
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只有一个解的概率为    ▲    ． 

6．如果[image: image8.wmf]2

(tan)sin5sincos

fxxxx

=-

g

， 那么[image: image9.wmf](5)

f

=    ▲    ．
7.已知双曲线[image: image10.wmf]1

9
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m

y

x

的一个焦点在圆[image: image11.wmf]0
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x

上，则双曲线的渐近线方程
为    ▲    ．
8．程序框图如下，若恰好经过6次循环输出结果，则a=    ▲    ．
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9．将函数y＝sin（2x＋[image: image13.wmf]5

6

p

）的图象向左平移至少  ▲  个单位，可得一个偶函数的图象． 

10. 已知直线[image: image14.wmf]l

^

平面[image: image15.wmf]a

，直线[image: image16.wmf]m

Ì

平面[image: image17.wmf]b

，给出下列命题：
1 若[image: image18.wmf]//

ab

，则[image: image19.wmf]lm

^

；　　 ②若[image: image20.wmf]ab

^

，则[image: image21.wmf]//

lm

；
③ 若[image: image22.wmf]//

lm

，则[image: image23.wmf]ab

^

；  　　④若[image: image24.wmf]lm

^

，则[image: image25.wmf]//

ab
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其中正确命题的序号是    ▲    ．
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11．某资料室在计算机使用中，产生如右表所示的编码，该编码以一定的规则排列，且从左至右以及从上到下都是无限的．此表中，主对角线上数列1，2，5，10，17，…的一个通项公式[image: image26.wmf]n

a

=     ▲    ．
12. 在[image: image27.wmf]ABC

D

中，A（1，1），B（4，5），C（—1，1），
则与角A的平分线共线且方向相同的单位向量
为    ▲    ．
 13. 已知函数f(x)满足f(1)= [image: image28.wmf]4

1

，f(x)+ f(y)=4 f([image: image29.wmf]2
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)[image: image30.wmf]g

f([image: image31.wmf]2
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)(x,y∈R)，则f(—2011)=

        ▲    ．
14. 已知二次函数[image: image32.wmf]2
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上有两个不同的零点，则[image: image35.wmf])

(

2

)]

(

[

2

x

f

x

f

+

的最小值为    ▲    ．

二、解答题：本大题共6小题，共计90分．请把答案写在答题卡相应的位置上．解答时应写出文字说明，证明过程或演算步骤．
15．(本题满分14分)

    已知[image: image36.wmf]D

ABC的面积S满足[image: image37.wmf]443
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，且[image: image38.wmf]ABAC

×

uuruuur

=—8．
（Ⅰ）求角A的取值范围；
（Ⅱ）若函数[image: image39.wmf]22

cos2sin33sincos
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，求[image: image40.wmf]()
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的最大值．
16．(本题满分14分) 

     如图，把长、宽分别为4、3的长方形ABCD沿对角线AC折成直二面角．

（Ⅰ）求顶点B和D之间的距离；

（Ⅱ）现发现BC边上距点C的[image: image41.wmf]3

1

处有一缺口E，请过点E作一截面，将原三棱锥分割成一个三棱锥和一个棱台两部分，为使截去部分体积最小，如何作法？请证明你的结论．


17．(本题满分15分)

    如图，已知：椭圆M的中心为O，长轴的两个端点为A、B，右焦点为F，AF=5BF．若椭圆M经过点C，C在AB上的射影为F，且△ABC的面积为5．

（Ⅰ）求椭圆M的方程；

（Ⅱ）已知圆O：[image: image42.wmf]22
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=1，直线[image: image43.wmf]:

lmxny

+

=1，试证明：当点P(m，n)在椭圆M上运动时，直线l与圆O恒相交；并求直线l被圆O截得的弦长的取值范围．


18．(本题满分15分)

   各项均为正数的等比数列[image: image44.wmf]}
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，a1=1，[image: image45.wmf]2
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[image: image46.wmf]4
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=16，单调增数列[image: image47.wmf]}
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的前n项和为[image: image48.wmf]n
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，[image: image49.wmf]43
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，且[image: image50.wmf]2
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（[image: image51.wmf]*
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（Ⅰ）求数列[image: image52.wmf]}
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、[image: image53.wmf]}
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b

的通项公式；

（Ⅱ）令[image: image54.wmf]n
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（[image: image55.wmf]*
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），求使得[image: image56.wmf]1
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的所有n的值，并说明理由．

(Ⅲ) 证明[image: image57.wmf]}
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n

a

中任意三项不可能构成等差数列．

19．(本题满分16分) 
由一个小区历年市场行情调查得知，某一种蔬菜在一年12个月内每月销售量[image: image58.wmf]()

Pt

（单位：吨）与上市时间[image: image59.wmf]t

（单位：月）的关系大致如图（1）所示的折线[image: image60.wmf]ABCDE

表示，销售价格[image: image61.wmf]()

Qt

（单位：元／千克）与上市时间[image: image62.wmf]t

（单位：月）的大致关系如图（2）所示的抛物线段[image: image63.wmf]GHR

表示（[image: image64.wmf]H

为顶点）．
（Ⅰ）请分别写出[image: image65.wmf]()

Pt

,[image: image66.wmf]()

Qt

关于[image: image67.wmf]t

的函数关系式，并求出在这一年内3到6月份的销售额最大的月份？

（Ⅱ）图（1）中由四条线段所在直线围成的平面区域为[image: image68.wmf]M

，动点[image: image69.wmf](,)

Pxy

在[image: image70.wmf]M

内（包括边界），求[image: image71.wmf]5
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的最大值；

(Ⅲ) 由（Ⅱ），将动点[image: image72.wmf](,)

Pxy

所满足的条件及所求的最大值由加法运算类比到乘法运算（如[image: image73.wmf]1233

xy
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类比为[image: image74.wmf]2
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），试列出[image: image75.wmf](,)
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所满足的条件，并求出相应的最大值．

[image: image76.png]


                                    
（图1）                                 （图2）
20．(本题满分16分)


  如果实数x，y，t满足|x—t|≤|y—t|，则称x比y接近t．

（Ⅰ）设a为实数，若a|a| 比a更接近1，求a的取值范围；

（Ⅱ）f(x)=ln[image: image77.wmf]1

1

+

-

x

x

，证明：[image: image78.wmf]2
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比[image: image79.wmf]2
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更接近0（k∈Z）．

数学附加题

(满分40分，考试时间30分钟)

21．【选做题】在A，B，C，D四小题中只能选做2题，每小题10分，共计20分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

A．选修4—1　几何证明选讲

已知 [image: image80.wmf]ABC

D

中，[image: image81.wmf]AC

AB

=

,[image: image82.wmf]D

是[image: image83.wmf]ABC

D

外接圆劣弧[image: image84.wmf]AC

上

的点（不与点[image: image85.wmf]C
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重合），延长[image: image86.wmf]BD

至[image: image87.wmf]E

.

求证：[image: image88.wmf]AD

的延长线平分[image: image89.wmf]CDE
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B．选修4—2　矩阵与变换

已知矩阵[image: image90.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

=

4

1

b

a

A

，若矩阵A属于特征值1的一个特征向量为α1＝[image: image91.wmf]ú
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[image: image92.wmf]，属于特征值5的一个特征向量为α2=[image: image93.wmf]ú
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．求矩阵A，并写出A的逆矩阵．
C．选修4—4　参数方程与极坐标

已知圆C的参数方程为[image: image94.wmf](
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 ，若P是圆C与x轴正半轴的交点，以原点O为极点,x轴的正半轴为极轴建立极坐标系，设过点P的圆C的切线为[image: image95.wmf]l

，求直线[image: image96.wmf]l

的极坐标方程．

D．选修4—5　不等式证明选讲

设[image: image97.wmf]c
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均为正数，证明：[image: image98.wmf]c
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【必做题】第22题、第23题，每题10分，共计20分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

22.已知一口袋中共有4只白球和2只红球

（1）从口袋中一次任取4只球，取到一只白球得1分，取到一只红球得2分，设得分为随机变量X，求X的分布列与数学期望；

（2）从口袋中每次取一球，取后放回，直到连续出现两次白球就停止取球，求6次取球后恰好被停止的概率．

23.在平面直角坐标系[image: image99.wmf]xoy

中，已知焦点为[image: image100.wmf]F

的抛物线[image: image101.wmf]y

x
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上有两个动点[image: image102.wmf]A

、[image: image103.wmf]B

，且满足[image: image104.wmf]FB
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, 过[image: image105.wmf]A

、[image: image106.wmf]B

两点分别作抛物线的切线，设两切线的交点为Ｍ． 

（1） 求：[image: image107.wmf]®
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[image: image108.wmf]®
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（2） 证明：[image: image109.wmf]AB

FM

×

为定值． 

参考答案

一、填空题
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二、解答题
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，由[image: image124.wmf]443
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，得[image: image125.wmf]3tan1

A

-££-

，
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（Ⅱ）[image: image128.wmf]22
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 取得最大值，

同时，[image: image138.wmf]()
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．
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[image: image141.wmf]BOOD
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由已知BO=[image: image142.wmf]5
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,OD=[image: image143.wmf]5
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在Rt△BOD中, BD=[image: image144.wmf]5
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（Ⅱ）方案(一)过E作EF//AC交AB于F,EG//CD,交BD于G,
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原三棱锥被分成三棱锥B-EFG和三棱台EFG-CAD两部分,此时[image: image147.wmf]27
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方案(二)过E作EP//BD交CD于P,EQ//AB,交AC于Q,同(一)可证平面EPQ//平面ABD,原三棱锥被分割成三棱锥C-EPQ和三棱台EPQ-BDA两部分,此时[image: image148.wmf]27
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为使截去部分体积最小,故选用方案(二).                                     

17. （Ⅰ）由题意设椭圆方程为[image: image149.wmf]22

22

1

xy

ab

+=

，半焦距为c，

由AF=5BF，且AF=a+c,BF=a—c，∴a+c=5（a-c），得2a=3c.（1）由题意CF⊥AB，设 点C坐标（c，y），C在M上，代入得[image: image150.wmf]2222
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 (Ⅱ) 圆O到直线[image: image156.wmf]:
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附加题参考答案及评分标准

A．选修4—1　几何证明选讲
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B．选修4—2　矩阵与变换
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C．选修4—4　参数方程与极坐标
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D．选修4—5　不等式证明选讲
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22.解：（1）X的可能取值为4、5、6.
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(2)设 “6次取球后恰好被停止”为事件A
则[image: image309.wmf]729

44

3

2

3

2

3

1

]

3

2

)

3

1

(

3

2

3

1

3

2

)

3

1

[(

)

(

2

2

3

3

=

´

´

´

´

+

´

´

+

=

C

A

P


[image: image310.wmf]\

6次取球后恰好被停止的概率为[image: image311.wmf]729
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