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算法初步与复数
一、高考预测

算法是新课标高考的独有内容，从近年来课标地区的高考看，这是试卷中一个必备的试题，试题以选择题或填空题的方式出现，主要考查程序框图和基本算法语句．预计2012年变化不大．复习算法要抓住如下要点：一是程序框图的三种基本逻辑结构，即顺序结构、条件分支结构和循环结构，搞清楚这三种基本逻辑结构的功能和使用方法，特别要注意循环结构的功能和使用方法，在复习时建议结合具体题目掌握好一些常见的计算问题的程序框图，如二分法求方程近似解的程序框图、一些数列求和的程序框图、一元二次不等式解的程序框图等；二是理解基本算法语句的含义，搞清楚条件语句与条件分支结构的对应关系、循环语句与循环结构的对应关系，在此基础上学会对一些简单问题的程序编写．

复数是高考的一个考点，主要考查复数的概念和代数形式的四则运算，一般是一个选择题，位置靠前，难度不大．预计2012年会继续这个考查风格．复数的内容就是概念、运算和简单的几何意义，复习时只要把概念弄清，运算法则掌握好，并把复数和向量的关系弄清楚即可．
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二、知识导学

规律技巧提炼 

1．在算法的三种逻辑结构中，顺序结构是算法都离不开的，在循环结构的循环体中一定含有一个条件结构，这个条件决定循环何时终止，以确保算法能够在有限步内完成计算，条件结构的功能就是确定算法的不同流向．理解算法的三种基本逻辑结构，是我们分析算法框图，编写简单程序的基础．
2．算法是离不开具体的数学问题的，算法试题往往要依托其他数学问题来实现，算法可以和函数求值、方程求解、不等式求解、数列求和、统计量计算等问题相互交汇．

3．复数部分的考点就是复数的概念、复数相等的充要条件、复数代数形式的四则运算，其考查带有综合性．要注意复数相等的充要条件中必须把两个复数都化为“标准的代数形式”．
三、易错点点睛
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命题角度 1  复数的概念
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的共轭复数是   （  ）
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[专家把脉] z=[image: image7.wmf]i

-

1

1

=1+i是错误的，因为（1-i）(1+i)=1-(i)2-z≠1
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3． 已知复数z1=3+4i，z2=t+i,,且[image: image13.wmf]2
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[专家把脉] ∵z∈R[image: image23.wmf]Û

[image: image24.wmf]z
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z+[image: image26.wmf]z

=0(z≠0)因此上面解答应用的是Z为纯虚数的充根条件，因而求出的t是z1[image: image27.wmf]2

z

为纯虚数的结果，显然是错误的。
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专家会诊1．深刻理解复数、实数、虚数、纯虚数、模、辐角、辐角主值、共轭复数的概念和得数的几何表示——复数z=a+bi(a,b∈R)与复平面内的点（a、b）及向量[image: image39.wmf]OP

是一一对应的，在对概念的理解时要善于利用数形结合的思想，如纯虚数与虚轴上的点对应，实数与实轴上的点对应，复数的模表示复数对应的点到原点的距离。2．要善于掌握化虚为实的转化方法，即设复数z=a+bi(a,b∈R)，但有时给许多问题的求解带来不必要的运算困难，而若把握复数的整体性质运用整体运算的思想方法，则能事半功倍，同时要注意复数几何意义的应用。

命题角度 2复数的代数形式及运算
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3 满足条件|z-i|=|3+4i|的复数z在复平面上对应点的轨迹是   （  ）

A．一条直线             B．两条直线    C．圆                   D．椭圆

[考场错解]  选A。 由|z-i|=|3+4i|知z在复平面上对应的图形是点（0，1）和（3，4）的垂直平分线。

[专家把脉] 上面解答把条件看成|z-i|=|z-(3+4i)|.这类型题应用复数的代数形式z=x+yi(x,y∈R)代入计算才能确定答案。

[对症下药] 选C。设z=x+yi(x,y∈R)代入|z-i|=|3+4i|中计算得[image: image44.wmf],
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即x2+(y-1)2=25.∴z的轨迹是表示以（0，1）为圆心，以5为半径的圆，选C。
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专家会诊 1．复数的加、减、乘、除运算一般用代数形式进行2．求解计算时，要充分利用i、w的性质，可适当变形，创造条件，从而转化i、w转化的计算问题。3．在复数的求解过程中，要注意复数整体思想的把握和运用。

命题角度 3  流程图
[例1] 已知三个单元存放了变量[image: image46.wmf]x

，[image: image47.wmf]y

，[image: image48.wmf]z

的值，试给出一个算法，顺次交换[image: image49.wmf]x

，[image: image50.wmf]y
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的值（即[image: image52.wmf]y
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的值，[image: image54.wmf]z

取[image: image55.wmf]y

的值，[image: image56.wmf]x

取[image: image57.wmf]z

的值），并画出流程图.
错解：第一步  [image: image58.wmf]x
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      第二步  [image: image59.wmf]y
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流程图为 

                               [image: image61.png]



                                 图13-1-3 
错因：未理解赋值的含义，由上面的算法使得[image: image62.wmf]y

，[image: image63.wmf]z

均取[image: image64.wmf]x

的值.

举一形象的例子：有蓝和黑两个墨水瓶，但现在却把蓝墨水装在了黑墨水瓶中，黑墨水错装在了蓝墨水瓶中，要求将其互换，请你设计算法解决这一问题.对于这种非数值性问题的算法设计问题，应当首先建立过程模型，根据过程设计步骤完成算法. 我们不可将两个墨水瓶中的墨水直接交换，因为两个墨水瓶都装有墨水，不可能进行直接交换.正确的解法应为：

S1 取一只空的墨水瓶，设其为白色；

      S2  将黑墨水瓶中的蓝墨水装入白瓶中；

      S3  将蓝墨水瓶中的黑墨水装入黑瓶中；

      S4  将白瓶中的蓝墨水装入蓝瓶中；

      S5  交换结束.
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点评：在计算机中，每个变量都分配了一个存储单元，为了达到交换的目的，需要一个单元存放中间变量[image: image66.wmf]p

.

[例2]已知三个数[image: image67.wmf]a

，[image: image68.wmf]b

，[image: image69.wmf]c

.试给出寻找这三个数中最大的一个算法，画出该算法的流程图.

  解：流程图为

[image: image169.png]



图13-1-5
点评：条件结构可含有多个判断框，判断框内的内容要简明、准确、清晰.此题也可将第一个判断框中的两个条件分别用两个判断框表示，两两比较也很清晰.若改为求100个数中的最大数或最小数的问题则选择此法较繁琐，可采用假设第一数最大（最小）将第一个数与后面的数依依比较，若后面的数较大（较小），则进行交换，最终第一个数即为最大（最小）值.

点评：求和时根据过程的类同性可用循环结构来实现，而不用顺序结构.

[例3]画出求[image: image70.wmf]2
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的值的算法流程图.

解：这是一个求和问题，可采用循环结构实现设计算法，但要注意奇数项为正号，偶数项为负号.

  思路一：采用-1的奇偶次方（利用循环变量）来解决正负符号问题；
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          图13-1-6                                      图13-1-7

  思路二：采用选择结构分奇偶项求和；
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          图13-1-8

  思路三：可先将[image: image74.wmf]2
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化简成[image: image75.wmf]199
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，转化为一个等差数列求和问题，易利用循环结构求出结果.    
[例4] 设计一算法，求使[image: image76.wmf]2006
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成立的最小正整数[image: image77.wmf]n

的值.

解： 流程图为      

   [image: image78.png]



图13-1-9

 点评：这道题仍然是考察求和的循环结构的运用问题，需要强调的是求和语句的表示方法.若将题改为求使[image: image79.wmf]2006
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成立的最大正整数[image: image80.wmf]n

的值时，则需注意的是输出的值.
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点评：要验证是否为质数首先必须对质数的本质含义作深入分析：

（1）质数是只能被1和自身整除的大于1的整数.

     （2）要判断一个大于1的整数n是否为质数，只要根据定义，用比这个整数小的数去除n.如果它只能被1和本身整除，而不能被其它整数整除，则这个数便是质数.
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               图13-1-10             

 [例6]设计一个求无理数[image: image83.wmf]2

的近似值的算法.

[image: image170.png]a=1

a=2atl




分析：无理数[image: image84.wmf]2

的近似值可看作是方程[image: image85.wmf]0
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的正的近似根，因此该算法的实质是设计一个求方程[image: image86.wmf]0
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的近似根的算法.其基本方法即运用二分法求解方程的近似解.

点评：二分法求方程近似解的算法是一个重要的算法案例，将在第三节中详细阐述.

命题角度 4 基本算法语句

1.下列程序的运行结果是           .
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Print [image: image95.wmf]Y


 2.下面的程序运行时输出的结果是（  ）
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  End  while

 Print S
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End 

 [例4]用语句描述求使[image: image102.wmf]1000
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成立的最大正整数[image: image103.wmf]n

的算法过程.
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点评：此题易错的是输出值，根据While循环语句的特征当[image: image110.wmf]1000
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四、典型习题导练
1. 1、复数[image: image117.wmf]2
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10、某程序框图如图所示，则该程序运行后输出的值是

A．－8   B．－2  C．－1   D．0
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11、在如图所示的流程图中，若输入[image: image151.wmf]n
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13、.一个算法的程序框图如图所示，若该程序输出的结果是[image: image153.wmf]63
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，则判断框内应填入的条件是
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14、某程序框图如图所示，则该程序运行后输出的k的值是
A．3      

 B．4        



C．5         
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16、算法流程图如图所示，其输出结果是（    ）
A. 124



B. 125
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18、下图是一个把二进制数[image: image159.wmf])
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化成十进制数的程序框图，判断框内需填入的条件是
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