2008年全国统一高考数学试卷（文科）（全国卷Ⅱ）
一、选择题（共12小题，每小题5分，满分60分）
1．（5分）若sinα＜0且tanα＞0，则α是（　　）
A．第一象限角
B．第二象限角
C．第三象限角
D．第四象限角
2．（5分）设集合M={m∈Z|﹣3＜m＜2}，N={n∈Z|﹣1≤n≤3}，则M∩N=（　　）
A．{0，1}
B．{﹣1，0，1}


C．{0，1，2}
D．{﹣1，0，1，2}


3．（5分）原点到直线x+2y﹣5=0的距离为（　　）
A．1
B．[image: image1.png]



C．2
D．[image: image2.png]





4．（5分）函数f（x）=[image: image3.png]


﹣x的图象关于（　　）
A．y轴对称
B．直线y=﹣x对称
C．坐标原点对称
D．直线y=x对称
5．（5分）若x∈（e﹣1，1），a=lnx，b=2lnx，c=ln3x，则（　　）
A．a＜b＜c
B．c＜a＜b
C．b＜a＜c
D．b＜c＜a


6．（5分）设变量x，y满足约束条件：[image: image4.png]


，则z=x﹣3y的最小值（　　）
A．﹣2
B．﹣4
C．﹣6
D．﹣8


7．（5分）设曲线y=ax2在点（1，a）处的切线与直线2x﹣y﹣6=0平行，则a=（　　）
A．1
B．[image: image5.png]



C．[image: image6.png]



D．﹣1


8．（5分）正四棱锥的侧棱长为[image: image7.png]


，侧棱与底面所成的角为60°，则该棱锥的体积为（　　）
A．3
B．6
C．9
D．18


9．（5分）[image: image8.png]


的展开式中x的系数是（　　）
A．﹣4
B．﹣3
C．3
D．4


10．（5分）函数f（x）=sinx﹣cosx的最大值为（　　）
A．1
B．[image: image9.png]



C．[image: image10.png]



D．2


11．（5分）设△ABC是等腰三角形，∠ABC=120°，则以A，B为焦点且过点C的双曲线的离心率为（　　）
A．[image: image11.png]1tz




B．[image: image12.png]1+J3




C．[image: image13.png]



D．[image: image14.png]





12．（5分）已知球的半径为2，相互垂直的两个平面分别截球面得两个圆，若两圆的公共弦长为2，则两圆的圆心距等于（　　）
A．1
B．[image: image15.png]



C．[image: image16.png]



D．2


　
二、填空题（共4小题，每小题5分，满分20分）
13．（5分）设向量[image: image17.png]


，若向量[image: image18.png]A ath



与向量[image: image19.png]


共线，则λ=　   　．
14．（5分）从10名男同学，6名女同学中选3名参加体能测试，则选到的3名同学中既有男同学又有女同学的不同选法共有　   　种（用数字作答）
15．（5分）已知F是抛物线C：y2=4x的焦点，A，B是C上的两个点，线段AB的中点为M（2，2），则△ABF的面积等于　   　．
16．（5分）平面内的一个四边形为平行四边形的充要条件有多个，如两组对边分别平行，类似地，写出空间中的一个四棱柱为平行六面体的两个充要条件：
充要条件①　   　；
充要条件②　   　．
（写出你认为正确的两个充要条件）
　
三、解答题（共6小题，满分70分）
17．（10分）在△ABC中，cosA=﹣[image: image20.png]


，cosB=[image: image21.png]


．
（Ⅰ）求sinC的值；
（Ⅱ）设BC=5，求△ABC的面积．

18．（12分）等差数列{an}中，a4=10且a3，a6，a10成等比数列，求数列{an}前20项的和S20．

19．（12分）甲、乙两人进行射击比赛，在一轮比赛中，甲、乙各射击一发子弹．根据以往资料知，甲击中8环，9环，10环的概率分别为0.6，0.3，0.1，乙击中8环，9环，10环的概率分别为0.4，0.4，0.2．
设甲、乙的射击相互独立．
（Ⅰ）求在一轮比赛中甲击中的环数多于乙击中环数的概率；
（Ⅱ）求在独立的三轮比赛中，至少有两轮甲击中的环数多于乙击中环数的概率．

20．（12分）如图，正四棱柱ABCD﹣A1B1C1D1中，AA1=2AB=4，点E在CC1上且C1E=3EC．
（Ⅰ）证明：A1C⊥平面BED；
（Ⅱ）求二面角A1﹣DE﹣B的大小．
[image: image22.png]



21．（12分）设a∈R，函数f（x）=ax3﹣3x2．
（Ⅰ）若x=2是函数y=f（x）的极值点，求a的值；
（Ⅱ）若函数g（x）=f（x）+f′（x），x∈[0，2]，在x=0处取得最大值，求a的取值范围．

22．（12分）设椭圆中心在坐标原点，A（2，0），B（0，1）是它的两个顶点，直线y=kx（k＞0）与AB相交于点D，与椭圆相交于E、F两点．
（Ⅰ）若[image: image23.png]


，求k的值；
（Ⅱ）求四边形AEBF面积的最大值．
　
2008年全国统一高考数学试卷（文科）（全国卷Ⅱ）
参考答案与试题解析
　
一、选择题（共12小题，每小题5分，满分60分）
1．（5分）若sinα＜0且tanα＞0，则α是（　　）
A．第一象限角
B．第二象限角
C．第三象限角
D．第四象限角


【考点】GC：三角函数值的符号．菁优网版权所有
【分析】由正弦和正切的符号确定角的象限，当正弦值小于零时，角在第三四象限，当正切值大于零，角在第一三象限，要同时满足这两个条件，角的位置是第三象限，实际上我们解的是不等式组．
【解答】解：sinα＜0，α在三、四象限；tanα＞0，α在一、三象限．
故选：C．
【点评】记住角在各象限的三角函数符号是解题的关键，可用口诀帮助记忆：一全部，二正弦，三切值，四余弦，它们在上面所述的象限为正
　
2．（5分）设集合M={m∈Z|﹣3＜m＜2}，N={n∈Z|﹣1≤n≤3}，则M∩N=（　　）
A．{0，1}
B．{﹣1，0，1}
C．{0，1，2}
D．{﹣1，0，1，2}


【考点】1E：交集及其运算．菁优网版权所有
【分析】由题意知集合M={m∈z|﹣3＜m＜2}，N={n∈z|﹣1≤n≤3}，然后根据交集的定义和运算法则进行计算．
【解答】解：∵M={﹣2，﹣1，0，1}，N={﹣1，0，1，2，3}，
∴M∩N={﹣1，0，1}，
故选：B．
【点评】此题主要考查集合和交集的定义及其运算法则，是一道比较基础的题．
　
3．（5分）原点到直线x+2y﹣5=0的距离为（　　）
A．1
B．[image: image24.png]



C．2
D．[image: image25.png]





【考点】IT：点到直线的距离公式．菁优网版权所有
【分析】用点到直线的距离公式直接求解．
【解答】解析：[image: image26.png]


．
故选：D．
【点评】点到直线的距离公式是高考考点，是同学学习的重点，本题是基础题．
　
4．（5分）函数f（x）=[image: image27.png]


﹣x的图象关于（　　）
A．y轴对称
B．直线y=﹣x对称
C．坐标原点对称
D．直线y=x对称


【考点】3M：奇偶函数图象的对称性．菁优网版权所有
【分析】根据函数f（x）的奇偶性即可得到答案．
【解答】解：∵f（﹣x）=﹣[image: image28.png]


+x=﹣f（x）
∴[image: image29.png]£(x)=2 -



是奇函数，所以f（x）的图象关于原点对称
故选：C．
【点评】本题主要考查函数奇偶性的性质，是高考必考题型．
　
5．（5分）若x∈（e﹣1，1），a=lnx，b=2lnx，c=ln3x，则（　　）
A．a＜b＜c
B．c＜a＜b
C．b＜a＜c
D．b＜c＜a


【考点】4M：对数值大小的比较．菁优网版权所有
【分析】根据函数的单调性，求a的范围，用比较法，比较a、b和a、c的大小．
【解答】解：因为a=lnx在（0，+∞）上单调递增，
故当x∈（e﹣1，1）时，a∈（﹣1，0），
于是b﹣a=2lnx﹣lnx=lnx＜0，从而b＜a．
又a﹣c=lnx﹣ln3x=a（1+a）（1﹣a）＜0，从而a＜c．
综上所述，b＜a＜c．
故选：C．
【点评】对数值的大小，一般要用对数的性质，比较法，以及0或1的应用，本题是基础题．
　
6．（5分）设变量x，y满足约束条件：[image: image30.png]


，则z=x﹣3y的最小值（　　）
A．﹣2
B．﹣4
C．﹣6
D．﹣8


【考点】7C：简单线性规划．菁优网版权所有
【专题】11：计算题．
【分析】我们先画出满足约束条件：[image: image31.png]


的平面区域，求出平面区域的各角点，然后将角点坐标代入目标函数，比较后，即可得到目标函数z=x﹣3y的最小值．
【解答】解：根据题意，画出可行域与目标函数线如图所示，
由图可知目标函数在点（﹣2，2）取最小值﹣8
故选：D．
[image: image32.png]



【点评】用图解法解决线性规划问题时，分析题目的已知条件，找出约束条件和目标函数是关键，可先将题目中的量分类、列出表格，理清头绪，然后列出不等式组（方程组）寻求约束条件，并就题目所述找出目标函数．然后将可行域各角点的值一一代入，最后比较，即可得到目标函数的最优解．
　
7．（5分）设曲线y=ax2在点（1，a）处的切线与直线2x﹣y﹣6=0平行，则a=（　　）
A．1
B．[image: image33.png]



C．[image: image34.png]



D．﹣1


【考点】6H：利用导数研究曲线上某点切线方程．菁优网版权所有
【分析】利用曲线在切点处的导数为斜率求曲线的切线斜率；利用直线平行它们的斜率相等列方程求解．
【解答】解：y'=2ax，
于是切线的斜率k=y'|x=1=2a，∵切线与直线2x﹣y﹣6=0平行
∴有2a=2
∴a=1
故选：A．
【点评】本题考查导数的几何意义：曲线在切点处的导数值是切线的斜率．
　
8．（5分）正四棱锥的侧棱长为[image: image35.png]


，侧棱与底面所成的角为60°，则该棱锥的体积为（　　）
A．3
B．6
C．9
D．18


【考点】LF：棱柱、棱锥、棱台的体积．菁优网版权所有
【专题】11：计算题．
【分析】先求正四棱锥的高，再求正四棱锥的底面边长，然后求其体积．
【解答】解：高[image: image36.png]


，又因底面正方形的对角线等于[image: image37.png]


，
∴底面积为[image: image38.png]s:zx%xz«/% X536



，∴体积[image: image39.png]X 6% 326




故选：B．
【点评】本题考查直线与平面所成的角，棱锥的体积，注意在底面积的计算时，要注意多思则少算．
　
9．（5分）[image: image40.png]


的展开式中x的系数是（　　）
A．﹣4
B．﹣3
C．3
D．4


【考点】DA：二项式定理．菁优网版权所有
【分析】先利用平方差公式化简代数式，再利用二项展开式的通项公式求出第r+1项，令x的指数为1求得展开式中x的系数．
【解答】解：[image: image41.png]


=（1﹣x）4
（1﹣x）4的展开式的通项为Tr+1=C4r（﹣x）r=（﹣1）rC4rxr
令r=1得展开式中x的系数为﹣4
故选：A．
【点评】本题考查二项展开式的通项公式是解决二项展开式的特定想问题的工具．
　
10．（5分）函数f（x）=sinx﹣cosx的最大值为（　　）
A．1
B．[image: image42.png]



C．[image: image43.png]



D．2


【考点】H4：正弦函数的定义域和值域；HJ：函数y=Asin（ωx+φ）的图象变换．菁优网版权所有
【专题】11：计算题．
【分析】根据两角和与差的正弦公式进行化简，即可得到答案．
【解答】解：[image: image44.png]m
£(x) =sinx-cosx=/Zsin(x—"



，所以最大值是[image: image45.png]



故选：B．
【点评】本题主要考查两角和与差的正弦公式和正弦函数的最值问题．三角函数中化为一个角的三角函数问题是三角函数在高考中的热点问题．
　
11．（5分）设△ABC是等腰三角形，∠ABC=120°，则以A，B为焦点且过点C的双曲线的离心率为（　　）
A．[image: image46.png]1tz




B．[image: image47.png]1+J3




C．[image: image48.png]



D．[image: image49.png]





【考点】KC：双曲线的性质．菁优网版权所有
【专题】11：计算题；16：压轴题．
【分析】根据题设条件可知2c=|AB|，所以[image: image50.png]|4C|=2% 2¢ X sins0”

NEE



，由双曲线的定义能够求出2a，从而导出双曲线的离心率．
【解答】解：由题意2c=|AB|，所以[image: image51.png]|4C|=2% 2¢ X sins0”

NEE



，由双曲线的定义，有[image: image52.png]


，
∴[image: image53.png]



故选：B．
【点评】本题考查双曲线的有关性质和双曲线定义的应用．
　
12．（5分）已知球的半径为2，相互垂直的两个平面分别截球面得两个圆，若两圆的公共弦长为2，则两圆的圆心距等于（　　）
A．1
B．[image: image54.png]



C．[image: image55.png]



D．2


【考点】LG：球的体积和表面积．菁优网版权所有
【专题】11：计算题；5F：空间位置关系与距离．
【分析】求解本题，可以从三个圆心上找关系，构建矩形利用对角线相等即可求解出答案．
【解答】解：设两圆的圆心分别为O1、O2，球心为O，公共弦为AB，其中点为E，则OO1EO2为矩形，
于是对角线O1O2=OE，而OE=[image: image56.png]


=[image: image57.png]


，
∴O1O2=[image: image58.png]



故选：C．
【点评】本题考查球的有关概念，两平面垂直的性质，是基础题．
　
二、填空题（共4小题，每小题5分，满分20分）
13．（5分）设向量[image: image59.png]


，若向量[image: image60.png]i



与向量[image: image61.png]


共线，则λ=　2　．
【考点】96：平行向量（共线）．菁优网版权所有
【分析】用向量共线的充要条件：它们的坐标交叉相乘相等列方程解．
【解答】解：∵a=（1，2），b=（2，3），
∴λa+b=（λ，2λ）+（2，3）=（λ+2，2λ+3）．
∵向量λa+b与向量c=（﹣4，﹣7）共线，
∴﹣7（λ+2）+4（2λ+3）=0，
∴λ=2．
故答案为2
【点评】考查两向量共线的充要条件．
　
14．（5分）从10名男同学，6名女同学中选3名参加体能测试，则选到的3名同学中既有男同学又有女同学的不同选法共有　420　种（用数字作答）
【考点】D5：组合及组合数公式．菁优网版权所有
【专题】11：计算题；32：分类讨论．
【分析】由题意分类：①男同学选1人，女同学中选2人，确定选法；②男同学选2人，女同学中选1人，确定选法；然后求和即可．
【解答】解：由题意共有两类不同选法，①男同学选1人，女同学中选2人，不同选法C101C62=150；
②男同学选2人，女同学中选1人，不同选法C102C61=270；
共有：C101C62+C102C61=150+270=420
故答案为：420
【点评】本题考查组合及组合数公式，考查分类讨论思想，是基础题．
　
15．（5分）已知F是抛物线C：y2=4x的焦点，A，B是C上的两个点，线段AB的中点为M（2，2），则△ABF的面积等于　2　．
【考点】K8：抛物线的性质．菁优网版权所有
【专题】5D：圆锥曲线的定义、性质与方程．
【分析】设A（x1，y1），B（x2，y2），则[image: image62.png]


，[image: image63.png]


=4x2，两式相减可得：（y1+y2）（y1﹣y2）=4（x1﹣x2），利用中点坐标公式、斜率计算公式可得kAB，可得直线AB的方程为：y﹣2=x﹣2，化为y=x，与抛物线方程联立可得A，B的坐标，利用弦长公式可得|AB|，再利用点到直线的距离公式可得点F到直线AB的距离d，利用三角形面积公式求得答案．
【解答】解：∵F是抛物线C：y2=4x的焦点，∴F（1，0）．
设A（x1，y1），B（x2，y2），则[image: image64.png]


，[image: image65.png]


=4x2，
两式相减可得：（y1+y2）（y1﹣y2）=4（x1﹣x2），
∵线段AB的中点为M（2，2），∴y1+y2=2×2=4，
又[image: image66.png]V17V



=kAB，
4kAB=4，解得kAB=1，
∴直线AB的方程为：y﹣2=x﹣2，化为y=x，
联立[image: image67.png]


，解得[image: image68.png]


，[image: image69.png]


，
∴|AB|=[image: image70.png]


=4[image: image71.png]


．
点F到直线AB的距离d=[image: image72.png]


，
∴S△ABF=[image: image73.png]1
= 14B] -



=[image: image74.png]


=2，
故答案为：2．
【点评】本题主要考查了直线与抛物线相交问题弦长问题、“点差法”、点到直线的距离公式、三角形的面积计算公式，考查了推理能力与计算能力，属于难题．
　
16．（5分）平面内的一个四边形为平行四边形的充要条件有多个，如两组对边分别平行，类似地，写出空间中的一个四棱柱为平行六面体的两个充要条件：
充要条件①　三组对面分别平行的四棱柱为平行六面体　；
充要条件②　平行六面体的对角线交于一点，并且在交点处互相平分；　．
（写出你认为正确的两个充要条件）
【考点】29：充分条件、必要条件、充要条件；L2：棱柱的结构特征．菁优网版权所有
【专题】16：压轴题；21：阅读型．
【分析】本题考查的知识点是充要条件的定义及棱柱的结构特征及类比推理，由平行六面体与平行四边形的定义相似，故我们可以类比平行四边形的性质，类比推断平行六面体的性质．
【解答】解：类比平行四边形的性质：两组对边分别平行的四边形为平行四边形，
则我们类比得到：三组对面分别平行的四棱柱为平行六面体．
类比平行四边形的性质：两条对角线互相平分，
则我们类比得到：平行六面体的对角线交于一点，并且在交点处互相平分；
故答案为：三组对面分别平行的四棱柱为平行六面体；平行六面体的对角线交于一点，并且在交点处互相平分；
【点评】类比推理的一般步骤是：（1）找出两类事物之间的相似性或一致性；（2）用一类事物的性质去推测另一类事物的性质，得出一个明确的命题（猜想）．
　
三、解答题（共6小题，满分70分）
17．（10分）在△ABC中，cosA=﹣[image: image75.png]


，cosB=[image: image76.png]


．
（Ⅰ）求sinC的值；
（Ⅱ）设BC=5，求△ABC的面积．
【考点】GG：同角三角函数间的基本关系；GP：两角和与差的三角函数．菁优网版权所有
【专题】11：计算题．
【分析】（Ⅰ）先利用同角三角函数的基本关系求得sinA和sinB的值，进而根据sinC=sin（A+B）利用正弦的两角和公式求得答案．
（Ⅱ）先利用正弦定理求得AC，进而利用三角形面积公式求得三角形的面积．
【解答】解：（Ⅰ）
∵在△ABC中，A+B+C=180°，sinC=sin（180﹣（A+B））=sin（A+B）
由[image: image77.png]=5
cosh=—75



，得[image: image78.png]sin=12

13



，
由[image: image79.png]cosB=3



，得[image: image80.png]


．
所以[image: image81.png]sinC=sin (A+B):sinAcusB+cusAsin.B%



．
（Ⅱ）由正弦定理得[image: image82.png]3
BCX sinb _ 5
sink




．
所以△ABC的面积S=[image: image83.png]


BC•AC•sinC=[image: image84.png]


×5×[image: image85.png]


×[image: image86.png]


=[image: image87.png]


．
【点评】本题主要考查了同角三角函数的基本关系的应用和正弦的两角和公式的应用．考查了学生对三角函数基础知识的理解和灵活运用．
　
18．（12分）等差数列{an}中，a4=10且a3，a6，a10成等比数列，求数列{an}前20项的和S20．
【考点】85：等差数列的前n项和．菁优网版权所有
【专题】54：等差数列与等比数列．
【分析】先设数列{an}的公差为d，根据a3，a6，a10成等比数列可知a3a10=a62，把d和a4代入求得d的值．再根据a4求得a1，最后把d和a1代入S20即可得到答案．
【解答】解：设数列{an}的公差为d，则a3=a4﹣d=10﹣d，a6=a4+2d=10+2d，a10=a4+6d=10+6d．
由a3，a6，a10成等比数列得a3a10=a62，
即（10﹣d）（10+6d）=（10+2d）2，
整理得10d2﹣10d=0，
解得d=0或d=1．
当d=0时，S20=20a4=200．
当d=1时，a1=a4﹣3d=10﹣3×1=7，
于是[image: image88.png]X
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=20×7+190=330．
【点评】本题主要考查了等差数列和等比数列的性质．属基础题．
　
19．（12分）甲、乙两人进行射击比赛，在一轮比赛中，甲、乙各射击一发子弹．根据以往资料知，甲击中8环，9环，10环的概率分别为0.6，0.3，0.1，乙击中8环，9环，10环的概率分别为0.4，0.4，0.2．
设甲、乙的射击相互独立．
（Ⅰ）求在一轮比赛中甲击中的环数多于乙击中环数的概率；
（Ⅱ）求在独立的三轮比赛中，至少有两轮甲击中的环数多于乙击中环数的概率．
【考点】C8：相互独立事件和相互独立事件的概率乘法公式．菁优网版权所有
【专题】11：计算题．
【分析】（Ⅰ）甲、乙的射击相互独立，在一轮比赛中甲击中的环数多于乙击中环数包括三种情况，用事件分别表示为A=A1•B1+A2•B1+A2•B2，且这三种情况是互斥的，根据互斥事件和相互独立事件的概率公式得到结果．
（Ⅱ）由题意知在独立的三轮比赛中，至少有两轮甲击中的环数多于乙击中环数表示三轮中恰有两轮或三轮甲击中环数多于乙击中的环数，这两种情况是互斥的，根据互斥事件和相互独立事件的概率公式得到结果．
【解答】解：记A1，A2分别表示甲击中9环，10环，B1，B2分别表示乙击中8环，9环，
A表示在一轮比赛中甲击中的环数多于乙击中的环数，
B表示在三轮比赛中至少有两轮甲击中的环数多于乙击中的环数，
C1，C2分别表示三轮中恰有两轮，三轮甲击中环数多于乙击中的环数．
（Ⅰ）甲、乙的射击相互独立
在一轮比赛中甲击中的环数多于乙击中环数包括三种情况，
用事件分别表示为A=A1•B1+A2•B1+A2•B2，且这三种情况是互斥的，
根据互斥事件和相互独立事件的概率公式得到
∴P（A）=P（A1•B1+A2•B1+A2•B2）=P（A1•B1）+P（A2•B1）+P（A2•B2）
=P（A1）•P（B1）+P（A2）•P（B1）+P（A2）•P（B2）
=0.3×0.4+0.1×0.4+0.1×0.4=0.2．
（Ⅱ）由题意知在独立的三轮比赛中，至少有两轮甲击中的环数多于乙击中环数表示三轮中恰有两轮或三轮甲击中环数多于乙击中的环数，这两种情况是互斥的，即B=C1+C2，
∵P（C1）=C32[P（A）]2[1﹣P（A）]=3×0.22×（1﹣0.2）=0.096，
P（C2）=[P（A）]3=0.23=0.008，
∴P（B）=P（C1+C2）=P（C1）+P（C2）=0.096+0.008=0.104．
【点评】考查运用概率知识解决实际问题的能力，包括应用互斥事件和相互独立事件的概率，相互独立事件是指两事件发生的概率互不影响，这是可以作为一个解答题的题目，是一个典型的概率题．
　
20．（12分）如图，正四棱柱ABCD﹣A1B1C1D1中，AA1=2AB=4，点E在CC1上且C1E=3EC．
（Ⅰ）证明：A1C⊥平面BED；
（Ⅱ）求二面角A1﹣DE﹣B的大小．
[image: image89.png]



【考点】LW：直线与平面垂直；MJ：二面角的平面角及求法．菁优网版权所有
【专题】14：证明题；15：综合题；35：转化思想．
【分析】法一：（Ⅰ）要证A1C⊥平面BED，只需证明A1C与平面BED内两条相交直线BD，EF都垂直；
（Ⅱ）作GH⊥DE，垂足为H，连接A1H，说明∠A1HG是二面角A1﹣DE﹣B的平面角，然后解三角形，求二面角A1﹣DE﹣B的大小．
法二：建立空间直角坐标系，（Ⅰ）求出[image: image90.png]


，证明A1C⊥平面DBE．
（Ⅱ）求出 平面DA1E和平面DEB的法向量，求二者的数量积可求二面角A1﹣DE﹣B的大小．
【解答】解：解法一：
依题设知AB=2，CE=1．
（Ⅰ）连接AC交BD于点F，则BD⊥AC．
由三垂线定理知，BD⊥A1C．（3分）
在平面A1CA内，连接EF交A1C于点G，
由于[image: image91.png]Aby ac
RRAL



，
故Rt△A1AC∽Rt△FCE，∠AA1C=∠CFE，∠CFE与∠FCA1互余．
于是A1C⊥EF．A1C与平面BED内两条相交直线BD，EF都垂直，
所以A1C⊥平面BED．（6分）
（Ⅱ）作GH⊥DE，垂足为H，连接A1H．由三垂线定理知A1H⊥DE，
故∠A1HG是二面角A1﹣DE﹣B的平面角．（8分）
[image: image92.png]EF=\CF24CE 2=4/3



，[image: image93.png]CEXCF V2
Co=""=rs
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．[image: image95.png]


，[image: image96.png]EFXFD N2



．
又[image: image97.png]4,02\ an24aC2=2V6



，[image: image98.png]5V6
8,62 C-C6=""



．[image: image99.png]A6
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．
所以二面角A1﹣DE﹣B的大小为[image: image100.png]


．（（12分））
解法二：
以D为坐标原点，射线DA为x轴的正半轴，
建立如图所示直角坐标系D﹣xyz．
依题设，B（2，2，0），C（0，2，0），E（0，2，1），A1（2，0，4）．
[image: image101.png]


，[image: image102.png]8,C=(-2, 2, -4), DAF(2, 0, 4)



．（3分）
（Ⅰ）因为[image: image103.png]


，[image: image104.png]


，
故A1C⊥BD，A1C⊥DE．
又DB∩DE=D，
所以A1C⊥平面DBE．（6分）
（Ⅱ）设向量[image: image105.png]


=（x，y，z）是平面DA1E的法向量，则[image: image106.png]


，[image: image107.png]nl D4,



．
故2y+z=0，2x+4z=0．
令y=1，则z=﹣2，x=4，[image: image108.png]


=（4，1，﹣2）．（9分）[image: image109.png]


等于二面角A1﹣DE﹣B的平面角，[image: image110.png]o<, B A=





所以二面角A1﹣DE﹣B的大小为[image: image111.png]


．（12分）
[image: image112.png]



[image: image113.png]



【点评】本题考查直线与平面垂直的判定，二面角的求法，考查空间想象能力，逻辑思维能力，是中档题．
　
21．（12分）设a∈R，函数f（x）=ax3﹣3x2．
（Ⅰ）若x=2是函数y=f（x）的极值点，求a的值；
（Ⅱ）若函数g（x）=f（x）+f′（x），x∈[0，2]，在x=0处取得最大值，求a的取值范围．
【考点】6C：函数在某点取得极值的条件；6D：利用导数研究函数的极值；6E：利用导数研究函数的最值．菁优网版权所有
【专题】16：压轴题．
【分析】（Ⅰ）导函数在x=2处为零求a，是必要不充分条件故要注意检验
（Ⅱ）利用最大值g（0）大于等于g（2）求出a的范围也是必要不充分条件注意检验
【解答】解：
（Ⅰ）f'（x）=3ax2﹣6x=3x（ax﹣2）．
因为x=2是函数y=f（x）的极值点，所以f'（2）=0，即6（2a﹣2）=0，因此a=1．
经验证，当a=1时，x=2是函数y=f（x）的极值点．
（Ⅱ）由题设，g（x）=ax3﹣3x2+3ax2﹣6x=ax2（x+3）﹣3x（x+2）．
当g（x）在区间[0，2]上的最大值为g（0）时，g（0）≥g（2），
即0≥20a﹣24．
故得[image: image114.png]<3



．
反之，当[image: image115.png]<3



时，对任意x∈[0，2]，[image: image116.png]8 ()< x (243) -Bx (x+2)



=[image: image117.png]%"(zﬁmao)



=[image: image118.png]%(zns) (-2)



≤0，
而g（0）=0，故g（x）在区间[0，2]上的最大值为g（0）．
综上，a的取值范围为[image: image119.png]


．
【点评】当函数连续且可导，极值点处的导数等于零是此点为极值点的必要不充分条件，所以解题时一定注意检验．
　
22．（12分）设椭圆中心在坐标原点，A（2，0），B（0，1）是它的两个顶点，直线y=kx（k＞0）与AB相交于点D，与椭圆相交于E、F两点．
（Ⅰ）若[image: image120.png]


，求k的值；
（Ⅱ）求四边形AEBF面积的最大值．
【考点】96：平行向量（共线）；KH：直线与圆锥曲线的综合．菁优网版权所有
【专题】11：计算题；16：压轴题．
【分析】（1）依题可得椭圆的方程，设直线AB，EF的方程分别为x+2y=2，y=kx，D（x0，kx0），E（x1，kx1），F（x2，kx2），且x1，x2满足方程（1+4k2）x2=4，进而求得x2的表达式，进而根据[image: image121.png]


求得x0的表达式，由D在AB上知x0+2kx0=2，进而求得x0的另一个表达式，两个表达式相等求得k．
（Ⅱ）由题设可知|BO|和|AO|的值，设y1=kx1，y2=kx2，进而可表示出四边形AEBF的面积进而根据基本不等式的性质求得最大值．
【解答】解：（Ⅰ）依题设得椭圆的方程为[image: image122.png]


，
直线AB，EF的方程分别为x+2y=2，y=kx（k＞0）．
如图，设D（x0，kx0），E（x1，kx1），F（x2，kx2），其中x1＜x2，
[image: image123.png]



且x1，x2满足方程（1+4k2）x2=4，
故[image: image124.png]


．①
由[image: image125.png]


知x0﹣x1=6（x2﹣x0），得[image: image126.png]


；
由D在AB上知x0+2kx0=2，得[image: image127.png].
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．
所以[image: image128.png]2 10
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，
化简得24k2﹣25k+6=0，
解得[image: image129.png]


或[image: image130.png]


．
（Ⅱ）由题设，|BO|=1，|AO|=2．由（Ⅰ）知，E（x1，kx1），F（x2，kx2），
不妨设y1=kx1，y2=kx2，由①得x2＞0，根据E与F关于原点对称可知y2=﹣y1＞0，
故四边形AEBF的面积为S=S△OBE+S△OBF+S△OAE+S△OAF
=[image: image131.png]
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=[image: image133.png]1
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=x2+2y2
=[image: image134.png]| (xpt27,)



=[image: image135.png]2,42
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[image: image136.png]<\J2(x3+avd)



=[image: image137.png]


，
当x2=2y2时，上式取等号．所以S的最大值为[image: image138.png]


．
【点评】本题主要考查了直线与圆锥曲线的综合问题．直线与圆锥曲线的综合问题是支撑圆锥曲线知识体系的重点内容，问题的解决具有入口宽、方法灵活多样等，而不同的解题途径其运算量繁简差别很大．
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