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徐州市2011届高三年级第三次调研考试

数学Ⅰ答案及评分标准
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方法二：设[image: image204.wmf]12
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以下同方法一.  …………………………………………………………………………10分
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累加得[image: image226.wmf]n
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所以[image: image230.wmf]20112011
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21．【选做题】
A．选修4－1：几何证明选讲
(1)因为[image: image231.wmf]EF

∥[image: image232.wmf]CB

，所以[image: image233.wmf]BCEFED

Ð=Ð

，又[image: image234.wmf]BADBCD

Ð=Ð

，所以[image: image235.wmf]BADFED

Ð=Ð

，

又[image: image236.wmf]EFDEFD

Ð=Ð

，所以△[image: image237.wmf]DEF

∽△[image: image238.wmf]EFA

．……………………………………6分

（2）由（1）得，[image: image239.wmf]EFFD

FAEF

=

，[image: image240.wmf]2

EFFAFD

=×

．
因为[image: image241.wmf]FG

是切线，所以[image: image242.wmf]2

FGFDFA

=×

，所以[image: image243.wmf]1

EFFG

==

．…………………10分
B．选修4—2：矩阵与变换
（1）[image: image244.wmf]10

05

éù

=

êú

ëû

M

．………………………………………………………………………2分
设[image: image245.wmf](,)

xy

¢¢

是所求曲线上的任一点，[image: image246.wmf]10

05

xx

yy

¢

éùéùéù

=

êúêúêú

¢

ëûëûëû

， 

所以[image: image247.wmf],

5,

xx

yy

¢

=

ì

í

¢

=

î

所以[image: image248.wmf],

1

,

5

xx

yy

¢

=

ì

ï

í

¢

=

ï

î

代入[image: image249.wmf]4101

xy

-=

得，[image: image250.wmf]421

xy

¢¢

-=

，

所以所求曲线的方程为[image: image251.wmf]1

2

4

=

-

y

x

．……………………………………………4分
（2）矩阵[image: image252.wmf]M

的特征多项式[image: image253.wmf]10

()(1)(5)0

05

f

l

lll

l

-

==--=

-

，

所以[image: image254.wmf]M

的特征值为[image: image255.wmf]5

,

1

2

1

=

=

l

l

．………………………………………………6分
当[image: image256.wmf]1

1

=

l

时，由[image: image257.wmf]111

l

=

M

aa

，得特征向量[image: image258.wmf]1

1

0

éù

=

êú

ëû

a

；
当[image: image259.wmf]5

2

=

l

时，由[image: image260.wmf]222

l

=

M

aa

，得特征向量[image: image261.wmf]2
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éù

=

êú

ëû

a

．………………………10分
C．选修4－4：坐标系与参数方程
（1）[image: image262.wmf]22

8150

xyy

+-+=

．…………………………………………………………4分
（2）当[image: image263.wmf]3

4

a

p

=

时，得[image: image264.wmf](2,1)

Q

-

，点[image: image265.wmf]Q

到[image: image266.wmf]1

C

的圆心的距离为[image: image267.wmf]13

，

所以[image: image268.wmf]PQ

的最小值为[image: image269.wmf]131

-

．………………………………………………10分
D．选修4—5：不等式选讲
由[image: image270.wmf]2

()

abab

fx

a

+--

≥

，对任意的[image: image271.wmf],

ab

Î

R

，且[image: image272.wmf]0

a

¹

恒成立，

而[image: image273.wmf]22

3

abababab

aa

+--++-

=

≤

，[image: image274.wmf]()3

fx

≥

，即[image: image275.wmf]113

xx

-++

≥

，

解得[image: image276.wmf]3

2

x

-

≤

，或[image: image277.wmf]3

2

x

≥

，所以[image: image278.wmf]x

的范围为[image: image279.wmf]33

,

22

xxx

ìü

-

íý

îþ

≤

或

≥

． …………10分
22．(1)以[image: image280.wmf]1

,,

CACBCC

分别为[image: image281.wmf]xyz

,,

轴建立如图所示空间直角坐标，
因为[image: image282.wmf]3

AC

=

,[image: image283.wmf]4

BC

=

，[image: image284.wmf]1

4

AA

=

，所以[image: image285.wmf](300)

A

，

，

，
[image: image286.wmf](0,4,0)

B

，[image: image287.wmf](000)

C

，

，

，[image: image288.wmf]1

(0,0,4)

C

=

，

所以[image: image289.wmf]1

(3,0,4)

AC

=-

uuuuv

，因为[image: image290.wmf]ADAB

l

=

uuuvuuuv

，
所以点[image: image291.wmf](33,4,0)

D

ll

-+

，所以[image: image292.wmf](33,4,0)

CD

ll

=-+

uuur

，
因为异面直线[image: image293.wmf]1

AC

与[image: image294.wmf]CD

所成角的余弦值为[image: image295.wmf]9

25

，
所以　[image: image296.wmf]1

22

|99|9

|cos,|

25

5(33)16

ACCD

l

ll

-

<>==

-+

uuuuvuuuv

，解得[image: image297.wmf]1

2

l

=

．……………4分

(2)由（1）得[image: image298.wmf]1

(044)

B

，

，

，因为 [image: image299.wmf]D

是[image: image300.wmf]AB

的中点，所以[image: image301.wmf]3

(20)

2

D

，

，

，
所以[image: image302.wmf]3

(20)

2

CD

=

uuur

，

，

，[image: image303.wmf]1

(044)

CB

=

uuur

，

，

，平面[image: image304.wmf]11

CBBC

的法向量 [image: image305.wmf]1

n

[image: image306.wmf](1,0,0)

=

，
设平面[image: image307.wmf]1

DBC

的一个法向量[image: image308.wmf]2000

(,,)

xyz

=

n

，

则[image: image309.wmf]1

n

，[image: image310.wmf]2

n

的夹角（或其补角）的大小就是二面角[image: image311.wmf]1

DCBB

--

的大小, 
由[image: image312.wmf]2

21

0,

0,

CD
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ì
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uuur

uuur

n

n

得[image: image313.wmf]00
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3

20,

2
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î

令[image: image314.wmf]0

4

x

=

，则[image: image315.wmf]0

3

y

=-

，[image: image316.wmf]0

3

z

=

，

所以[image: image317.wmf]2

n

 [image: image318.wmf](4,3,3)

=-

， [image: image319.wmf]12

12

12

4234

cos

||||17

34

×

<>===

×

，

nn

nn

nn

，
所以二面角[image: image320.wmf]1

DBCB

--

的余弦值为[image: image321.wmf]234

17

．   …………………………………10分
23.（1）要想组成的三位数能被3整除，把[image: image322.wmf]0,1,2,3

，…，[image: image323.wmf]9

这十个自然数中分为三组：[image: image324.wmf]0,3,6,9

；[image: image325.wmf]1,4,7

；[image: image326.wmf]2,5,8

．
若每组中各取一个数，含0，共有[image: image327.wmf]1112

3322

36

=

CCCA

种；

若每组中各取一个数不含0，共有[image: image328.wmf]1113

3333

=162

CCCA

种；

若从每组中各取三个数，共有[image: image329.wmf]3222

3322

3=30

A+CAA

种.
所以组成的三位数能被3整除，共有36+162+30=228种.………………………6分
（2）随机变量[image: image330.wmf]x

的取值为[image: image331.wmf]0,1,2

，[image: image332.wmf]x

的分布列为：

	[image: image333.wmf]x


	0
	1
	2

	[image: image334.wmf]P


	[image: image335.wmf]7

15


	[image: image336.wmf]7

15


	[image: image337.wmf]1

15




所以[image: image338.wmf]x

的数学期望为[image: image339.wmf]7713
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.……………………………10分
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