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3．做选择题时，如需改动，请用橡皮将原选答案擦干净，再选涂其他答案．

参考公式：
如果事件A、B互斥，那么
P(A+B)=P(A)+P(B)
如果事件A、B相互独立，那么高☆考♂资♀源€网
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是p，那么n次独立重复试验中事件A
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二、填空题：本大题共4小题，每小题5分；共20分．
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解答题：本大题共6小题，共70分．解答应写出文宇说明，证明过程或演算步骤．
17．(本小题满分l0分)
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18．(本小题满分12分)    
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19．(本小题满分12分)
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20．(本小题满分l2分)
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010-2011年度石家庄市第一次模拟考试理科数学答案

1、 选择题：本大题共12个小题，每小题5分，共60分.

（A卷答案）:1-5 ADCDA 6-10 BDDAB 11-12 CD

（B卷答案）:1-5 BDCDB 6-10 ADDBA 11-12 CD

二、填空题: 本大题共4个小题，每小题5分，共20分[image: image139.png]ok A SR (ZXXK.COM)
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三、解答题：本大题共6小题，共70分.解答应写文字说明，证明过程或演算步骤.
17.（本小题满分10分）
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^

，又[image: image188.wmf]AEABC

^

面

，则[image: image189.wmf]AECM

^

，可知[image: image190.wmf]CMABE

^

面

，所以[image: image191.wmf]MEC

Ð

为[image: image192.wmf]CE

与平面[image: image193.wmf]ABE

所成角．……………2分

[image: image194.wmf]2

3

2

tan

1

4

CM

EM

k

a

==

+

，………………4分

因为[image: image195.wmf][,]

64

a

pp

Î

，得[image: image196.wmf]3

tan[,1]

3

a

Î

，得[image: image197.wmf]2

2

2

k

££

.……………6分
（Ⅱ）延长[image: image198.wmf]ACED

、

交于点Ｓ，连[image: image199.wmf]BS

，
可知平面[image: image200.wmf]BDE

[image: image201.wmf]I

平面[image: image202.wmf]ABC

=[image: image203.wmf]BS

[image: image204.png]ok A SR (ZXXK.COM)




.………………………7分
由[image: image205.wmf]//

CDAE

，且[image: image206.wmf]1

2

CDAE

=

，又因为[image: image207.wmf]ACCSBC

==

=1，从而[image: image208.wmf]ABBS

^

，…………………8分

又[image: image209.wmf]AE

^

面[image: image210.wmf]ABC

，由三垂线定理可知[image: image211.wmf]BEBS

^

，即[image: image212.wmf]EBA

Ð

为平面[image: image213.wmf]BDE

与平面[image: image214.wmf]ABC

所成的角；……………………10分

则[image: image215.wmf]tan2

AE

EBA

AB

Ð==

，
从而平面[image: image216.wmf]BDE

与面[image: image217.wmf]ABC

所成的角的大小为[image: image218.wmf]arctan2

.………………12分

方法二：

解：

（Ⅰ）如图以C为坐标原点，CA、CD为y、z轴，垂直于CA、CD的直线CT为x轴，建立空间直角坐标系（如图），则

设[image: image219.wmf](0,1,0)

A

，[image: image220.wmf](0,0,)

2

k

D

，[image: image221.wmf](0,1,)

Ek

，[image: image222.wmf]31

(,,0)

22

B

.……………2分
取AB的中点M，则[image: image223.wmf]33

(,,0)

44

M

，

易知,ABE的一个法向量为[image: image224.wmf]33

(,,0)

44

CM

=

uuuur

,

由题意[image: image225.wmf]2

2

3

3

4

sin

||||

39

21

1

1616

CECM

CECM

k

k

a

×

===

×

+

+×+

uuuruuuur

uuuuuruuuur

.………………4分
由[image: image226.wmf][,]

64

a

pp

Î

，则[image: image227.wmf]1

2

[image: image228.wmf]2

32

sin

2

21

k

a

£=£

+

，

得[image: image229.wmf]2

2

2

k

££

.…………………6分
(Ⅱ)由（Ⅰ）知[image: image230.wmf]k

最大值为[image: image231.wmf]2

，则当[image: image232.wmf]2

k

=

时，设平面BDE法向量为[image: image233.wmf]x,y,z

）

n=(

，则[image: image234.wmf]2

0,

2

32

0.

222

DEyz

y

BExz

ì

×=+=

ï

ï

í

ï

×=++=

ï

î

uuur

uuur

n

n


取[image: image235.wmf]n=

(-3,-1,2

）

，………………8分

又平面ABC法向量为[image: image236.wmf]m=

(0,0,1

）

，……………………10分

所以[image: image237.wmf]cos(,)

nm

=[image: image238.wmf]23

3

231

=

++

，

所以平面BDE与平面ABC所成角大小[image: image239.wmf]3

arccos.

3

……………………12分
19．(本小题满分12分)
解：(Ⅰ)[image: image240.wmf]()

fx

的定义域为[image: image241.wmf](0,)

+¥

.…………………1分
[image: image242.wmf]2

1

()

fxxa

x

¢

=+-

=[image: image243.wmf]2

21

xax

x

-+

（[image: image244.wmf]0

x

>

），

设[image: image245.wmf]2

()21

gxxax

=-+

，只需讨论[image: image246.wmf]()

gx

在[image: image247.wmf](0,)

+¥

上的符号.…………………2分
（1）若[image: image248.wmf]0

4

a

£

，即[image: image249.wmf]0

a

£

，由[image: image250.wmf]()

gx

过定点[image: image251.wmf](0,1)

，知[image: image252.wmf]()

gx

在[image: image253.wmf](0,)

+¥

上恒正，故[image: image254.wmf]()0

fx

¢

>

，[image: image255.wmf]()

fx

在（0，+[image: image256.wmf]¥

）上为增函数.…………………3分
（2）若[image: image257.wmf]0

4

a

>

，当[image: image258.wmf]2

80

a

-£

时，即[image: image259.wmf]022

a

<£

时，知[image: image260.wmf]()0

gx

³

（当[image: image261.wmf]2

2

x

=

时，取“=”），故[image: image262.wmf]()0

fx

¢

³

，[image: image263.wmf]()

fx

在（0，+[image: image264.wmf]¥

）上为增函数；……………………4分

当[image: image265.wmf]2

80

a

->

时，由[image: image266.wmf]2

210,

xax

-+=

得[image: image267.wmf]2

8

4

aa

x

±-

=

，

当[image: image268.wmf]2

8

0

4

aa

x

--

<<

或[image: image269.wmf]2

8

4

aa

x

+-

>

时，[image: image270.wmf]()0

gx

¢

>

，即[image: image271.wmf]()0

fx

¢

>

，

当[image: image272.wmf]22

88

44

aaaa

x

--+-

<<

时，[image: image273.wmf]()0

gx

¢

<

，即[image: image274.wmf]()0

fx

¢

<

．

则[image: image275.wmf]()

fx

在[image: image276.wmf]22

88

(,)

44

aaaa

--+-

上为减函数，在[image: image277.wmf]2

8

(0,)

4

aa

--

，

[image: image278.wmf]2

8

(,)

4

aa

+-

+¥

上为增函数.………………5分
综上可得：当[image: image279.wmf]22

a

£

时，函数[image: image280.wmf](

fx

）

的单调增区间（0，+[image: image281.wmf]¥

）;

当[image: image282.wmf]22

a

>

时，函数[image: image283.wmf](

fx

）

的单调增区间为[image: image284.wmf]2

8

(0,)

4

aa

--

，[image: image285.wmf]2

8

(,)

4

aa

+-

+¥

；

函数[image: image286.wmf](

fx

）

的单调减区间为[image: image287.wmf]22

88

(,)

44

aaaa

--+-

.…………………6分
（Ⅱ）由条件可得[image: image288.wmf]2

ln00)

xxaxx

--£>

（

，

则当[image: image289.wmf]0

x

>

时，[image: image290.wmf]ln

x

ax

x

³-

恒成立，………………8分

令[image: image291.wmf]ln

()(0)

x

hxxx

x

=->

，则[image: image292.wmf]2

1ln

(),

xx

hx

x

--

¢

=

…………………9分
方法一：令[image: image293.wmf]2

()1ln(0)

kxxxx

=-->

，

则当[image: image294.wmf]0

x

>

时，[image: image295.wmf]1

()20

kxx

x

¢

=--<

，所以[image: image296.wmf]()

kx

在（0，+[image: image297.wmf]¥

）上[image: image298.png]ok A SR (ZXXK.COM)




为减函数.

又[image: image299.wmf](1)0

h

¢

=

，

所以在（0，1）上，[image: image300.wmf]()0

hx

¢

>

；在（1，+[image: image301.wmf]¥

）上，[image: image302.wmf]()0

hx

¢

<

．………10分

所以[image: image303.wmf]()

hx

在（0,1）上为增函数；在（1，+[image: image304.wmf]¥

）上为减函数.

所以[image: image305.wmf]max

()(1)1

hxh

==-

，所以[image: image306.wmf]1.

a

³-

……………12分
方法二：当[image: image307.wmf]01

x

<<

时，[image: image308.wmf]2

10,ln0,

xx

->->

[image: image309.wmf]()0

hx

¢

>

；

当[image: image310.wmf]1

x

>

时，[image: image311.wmf]2

10,ln0,

xx

-<-<

[image: image312.wmf]()0

hx

¢

<

．……………10分

所以[image: image313.wmf]()

hx

在（0,1）上为增函数；在（1，+[image: image314.wmf]¥

）上为减函数.

所以[image: image315.wmf]max

()(1)1

hxh

==-

，所以[image: image316.wmf]1.

a

³-

………………12分
20．(本小题满分12分)
解：（Ⅰ）记总分得50分为事件D，记A，B答对，C答错为事件D1，记A，B答错，C答对为事件D2，则D=D1+D2，且D1，D2互斥.……………1分

又[image: image317.wmf]8

1

)

4

1

1

(

3

1

2

1

)

(

1

=

-

´

´

=

D

P

，………………3分
[image: image318.wmf]36

1

4

1

)

3

1

1

(

2

1

)

(

3

3

2

2

2

=

´

´

-

´

=

A

A

D

P

.…………………5分
所以[image: image319.wmf]1212

1111

()()()()

83672

PDPDDPDPD

=+=+=+=

.

所以此选手可自由选择答题顺序，必答题总分为50分的概率为[image: image320.wmf]11

72

.……………6分
（Ⅱ）[image: image321.wmf]x

可能的取值是[image: image322.wmf]0

,

30

,

50

,

70

,

80

100

，

.……………7分
[image: image323.wmf]100

=

x

表示A，B，C三题均答对，

则[image: image324.wmf]24

1

4

1

3

1

2

1

)

100

(

=

´

´

=

=

x

P

，……………8分
同理，[image: image325.wmf]24

1

4

1

3

1

)

2

1

1

(

)

80

(

=

´

´

-

=

=

x

P

，

[image: image326.wmf]12

1

4

1

)

3

1

1

(

2

1

)

70

(

=

´

-

´

=

=

x

P

，

[image: image327.wmf]8

1

)

4

1

1

(

3

1

2

1

)

50

(

=

-

´

´

=

=

x

P

，

[image: image328.wmf]8

1

)

4

1

1

(

3

1

)

2

1

1

(

)

30

(

=

-

´

´

-

=

=

x

P

，

[image: image329.wmf]12

7

)

3

1

1

(

)

2

1

1

(

)

4

1

1

(

)

3

1

1

(

2

1

)

0

(

=

-

´

-

+

-

´

-

´

=

=

x

P

，

所以，[image: image330.wmf]x

的分布列为
	[image: image331.wmf]x


	100
	80
	70
	50
	30
	0

	P
	[image: image332.wmf]24

1


	[image: image333.wmf]24

1


	[image: image334.wmf]12

1


	[image: image335.wmf]8

1


	[image: image336.wmf]8

1


	[image: image337.wmf]12

7




……………10分

所以[image: image338.wmf]x

的数学期望

[image: image339.wmf]1111170

10080705030

242412883

E

x

=´+´+´+´+´=

.……………12分
21．(本小题满分12分)
解：（Ⅰ）方法一：设直线[image: image340.wmf]M

A

1

与[image: image341.wmf]N

A

2

的交点为[image: image342.wmf])

,

(

y

x

P

，
∵[image: image343.wmf]2

1

A

A

，

是椭圆[image: image344.wmf]1

3

2

2

=

+

y

x

的上、下顶点，
∴[image: image345.wmf]12

(03)(03)

AA

，

，

，

-

…………………1分
[image: image346.wmf]1

1

1

3

3

y

AMyx

x

-

-=

：

，[image: image347.wmf]1

2

1

3

3

y

ANyx

x

+

+=

-

：

，
两式相乘得[image: image348.wmf]2

2

1

2

1

2

3

3

x

x

y

y

-

-

=

-

.………………………3分
而[image: image349.wmf])

,

(

1

1

y

x

M

在椭圆[image: image350.wmf]1

3

2

2

=

+

y

x

（[image: image351.wmf]1

0

x

¹

）上，
所以[image: image352.wmf]1

3

2

1

2

1

=

+

y

x

，即[image: image353.wmf]3

3

2

1

2

1

=

-

-

x

y

，所以[image: image354.wmf]2

2

3

3

x

y

=

-

.……………4分

又当[image: image355.wmf]0

x

=

时，不合题意，去掉顶点.

∴直线[image: image356.wmf]M

A

1

与[image: image357.wmf]N

A

2

的交点的轨迹[image: image358.wmf]C

的方程是[image: image359.wmf]2

2

1(0)

3

y

xx

-=¹

；……………5分
方法二：设直线[image: image360.wmf]M

A

1

与[image: image361.wmf]N

A

2

的交点为[image: image362.wmf])

,

(

y

x

P

，
∵[image: image363.wmf]2

1

A

A

，

是椭圆[image: image364.wmf]1

3

2

2

=

+

y

x

的上、下顶点，

∴[image: image365.wmf]12

(03)(03)

AA

，

，

，

-

…………………1分
∵[image: image366.wmf]P

M

A

、

、

1

共线，[image: image367.wmf]P

N

A

、

、

2

共线，
∴[image: image368.wmf]x

y

x

y

3

3

1

1

-

=

-

…………①
[image: image369.wmf]x

y

x

y

3

3

1

1

+

=

-

+

…………②……………[image: image370.png]ok A SR (ZXXK.COM)




……3分
①[image: image371.wmf]´

②得[image: image372.wmf]2

2

2

1

2

1

3

3

x

y

x

y

-

=

-

-

，
又∵[image: image373.wmf]1

3

2

1

2

1

=

+

y

x

即[image: image374.wmf]3

3

2

1

2

1

=

-

-

x

y

，
∴[image: image375.wmf]3

3

2

2

=

-

x

y

，即[image: image376.wmf]2

2

1(0)

3

y

xx

-=¹

，
∴直线[image: image377.wmf]M

A

1

与[image: image378.wmf]N

A

2

的交点的轨迹[image: image379.wmf]C

的方程是[image: image380.wmf]1

3

2

2

=

-

x

y

；（[image: image381.wmf]0

x

¹

）……………5分

（Ⅱ）假设存在满足[image: image382.png]ok A SR (ZXXK.COM)




条件的直线，由已知，其斜率一定存在，设其斜率为[image: image383.wmf]k

，
设[image: image384.wmf])

(

1

1

y

x

A

，

，[image: image385.wmf])

(

2

2

y

x

B

，

，[image: image386.wmf])

0

(

0

y

E

，

 ，
由[image: image387.wmf]2

2

2

1.

3

ykx

y

x

=+

ì

ï

í

-=

ï

î

，

得[image: image388.wmf])

3

(

0

1

4

)

3

(

2

2

2

¹

=

+

+

-

k

kx

x

k

，
[image: image389.wmf]3

1

3

4

2

2

1

2

2

1

-

=

-

-

=

+

k

x

x

k

k

x

x

，

.…………………6分
[image: image390.wmf]11

(2)

AFxy

=--

uuur

，

，

[image: image391.wmf]22

(2)

FBxy

=-

uuur

，

，
∵[image: image392.wmf]AFFB

l

=

uuuruuur

，∴[image: image393.wmf]2

1

x

x

l

=

-

，
∵[image: image394.wmf]0

2

¹

x

，∴[image: image395.wmf]2

1

x

x

-

=

l

，

∵[image: image396.wmf](02)

OF

=

uuur

，

，

[image: image397.wmf]110

()

EAxyy

=-

uuur

，

，[image: image398.wmf]220

()

EBxyy

=-

uuur

，

，

[image: image399.wmf]121020

()

EAEBxxyyyy

llll

-=---+

uuuruuur

，

，

，
又∵[image: image400.wmf]()

OFEAEB

l

^-

uuuruuuruuur

，∴[image: image401.wmf]()0

OFEAEB

l

×-=

uuuruuuruuur

，
∴[image: image402.wmf]0

)

2

(

0

0

2

0

1

2

1

=

+

-

-

´

+

-

´

y

y

y

y

x

x

l

l

l

（

）

，
即[image: image403.wmf]0

0

2

0

1

=

+

-

-

y

y

y

y

l

l

.………………………8分
将[image: image404.wmf]2

1

1

+

=

kx

y

，[image: image405.wmf]2

2

2

+

=

kx

y

，[image: image406.wmf]2

1

x

x

-

=

l

代入上式并整理得[image: image407.wmf]0

2

1

2

1

2

1

)

(

)

(

2

2

y

x

x

x

x

x

kx

+

=

+

+

，…………………9分

当[image: image408.wmf]0

2

1

¹

+

x

x

时，[image: image409.wmf]2

3

2

3

4

3

2

2

2

2

2

2

1

2

1

0

=

+

-

-

-

=

+

+

=

k

k

k

k

x

x

x

kx

y

，
当[image: image410.wmf]0

2

1

=

+

x

x

时，[image: image411.wmf]0

=

k

，[image: image412.wmf]0

2

1

2

1

2

1

)

(

)

(

2

2

y

x

x

x

x

x

kx

+

=

+

+

恒成立，
…………………11分
所以，
在[image: image413.wmf]y

轴上存在定点[image: image414.wmf]E
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