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第九节　用样本估计总体

	题号
	1
	2
	3
	4
	5

	答案
	
	
	
	
	


一、选择题
1．(2009年四川)矩形的长为a，宽为b，其比满足b∶a＝eq \f(\r(5)－1,2)≈0.618，这种矩形给人以美感，称为黄金矩形，黄金矩形常应用于工艺品设计中．下面是某工艺厂随机抽取两个批次的初加工矩形宽度与长度的比值样本：

甲批次：0.598　0.625　0.628　0.595　0.639

乙批次：0.618　0.613　0.592　0.622　0.620

根据上述两个样本来估计两个批次的总体平均数，与标准值0.618比较，正确结论是(　　)

A．甲批次的总体平均数与标准值更接近

B．乙批次的总体平均数与标准值更接近

C．两个批次总体平均数与标准值接近程度相同

D．两个批次总体平均数与标准值接近程度不能确定

2．(2009年金华十校模拟)为了了解某校高三学生的视力情况，随机地抽查了该校100名高三学生的视力情况，得到频率分布直方图如下图，由于不慎将部分数据丢失，但知道后5组频数和为62，设视力在4.6到4.8之间的学生数为a，最大频率为0.32，则a的值为(　　)
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A．64　　　　B．54　　　　C．48　　　　D．27

3．甲、乙、丙三名射箭运动员在某次测试中各射箭20次，三人的测试成绩如下表

	甲的成绩
	
	
	
	

	环数
	7
	8
	9
	10

	频数
	5
	5
	5
	5


	乙的成绩
	
	
	
	

	环数
	7
	8
	9
	10

	频数
	6
	4
	4
	6


	丙的成绩
	
	
	
	

	环数
	7
	8
	9
	10

	频数
	4
	6
	6
	4


s1，s2，s3分别表示甲、乙、丙三名运动员这次测试成绩的标准差，则有(　　)

A．s3＞s1＞s2　　　　　　B．s2＞s1＞s3
C．s1＞s2＞s3            D．s2＞s3＞s1
4．在发生某公共卫生事件期间，有专业机构认为该事件在一段时间内没有大规模群体感染的标志为“连续10天，每天新增疑似病例不超过7人”．根据过去10天甲、乙、丙、丁四地新增疑似病例数据，一定符合该标志的是(　　)

A．甲地：总体均值为3，中位数为4

B．乙地：总体均值为1，总体方差大于0

C．丙地：中位数为2，众数为3

D．丁地：总体均值为2，总体方差为3

5．(2009年临沂一中期末)一组数据的平均数是2.8，方差是3.6，若将这组数据中的每一个数据都加上60，得到一组新数据，则所得新数据的平均数和方差分别是(　　)

A．57.2,3.6             B．57.2,56.4

C．62.8,63.6            D．62.8,3.6

二、填空题
6．(2009年江苏卷)某校甲、乙两个班级各有5名编号为1,2,3,4,5的学生进行投篮练习，每人投10次，投中的次数如下表：

	学生
	1号
	2号
	3号
	4号
	5号

	甲班
	6
	7
	7
	8
	7

	乙班
	6
	7
	6
	7
	9


则以上两组数据的方差中较小的一个为s2＝________.

7．(2009年福建卷)某校开展“爱我海西、爱我家乡”摄影比赛，9位评委为参赛作品A给出的分数如茎叶图所示．记分员在去掉一个最高分和一个最低分后，算得平均分为91.复核员在复核时，发现有一个数字(茎叶图中的x)无法看清．若记分员计算无误，则数字x应该是________.

	
	
	作品A

	
	8
	8　9　9

	
	9
	2　3　x　2　1　4


8.(2008年江苏卷)某地区为了解70～80岁老人的日平均睡眠时间(单位：h)，随机选择了50位老人进行调查．下表是这50位老人日睡眠时间的频率分布表.

	序号

(i)
	分组

(睡眠时间)
	组中值

(Gi)
	频数

(人数)
	频率

(Fi)

	1
	[4,5)
	4.5
	6
	0.12

	2
	[5,6)
	5.5
	10
	0.20

	3
	[6,7)
	6.5
	20
	0.40

	4
	[7,8)
	7.5
	10
	0.20

	5
	[8,9)
	8.5
	4
	0.08


在上述统计数据的分析中，一部分计算见算法流程图(注：符号“←”与“＝”的含义相同)，则输出的S的值是________．

[image: image2.png]|
/fﬁAG,.,Fi/

¥
[i—i+1 | [S<S+6 - F |
\—N<>
Y
/ﬁﬁtﬂs /
¥

[ ]





三、解答题
9．为了了解初三学生女生身高情况，某中学对初三女生身高进行了一次测量，所得数据整理后列出了频率分布表如下：

	组别
	频数
	频率

	145.5～149.5
	1
	0.02

	149.5～153.5
	4
	0.08

	153.5～157.5
	20
	0.40

	157.5～161.5
	15
	0.30

	161.5～165.5
	8
	0.16

	165.5～169.5
	m
	n

	合　计
	M
	N


(1)求出表中m，n，M，N所表示的数分别是多少？

(2)画出频率分布直方图

(3)全体女生中身高在哪组范围内的人数最多？

10．甲、乙两位学生参加数学竞赛培训，现分别从他们在培训期间参加的若干次预赛成绩中随机抽取8次，记录如下：

	甲
	82
	81
	79
	78
	95
	88
	93
	84

	乙
	92
	95
	80
	75
	83
	80
	90
	85


(1)用茎叶图表示这两组数据；

(2)现要从中选派一人参加数学竞赛，从统计学的角度考虑，你认为选派哪位学生参加合适？请说明理由；

(3)(理)若将频率视为概率，对甲同学在今后的3次数学竞赛成绩进行预测，记这3次成绩中高于80分的次数为ξ，求ξ的分布列及数学期望Eξ.

参考答案

、1．解析：eq \x\to(x)甲＝eq \f(0.598＋0.625＋0.628＋0.595＋0.639,5)
＝0.617，

eq \x\to(x)乙＝eq \f(0.618＋0.613＋0.592＋0.622＋0.620,5)
＝0.613，

∴eq \x\to(x)甲与0.618更接近，故选A.

答案：A
2．解析：前两组中的频数为100×(0.05＋0.11)＝16.

∵后五组频数和为62，

∴前三组为38.

∴第三组为22.又最大频率为0.32的最大频数为0.32×100＝32，

∴a＝22＋32＝54，故选B.

答案：B
3．解析：∵eq \x\to(x)甲＝eq \f(7＋8＋9＋10×5,20)＝8.5，

seq \o\al(2,1)＝eq \f(5×[7－8.52＋8－8.52＋9－8.52＋10－8.52],20)＝1.25，

eq \x\to(x)乙＝eq \f(7＋10×6＋8＋9×4,20)＝8.5，

seq \o\al(2,2)＝eq \f(6×[7－8.52＋10－8.52]＋4×[8－8.52＋9－8.52],20)＝1.45，

eq \x\to(x)丙＝eq \f(7＋10×4＋8＋9×6,20)＝8.5，

seq \o\al(2,3)＝eq \f(4×[7－8.52＋10－8.52]＋6×[8－8.52＋9－8.52],20)
＝1.05，

由seq \o\al(2,2)＞seq \o\al(2,1)＞seq \o\al(2,3)得s2＞s1＞s3.

答案：B
4．解析：逐项验证中，由0,0,0,2,4,4,4,4,4,8可知，A错；由0,0,0,0,0,0,0,0,2,8可知，B错；由0,0,1,1,2,2,3,3,3,8可知，C错．D中eq \x\to(x)＝2.

eq \f(x1－22＋x2－22＋…＋x10－22,10)＝3.

即(x1－2)2＋(x2－2)2＋…＋(x10－2)2＝30.

显然(xi－2)2≤30(i＝1,2，…，10)，即xi≤7.故选D.

答案：D
5．解析：平均数增加60，即62.8.

方差＝eq \f(1,n)

eq \o(,\s\up6(n),\s\do4(i＝1))[(ai＋60)－(eq \x\to(a)＋60)]2
＝eq \f(1,n)

eq \o(,\s\up6(n),\s\do4(i＝1)) (ai－eq \x\to(a))2＝3.6，故选D.

答案：D
6．解析：eq \x\to(x)甲＝7，

S2甲＝eq \f(1,5)(12＋02＋02＋12＋02)＝eq \f(2,5)，

eq \x\to(x)乙＝7，s2乙＝eq \f(1,5)(12＋02＋12＋02＋22)＝eq \f(6,5)，

∴s2甲<s2乙，∴方差中较小的一个为s2甲，即s2＝eq \f(2,5).

答案：eq \f(2,5)
7．解析：若x≤4.∵平均分为91.∴总分应为637.

∴637＝89＋89＋92＋93＋92＋91＋x＋90

∴x＝1

若x>4,637≠89＋89＋92＋93＋92＋91＋94＝640，不合题意．

答案：1

8．解析：由流程图

S＝G1F1＋G2F2＋G3F3＋G4F4＋G5F5
＝4.5×0.12＋5.5×0.20＋6.5×0.40＋7.5×0.2＋8.5×0.08＝6.42.

答案：6.42

9．(1)N＝1，n＝eq \f(2,50)＝0.04.M＝50，m＝2

(2)(此略)　(3)在153.5～157.5范围内最多．

10．解析：(1)作出茎叶图如下：

	甲
	
	乙

	9　8
	7
	5

	8　4　2　1
	8
	0　0　3　5

	5　3
	9
	0　2　5


(2)派甲参赛比较合适．理由如下：

eq \x\to(x)甲＝eq \f(1,8)(70×2＋80×4＋90×2＋8＋9＋1＋2＋4＋8＋3＋5)

＝85，

eq \x\to(x)乙＝eq \f(1,8)(70×1＋80×4＋90×3＋5＋0＋0＋3＋5＋0＋2＋5)＝85，

s2甲＝eq \f(1,8)[(78－85)2＋(79－85)2＋(81－85)2＋(82－85)2＋(84－85)2＋(88－85)2＋(93－85)2＋(95－85)2]＝35.5，

s2乙＝eq \f(1,8)[(75－85)2＋(80－85)2＋(80－85)2＋(83－85)2＋(85－85)2＋(90－85)2＋(92－85)2＋(95－85)2]＝41.

∵eq \x\to(x)甲＝eq \x\to(x)乙，s2甲<s2乙，

∴甲的成绩较稳定，派甲参寒比较合适．

注：本小题的结论及理由均不唯一，如果考生能从统计学的角度分析，给出其他合理回答，同样正确．如派乙参赛比较合适．理由如下：

从统计的角度看，甲获得85分以上(含85分)的概率P1＝eq \f(3,8)，

乙获得85分以上(含85分)的概率P2＝eq \f(4,8)＝eq \f(1,2).

∵P2>P1，∴派乙参赛比较合适．

(理)(3)记“甲同学在一次数学竞赛中成绩高于80分”为事件A，则P(A)＝eq \f(6,8)＝eq \f(3,4).

随机变量ξ的可能取值为0、1、2、3，且ξ～eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(3，\f(3,4)))，

∴P(ξ＝k)＝Ck3eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(3,4)))keq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,4)))3－k，k＝0,1,2,3.

所以变量ξ的分布列为

	ξ
	0
	1
	2
	3

	P
	eq \f(1,64)
	eq \f(9,64)
	eq \f(27,64)
	eq \f(27,64)


Eξ＝0×eq \f(1,64)＋1×eq \f(9,64)＋2×eq \f(27,64)＋3×eq \f(27,64)＝eq \f(9,4)
eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(或Eξ＝np＝3×\f(3,4)＝\f(9,4))).
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