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  2007年普通高等学校招生全国统一考试（上海卷）
数学试卷(文史类)
（满分150分，考试时间120分钟）
考生注意
1.本场考试时间120分钟，试卷共4页，满分150分，答题纸共2页.
2.作答前，在答题纸正面填写姓名、准考证号，反面填写姓名，将核对后的条形码贴在答题纸指定位置.
3.所有作答务必填涂或书写在答题纸上与试卷题号对应的区域，不得错位.在试卷上作答一律不得分.
4.用2B铅笔作答选择题，用黑色字迹钢笔、水笔或圆珠笔作答非选择题.
一．填空题（本大题满分44分）本大题共有11题，只要求直接填写结果，
每个空格填对得4分，否则一律得零分．
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7．如图，在直三棱柱
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的大小是                 （结果用反三角函数值表示）．
8．某工程由
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天．四道工
   序的先后顺序及相互关系是：
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   完成后，
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9．在五个数字
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                         （结果用数值表示）．     
10．对于非零实数
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那么，对于非零复数
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11．如图，
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取值范围是            ． 
二．选择题（本大题满分16分）本大题共有4 题，每题都给出代号为A，B，C，D
的四个结论，其中有且只有一个结论是正确的，必须把正确结论的代号写在题后
的圆括号内，选对得4分，不选、选错或者选出的代号超过一个（不论是否都
写在圆括号内），一律得零分．
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14．数列
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 则数列
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三．解答题（本大题满分90分）本大题共有6题，解答下列各题必须写出必要的步骤．
16．（本题满分12分）
[image: image505.wmf]C
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17．（本题满分14分）
在
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分别是三个内角
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18．（本题满分14分）本题共有2个小题，第1小题满分6分，第2小题满分8分．

近年来，太阳能技术运用的步伐日益加快．2002年全球太阳电池的年生产量达到
670兆瓦，年生产量的增长率为34%． 以后四年中，年生产量的增长率逐年递增2%
（如，2003年的年生产量的增长率为36%）．
   （1）求2006年全球太阳电池的年生产量（结果精确到0.1兆瓦）；

   （2）目前太阳电池产业存在的主要问题是市场安装量远小于生产量，2006年的实际
安装量为1420兆瓦．假设以后若干年内太阳电池的年生产量的增长率保持在42%，到2010年，要使年安装量与年生产量基本持平（即年安装量不少于年生产量的95%），这四年中太阳电池的年安装量的平均增长率至少应达到多少（结果精确到0.1%）？
19．（本题满分14分）本题共有2个小题，第1小题满分7分，第2小题满分7分．
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[image: image99.wmf]2

=

a

时，解不等式
[image: image100.wmf]1

2

)

1

(

)

(

-

>

-

-

x

x

f

x

f

；

（2）讨论函数
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20．（本题满分18分）本题共有3个小题，第1小题满分3分，第2小题满分6分，
第3小题满分9分．
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21．（本题满分18分）本题共有3个小题，第1小题满分4分，第2小题满分5分，
第3小题满分9分．

我们把由半椭圆
[image: image132.wmf]1

2

2

2

2

=

+

b

y

a

x

 
[image: image133.wmf](0)

x

≥

与半椭圆
[image: image134.wmf]1

2

2

2

2

=

+

c

x

b

y

 
[image: image135.wmf](0)

x

≤

合成的曲线
称作“果圆”，其中
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  2007年普通高等学校招生全国统一考试（上海卷）
数学试卷(文史类)
（满分150分，考试时间120分钟）
考生注意
1.本场考试时间120分钟，试卷共4页，满分150分，答题纸共2页.
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5．以双曲线
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的抛物线方程是                                     ．
【答案】
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6．若向量
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7．如图，在直三棱柱
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[image: image190.wmf]2

1

=

AA

，
[image: image191.wmf]1

=

=

BC

AC

，则异面直线
[image: image192.wmf]B

A

1

与
[image: image193.wmf]AC

所成角
的大小是                 （结果用反三角函数值表示）．
【答案】
[image: image194.wmf]6

6

arccos


【解析】
[image: image195.wmf]11

,

ACAC

\

QP

异面直线
[image: image196.wmf]B

A

1

与
[image: image197.wmf]AC

所成角为
[image: image198.wmf]11

BAC

Ð

，易求
[image: image199.wmf]1

6

AB

=

，


[image: image200.wmf]11

1111

1

166

coscos

66

6

AC

BACBACarc

AB

\Ð===ÞÐ=

。
8．某工程由
[image: image201.wmf]ABCD

，

，

，

四道工序组成，完成它们需用时间依次为
[image: image202.wmf]254

x

，

，

，

天．四道工
   序的先后顺序及相互关系是：
[image: image203.wmf]AB

，

可以同时开工；
[image: image204.wmf]A

完成后，
[image: image205.wmf]C

可以开工；
[image: image206.wmf]BC

，


   完成后，
[image: image207.wmf]D

可以开工．若该工程总时数为9天，则完成工序
[image: image208.wmf]C

需要的天数
[image: image209.wmf]x

最大是　　．
【答案】3

【解析】因为
[image: image210.wmf]A

完成后，
[image: image211.wmf]C

才可以开工，C完成后，
[image: image212.wmf]D

才可以开工，完成A、C、D
需用时间依次为
[image: image213.wmf]24

x

，

，

天，且
[image: image214.wmf]AB

，

可以同时开工，该工程总时数为9天，

[image: image215.wmf]maxmax

2493

xx

\++=Þ=

。
9．在五个数字
[image: image216.wmf]12345

，

，

，

，

中，若随机取出三个数字，则剩下两个数字都是奇数的概率是

                         （结果用数值表示）．     
【答案】
[image: image217.wmf]3

.

0


【解析】剩下两个数字都是奇数，取出的三个数为两偶一奇，
所以剩下两个数字都是奇数的概率是
[image: image218.wmf]21

23

3

5

3
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P
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。
10．对于非零实数
[image: image219.wmf]ab

，

，以下四个命题都成立：

    ① 
[image: image220.wmf]0

1

¹

+

a

a

；                    ② 
[image: image221.wmf]2

2

2

2

)

(

b

ab

a

b

a

+

+

=

+

；
    ③ 若
[image: image222.wmf]|

|

|

|

b

a

=

，则
[image: image223.wmf]b

a

±

=

；        ④ 若
[image: image224.wmf]ab

a

=

2

，则
[image: image225.wmf]b

a

=

．

那么，对于非零复数
[image: image226.wmf]ab

，

，仍然成立的命题的所有序号是                  ．
【答案】②④ 

【解析】 对于①：解方程
[image: image227.wmf]1

0

a

a

+=

得 a i，所以非零复数 a  i使得
[image: image228.wmf]1

0

a

a

+=

，
①不成立；②显然成立；对于③：在复数集C中，|1|=|i|，则
[image: image229.wmf]ab

=

(
[image: image230.wmf]ab

=±

，
所以③不成立；④显然成立。则对于任意非零复数
[image: image231.wmf],

ab

，上述命题仍然成立的
所有序号是②④ 
[image: image508.wmf]1

A

11．如图，
[image: image232.wmf]AB

，

是直线
[image: image233.wmf]l

上的两点，且
[image: image234.wmf]2

=

AB

．两个半径
相等的动圆分别与
[image: image235.wmf]l

相切于
[image: image236.wmf]AB

，

点，
[image: image237.wmf]C

是这两个圆的公
共点，则圆弧
[image: image238.wmf]AC

，
[image: image239.wmf]CB

与线段
[image: image240.wmf]AB

围成图形面积
[image: image241.wmf]S

的
取值范围是            ． 
[image: image509.wmf]A

【答案】
[image: image242.wmf]π

02

2
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èû

，


【解析】如图，当
[image: image243.wmf]12

OO

ee

与

外切于点C时，
[image: image244.wmf]S

最大，
此时，两圆半径为1，
[image: image245.wmf]S

等于矩形ABO2O1的面积
减去两扇形面积，

[image: image246.wmf]2

max

1

212(1)2

42

S

p

p

\=´-´´´=-

，
随着圆半径的变化，C可以向直线
[image: image247.wmf]l

靠近，
当C到直线
[image: image248.wmf]l

的距离
[image: image249.wmf]0,0,(0,2]

2

dSS

p

®®\Î-

时

。
二．选择题（本大题满分16分）本大题共有4 题，每题都给出代号为A，B，C，D
的四个结论，其中有且只有一个结论是正确的，必须把正确结论的代号写在题后
的圆括号内，选对得4分，不选、选错或者选出的代号超过一个（不论是否都
写在圆括号内），一律得零分．

12．已知
[image: image250.wmf]ab

Î

R

，

，且
[image: image251.wmf]i

3

,

i

2

+

+

b

a

（
[image: image252.wmf]i

是虚数单位）是一个实系数一元二次方程
的两个根，那么
[image: image253.wmf]ab

，

的值分别是（　　）

    Ａ．
[image: image254.wmf]32

ab

=-=

，

                 Ｂ．
[image: image255.wmf]32

ab

==-

，


Ｃ．
[image: image256.wmf]32

ab

=-=-

，

                Ｄ．
[image: image257.wmf]32

ab

==

，


【答案】A 

【解析】 因为2 ai，bi（ i 是虚数单位）是实系数一元二次方程的两个根，
所以2 ai与bi互为共轭复数，则 a=－3，b=2。选A。
13．圆
[image: image258.wmf]0

1
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x

关于直线
[image: image259.wmf]0
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x

对称的圆的方程是（　　）

    Ａ．
[image: image260.wmf]2
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Ｂ．
[image: image261.wmf]2
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Ｃ．
[image: image262.wmf]2
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Ｄ．
[image: image263.wmf]2
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【答案】C

【解析】圆
[image: image264.wmf]2222

210(1)2

xyxxy

+--=Þ-+=

，圆心（1，0），半径
[image: image265.wmf]2

，关于直线
[image: image266.wmf]0

3

2

=

+

-

y

x

对称的圆半径不变，排除A、B，两圆圆心连线段的中点在直线
[image: image267.wmf]0

3

2

=

+

-

y

x

上，C中圆
[image: image268.wmf]2

)

2

(

)

3

(

2

2

=

-

+

+

y

x

的圆心为（－3，2），验证适合，故选C。
14．数列
[image: image269.wmf]{
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n

a

中，
[image: image270.wmf]2
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 则数列
[image: image271.wmf]{

}

n

a

的极限值（　　）

Ａ．等于
[image: image272.wmf]0



Ｂ．等于
[image: image273.wmf]1



Ｃ．等于
[image: image274.wmf]0

或
[image: image275.wmf]1



Ｄ．不存在
【答案】B

【解析】
[image: image276.wmf]2
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，选B。
15．设
[image: image277.wmf])

(

x

f

是定义在正整数集上的函数，且
[image: image278.wmf])

(

x

f

满足：“当
[image: image279.wmf]2

()

fkk

≥

成立时，
总可推出
[image: image280.wmf](1)

fk

+

≥



 EMBED Equation.3  [image: image281.wmf]2

)

1

(

+

k

成立”． 那么，下列命题总成立的是（　　）
    Ａ．若
[image: image282.wmf]1

)

1

(

<

f

成立，则
[image: image283.wmf]100

)

10

(

<

f

成立
    Ｂ．若
[image: image284.wmf]4

)

2

(

<

f

成立，则
[image: image285.wmf](1)1

f

≥

成立
    Ｃ．若
[image: image286.wmf](3)9

f

≥

成立，则当
[image: image287.wmf]1

k

≥

时，均有
[image: image288.wmf]2

()

fkk

≥

成立

    Ｄ．若
[image: image289.wmf](4)25

f

≥

成立，则当
[image: image290.wmf]4

k

≥

时，均有
[image: image291.wmf]2

()

fkk

≥

成立
【答案】D

【解析】 对A，因为“原命题成立，否命题不一定成立”，所以若
[image: image292.wmf]1

)

1

(

<

f

成立，则不一定
[image: image293.wmf]100

)

10

(

<

f

成立；对B，因为“原命题成立，则逆否命题一定成立”，所以只能得出：若
[image: image294.wmf]4

)

2

(

<

f

成立，则
[image: image295.wmf](1)1

f

<

成立，不能得出：．若
[image: image296.wmf]4

)

2

(

<

f

成立，则
[image: image297.wmf](1)1

f

≥

成立；对C，当k=1或2时，不一定有
[image: image298.wmf](

)

2

fkk

³

成立；对D，
[image: image299.wmf](

)

42516,

f

³³\

Q

对于任意的
[image: image300.wmf]4

k

³

，均有
[image: image301.wmf](

)

2

fkk

³

成立。故选D。

三．解答题（本大题满分90分）本大题共有6题，解答下列各题必须写出必要的步骤．
16．（本题满分12分）
[image: image510.wmf]B

如图,在正四棱锥
[image: image302.wmf]ABCD

P

-

中，
[image: image303.wmf]2

=

PA

，直线
[image: image304.wmf]PA

与平面
[image: image305.wmf]ABCD

所成的角为
[image: image306.wmf]o

60

，

求正四棱锥
[image: image307.wmf]ABCD

P

-

的体积
[image: image308.wmf]V

．

【解析】作
[image: image309.wmf]^

PO

平面
[image: image310.wmf]ABCD

，垂足为
[image: image311.wmf]O

．连接
[image: image312.wmf]AO

，
[image: image511.wmf]l


[image: image313.wmf]O

是正方形
[image: image314.wmf]ABCD

的中心，
[image: image315.wmf]PAO

Ð

是直线
[image: image316.wmf]PA

与平面
   
[image: image317.wmf]ABCD

所成的角． 

[image: image318.wmf]PAO

Ð

＝
[image: image319.wmf]o
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，
[image: image320.wmf]2

=
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．
[image: image321.wmf]\

 
[image: image322.wmf]3
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[image: image323.wmf]1

=
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，
[image: image324.wmf]2

=
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[image: image325.wmf]1123
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17．（本题满分14分）
在
[image: image326.wmf]ABC

△

中，
[image: image327.wmf]abc

，

，

分别是三个内角
[image: image328.wmf]ABC

，

，

的对边．若
[image: image329.wmf]4

π

,

2

=

=

C

a

，

[image: image330.wmf]5

5

2

2

cos

=

B

，求
[image: image331.wmf]ABC

△

的面积
[image: image332.wmf]S

．

【解析】由题意，得
[image: image333.wmf]3

cos

5
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=

，

为锐角，
[image: image334.wmf]5

4

sin

=

B

， 

    
[image: image335.wmf]10

2

7

4

π

3

sin

)

π

sin(

sin

=

÷
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=
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B

C

B

A

， 

由正弦定理得 
[image: image336.wmf]7
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c

，  
[image: image337.wmf]\

 
[image: image338.wmf]111048
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．  
18．（本题满分14分）本题共有2个小题，第1小题满分6分，第2小题满分8分．

近年来，太阳能技术运用的步伐日益加快．2002年全球太阳电池的年生产量达到
670兆瓦，年生产量的增长率为34%． 以后四年中，年生产量的增长率逐年递增2%
（如，2003年的年生产量的增长率为36%）．
   （1）求2006年全球太阳电池的年生产量（结果精确到0.1兆瓦）；

   （2）目前太阳电池产业存在的主要问题是市场安装量远小于生产量，2006年的实际
安装量为1420兆瓦．假设以后若干年内太阳电池的年生产量的增长率保持在42%，到2010年，要使年安装量与年生产量基本持平（即年安装量不少于年生产量的95%），这四年中太阳电池的年安装量的平均增长率至少应达到多少（结果精确到0.1%）？
【解析】（1） 由已知得2003，2004，2005，2006年太阳电池的年生产量的增长率依次为
    
[image: image339.wmf]%

36

，
[image: image340.wmf]%

38

，
[image: image341.wmf]%

40

，
[image: image342.wmf]%

42

．  则2006年全球太阳电池的年生产量为 

[image: image343.wmf]8
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   （2）设太阳电池的年安装量的平均增长率为
[image: image344.wmf]x

，则
[image: image345.wmf]4
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．
解得
[image: image346.wmf]0.615
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    因此，这四年中太阳电池的年安装量的平均增长率至少应达到
[image: image347.wmf]%

5

.

61

．
19．（本题满分14分）本题共有2个小题，第1小题满分7分，第2小题满分7分．
    已知函数
[image: image348.wmf]0
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，常数
[image: image349.wmf])
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    （1）当
[image: image350.wmf]2
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时，解不等式
[image: image351.wmf]1
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；

（2）讨论函数
[image: image352.wmf])
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f

的奇偶性，并说明理由．
【解析】（1）
[image: image353.wmf]1
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[image: image354.wmf]0
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[image: image355.wmf]0
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．
[image: image356.wmf]\

 原不等式的解为
[image: image357.wmf]1
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（2）当
[image: image358.wmf]0
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时，
[image: image359.wmf]2
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，对任意
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[image: image361.wmf])
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[image: image362.wmf])
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为偶函数．

    当
[image: image363.wmf]0

¹

a

时，
[image: image364.wmf]2
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，

    取
[image: image365.wmf]1
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x

，得 
[image: image366.wmf](1)(1)20(1)(1)20
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[image: image367.wmf](1)(1)(1)(1)
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[image: image368.wmf]\

 函数
[image: image369.wmf])

(

x

f

既不是奇函数，也不是偶函数．  
20．（本题满分18分）本题共有3个小题，第1小题满分3分，第2小题满分6分，
第3小题满分9分．

如果有穷数列
[image: image370.wmf]123

m

aaaa

L

，

，

，

，

（
[image: image371.wmf]m

为正整数）满足条件
[image: image372.wmf]m
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，
[image: image373.wmf]1
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，…，
[image: image374.wmf]1
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即
[image: image375.wmf]1
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（
[image: image376.wmf]12

im
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L
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，

，

），我们称其为“对称数列”． 
例如，数列
[image: image377.wmf]12521

，

，

，

，

与数列
[image: image378.wmf]842248

，

，

，

，

，

都是“对称数列”． 
（1）设
[image: image379.wmf]{
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b

是7项的“对称数列”，其中
[image: image380.wmf]1234

bbbb

，

，

，

是等差数列，且
[image: image381.wmf]2
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，
[image: image382.wmf]11
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．
依次写出
[image: image383.wmf]{
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n

b

的每一项；

（2）设
[image: image384.wmf]{
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n

c

是
[image: image385.wmf]49
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21．（本题满分18分）本题共有3个小题，第1小题满分4分，第2小题满分5分，
第3小题满分9分．
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