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直线和圆的方程
—————————————————————————————————————

【说明】　本试卷分为第Ⅰ、Ⅱ卷两部分，请将第Ⅰ卷选择题的答案填入答题格内，第Ⅱ卷可在各题后直接作答，共150分，考试时间120分钟．
第Ⅰ卷　(选择题　共60分)

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


一、选择题(本大题共12小题，每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的)

1．下面各组方程中，表示相同曲线的是
(　　)

A．y＝x与eq \f(y,x)＝1

B．|y|＝|x|与y2＝x2
C．|y|＝2x＋4与y＝2|x|＋4

D.eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝sin θ(θ为参数),y＝cos2θ))与y＝－x2＋1

2．直线2x－y－2＝0绕它与y轴的交点逆时针旋转eq \f(π,2)所得的直线方程是
(　　)

A．－x＋2y－4＝0　　　　　
B．x＋2y－4＝0

C．－x＋2y＋4＝0  


D．x＋2y＋4＝0

3．“a＝1”是“直线x＋y＝0和直线x－ay＝0互相垂直”的
(　　)

A．充分而不必要条件
B．必要而不充分条件
C．充要条件
D．既不充分也不必要条件
4．过点P(5，－2)，且与直线x－y＋5＝0相交成45°角的直线l的方程是
(　　)

A．y＝－2 




 B．y＝2，x＝5

C．x＝5  




 D．y＝－2，x＝5

5．若PQ是圆x2＋y2＝9的弦，PQ的中点是(1,2)，则直线PQ的方程是
(　　)

A．x＋2y－3＝0  


B．x＋2y－5＝0

C．2x－y＋4＝0  


D．2x－y＝0

6．若k，－1，b三个数成等差数列，则直线y＝kx＋b必经过定点
(　　)

A．(1，－2)  



B．(1,2)

C．(－1,2)  




D．(－1，－2)

7．已知D是由不等式组eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x－2y≥0,x＋3y≥0))，所确定的平面区域，则圆x2＋y2＝4在区域D内的弧长为
(　　)

A.eq \f(π,4)  




B.eq \f(π,2)
C.eq \f(3π,4)  




D.eq \f(3π,2)
8．已知A(－3,8)和B(2,2)，在x轴上有一点M，使得|AM|＋|BM|为最短，那么点M的坐标为
(　　)

A．(－1,0)  



B．(1,0)

C.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(22,5)，0))  



D.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0，\f(22,5)))
9．设x，y满足约束条件eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(3x－y－6≤0，,x－y＋2≥0，,x≥0，y≥0，))若目标函数z＝ax＋by(a＞0，b＞0)的最大值为12，则eq \f(2,a)＋eq \f(3,b)的最小值为
(　　)

A.eq \f(25,6)  




B.eq \f(8,3)
C.eq \f(11,3)  




D．4

10．在平面直角坐标系中，O为坐标原点，已知A(3,1)，B(－1,3)，若点C满足|＋|＝|－|，则C点的轨迹方程是
(　　)

A．x＋2y－5＝0  

B．2x－y＝0

C．(x－1)2＋(y－2)2＝5  
D．3x－2y－11＝0

11．过点M(1,2)的直线l将圆(x－2)2＋y2＝9分成两段弧，当其中的劣弧最短时，直线l的方程是
(　　)

A．x＝1  



B．y＝1

C．x－y＋1＝0  


D．x－2y＋3＝0

12．台风中心从A地以每小时20千米的速度向东北方向移动，离台风中心30千米内的地区为危险区，城市B在A的正东40千米处，则B城市处于危险区内的时间为(　　)

A．0.5小时  


B．1小时
C．1.5小时  


D．2小时
第Ⅱ卷　(非选择题　共90分)
	题 号
	第Ⅰ卷
	第Ⅱ卷
	总 分

	
	
	二
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	

	得 分
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、填空题(本大题共4小题，每小题5分，共20分．把答案填在题中横线上)

13．将直线y＝x＋eq \r(3)－1绕它上面一点(1，eq \r(3))沿逆时针方向旋转15°，则所得直线的方程为________．
14．在坐标平面内，与点A(1,3)的距离为eq \r(2)，且与点B(3,1)的距离为3eq \r(2)的直线共有__________条．
15．直线x－2y－3＝0与圆(x－2)2＋(y＋3)2＝9交于E，F两点，则△EOF(O为坐标原点)的面积等于________．
16．在直角坐标平面上，
不等式组eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x2＋y2－4x－6y＋4≤0，,|x－2|＋|y－3|≥3))表示的平面区域的面积是________．
三、解答题(本大题共6小题，共70分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤)

17．(本小题满分10分)△ABC的两条高所在直线的方程为2x－3y＋1＝0和x＋y＝0，顶点A的坐标为(1,2)，求BC边所在直线的方程．
18．(本小题满分12分)如图，直角三角形ABC的顶点A的坐标为(－2,0)，直角顶点B的坐标为(0，－2eq \r(2))，顶点C在x轴上．
(1)求BC边所在直线的方程．
(2)圆M是△ABC的外接圆，求圆M的方程．
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19.(本小题满分12分)已知△ABC的顶点A(5,1)，AB边上的中线CM所在直线方程为2x－y－5＝0.AC边上的高BH所在直线为x－2y－5＝0.

求：(1)顶点C的坐标；
(2)直线BC的方程．
20．(本小题满分12分)已知甲、乙两煤矿每年的产量分别为200万吨和300万吨，需经过东车站和西车站两个车站运往外地，东车站每年最多能运280万吨煤，西车站每年最多能运360万吨煤，甲煤矿运往东车站和西车站的运费价格分别为1元/吨和1.5元/吨，乙煤矿运往东车站和西车站的运费价格分别为0.8元/吨和1.6元/吨．要使总运费最少，煤矿应怎样编制调运方案？
21.(本小题满分12分)已知圆C：x2＋y2＝r2(r>0)经过点(1，eq \r(3))．
(1)求圆C的方程；
(2)是否存在经过点(－1,1)的直线l，它与圆C相交于A，B两个不同点，且满足＝eq \f(1,2)＋eq \f(\r(3),2)(O为坐标原点)关系的点M也在圆C上？如果存在，求出直线l的方程；如果不存在，请说明理由．
22．(本小题满分12分)已知圆M的方程为：x2＋y2－2x－2y－6＝0，以坐标原点为圆心的圆N与圆M相切．
(1)求圆N的方程；
(2)圆N与x轴交于E、F两点，圆内的动点D使得|DE|、|DO|、|DF|成等比数列，求·的取值范围；
(3)过点M作两条直线分别与圆N相交于A、B两点，且直线MA和直线MB的倾斜角互补，试判断直线MN和AB是否平行？请说明理由．
答案：
卷(七)
一、选择题
1．B　用排除法做．A、C易排除，∵点坐标范围明显不一致．D中前者x∈[－1,1]，y∈[0,1]，后者x∈R，y∈(－∞，1]，
故排除D.
2．D　选D.由题意知所求直线与2x－y－2＝0垂直．
又2x－y－2＝0与y轴交点为(0，－2)．
故所求直线方程为
y＋2＝－eq \f(1,2)(x－0)，
即x＋2y＋4＝0.
3．C　当a＝1时，直线x＋y＝0与直线x－y＝0垂直成立；当直线x＋y＝0与直线x－ay＝0垂直时，a＝1.

所以“a＝1”是“直线x＋y＝0与直线x－ay＝0互相垂直”的充要条件．
4．D　(1)若直线l的斜率存在，设为k，由题意，tan 45°＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(k－1,1＋k)))，得k＝0，所求l的直线方程为y＝－2.

(2)若直线l的斜率不存在，则直线l的方程为x＝5，且与直线x－y＋5＝0相交成45°角．
故选D.
5．B　结合圆的几何性质易知直线PQ过点A(1,2)，且和直线OA垂直，故其方程为：
y－2＝－eq \f(1,2)(x－1)，
整理得x＋2y－5＝0.
6．A　∵k，－1，b成等差数列，
∴k＋b＝－2.

∴当x＝1时，y＝k＋b＝－2.

即直线过定点(1，－2)．
7．B　如图阴影部分表示eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x－2y≥0,x＋3y≥0))，确定的平面区域，所以劣弧eq \x\to(AB)的弧长即为所求．
∵kOB＝－eq \f(1,3)，kOA＝eq \f(1,2)，
∴tan∠BOA＝eq \f(\f(1,2)－\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(1,3))),1＋\f(1,2)×\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(1,3))))＝1，∴∠BOA＝eq \f(π,4).

∴劣弧Aeq \x\to(B)的长度为2×eq \f(π,4)＝eq \f(π,2).

[image: image2.png]Ay
x+3y=0 x=2y=0





8．B　点B(2,2)关于x轴的对称点为B′(2，－2)，连接AB′，易求得直线AB′的方程为2x＋y－2＝0，它与x轴交点M(1,0)即为所求．
9．A　不等式组表示的平面区域如图所示阴影部分，
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当直线ax＋by＝z(a＞0，b＞0)过直线x－y＋2＝0与直线3x－y－6＝0的交点(4,6)时，目标函数z＝ax＋by(a＞0，b＞0)取得最大值12，即4a＋6b＝12，即2a＋3b＝6，而eq \f(2,a)＋eq \f(3,b)
＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2,a)＋\f(3,b)))·eq \f(2a＋3b,6)
＝eq \f(13,6)＋eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(b,a)＋\f(a,b)))≥eq \f(13,6)＋2

＝eq \f(25,6)，
故选A
10．C　由|＋|＝|－|知⊥，所以C点的轨迹是以两个端点A、B为直径的圆，圆心坐标为线段AB的中点(1,2)，半径等于eq \r(5)，所以C点的轨迹方程是(x－1)2＋(y－2)2＝5.
11．D　由条件知M点在圆内，故当劣弧最短时，l应与圆心与M点的连线垂直，
设圆心为O，则O(2,0)，
∴KOM＝eq \f(2－0,1－2)＝－2.

∴直线l的斜率k＝eq \f(1,2)，
∴l的方程为y－2＝eq \f(1,2)(x－1)．即x－2y＋3＝0.
12．B　如图，以A为坐标原点，建立平面直角坐标系，则B(40,0)，台风中心移动的轨迹为射线y＝x(x≥0)，而点B到射线y＝x的距离d＝eq \f(40,\r(2))
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＝20eq \r(2)＜30，
故l＝2eq \r(302－(20\r(2))2)＝20，
故B城市处于危险区内的时间为1小时．
二、填空题
13．【解析】　直线y＝x＋eq \r(3)－1的斜率为1，故倾斜角为45°，旋转后的直线的倾斜角为60°，斜率为eq \r(3)，故所求直线方程为y－eq \r(3)＝eq \r(3)(x－1)，即eq \r(3)x－y＝0.

【答案】　eq \r(3)x－y＝0

14．【解析】　以A(1,3)为圆心，以eq \r(2)为半径作圆A，以B(3,1)为圆心，以3eq \r(2)为半径作圆B.

∵|AB|＝eq \r((1－3)2＋(3－1)2)
＝2eq \r(2)＝3eq \r(2)－eq \r(2)，
∴两圆内切，
公切线只有一条．
【答案】　1

15．【解析】　如图
圆心O1(2，－3)到直线l：
x－2y－3＝0的距离为eq \r(5)，
则|EF|＝2eq \r(9－5)＝4，
O到l的距离d＝eq \f(3,\r(5))，
故S△OEF＝eq \f(1,2)d|EF|＝eq \f(6\r(5),5).

【答案】　eq \f(6\r(5),5)
16．【解析】　区域为圆面(x－2)2＋(y－3)2＝9内挖去了一个内接正方形．
【答案】　9π－18

三、解答题
17．【解析】　可以判断A不在所给的两条高所在的直线上，则可设AB，AC边上的高所在的直线方程分别为2x－3y＋1＝0，x＋y＝0，则可求得AB，AC所在的直线方程为y－2＝－eq \f(3,2)(x－1)，y－2＝x－1，即3x＋2y－7＝0，y－x－1＝0.由eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(3x＋2y－7＝0,x＋y＝0))得B(7，－7)，由eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(y－x－1＝0,2x－3y＋1＝0))
得C(－2，－1)，所以直线BC的方程为2x＋3y＋7＝0.
18．【解析】　(1)设C(x0,0)，
则kAB＝eq \f(－2\r(2),0－(－2))＝－eq \r(2).

kBC＝eq \f(0＋2\r(2),x0－0)＝eq \f(2\r(2),x0).

∵AB⊥BC，∴kAB·kBC＝－1，
即－eq \r(2)×eq \f(2\r(2),x0)＝－1，∴x0＝4，
∴C(4,0)，∴kBC＝eq \f(\r(2),2)，
∴直线BC的方程为y－0＝eq \f(\r(2),2)(x－4)，即y＝eq \f(\r(2),2)x－2eq \r(2).

(2)圆M以线段AC为直径，AC的中点M的坐标为(1,0)，半径为3，
∴圆M的方程为x2＋y2－2x－8＝0.
19．【解析】　直线AC的方程为：
y－1＝－2(x－5)，
即2x＋y－11＝0，
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解方程组eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2x＋y－11＝0，,2x－y－5＝0，))得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝4，,y＝3，))
则C点坐标为(4,3)．
设B(m，n)，
则M(eq \f(m＋5,2)，eq \f(n＋1,2))，
eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2\f(m＋5,2)－\f(n＋1,2)－5＝0,m－2n－5＝0))，
整理得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2m－n－1＝0,m－2n－5＝0))，
解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(m＝－1,n＝－3))
则B点坐标为(－1，－3)

直线BC的方程为
y－3＝eq \f(6,5)(x－4)，
即6x－5y－9＝0.
20．【解析】　设甲煤矿向东车站运x万吨煤，乙煤矿向东车站运y万吨煤，那么总运费z＝x＋1.5(200－x)＋0.8y＋1.6(300－y)(万元)，
即z＝780－0.5x－0.8y.

x、y应满足
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eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x≥0，,y≥0，,200－x≥0，,300－y≥0，,x＋y≤280，,200－x＋(300－y)≤360，))
作出上面的不等式组所表示的平面区域如图所示．设直线x＋y＝280与y轴的交点为M，则M(0,280)，把直线l：0.5x＋0.8y＝0向上平移至经过点M时，z的值最小．
∵点M的坐标为(0,280)，∴甲煤矿生产的煤全部运往西车站，乙煤矿向东车站运280万吨、向西车站运20万吨时，总运费最少．
21．【解析】　(1)由圆C：x2＋y2＝r2，再由点(1，eq \r(3))在圆C上，得r2＝12＋(eq \r(3))2＝4

所以圆C的方程为
x2＋y2＝4；
(2)假设直线l存在，
设A(x1，y1)，B(x2，y2)，
M(x0，y0)

①若直线l的斜率存在，设直线l的方程为：
y－1＝k(x＋1)，
联立eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(y＝k(x＋1)＋1,x2＋y2－4＝0))
消去y得，
(1＋k2)x2＋2k(k＋1)x＋k2＋2k－3＝0，
由韦达定理得x1＋x2
＝－eq \f(2k(k＋1),1＋k2)＝－2＋eq \f(2－2k,1＋k2)，
x1x2＝eq \f(k2＋2k－3,1＋k2)＝1＋eq \f(2k－4,1＋k2)，
y1y2＝k2x1x2＋k(k＋1)(x1＋x2)＋(k＋1)2＝eq \f(2k＋4,1＋k2)－3，
因为点A(x1，y1)，B(x2，y2)在圆C上，
因此，得xeq \o\al(2,1)＋yeq \o\al(2,1)＝4，
xeq \o\al(2,2)＋yeq \o\al(2,2)＝4，
由＝eq \f(1,2)＋eq \f(\r(3),2)得x0
＝eq \f(x1＋\r(3)x2,2)，y0＝eq \f(y1＋\r(3)y2,2)，
由于点M也在圆C上，
则eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(x1＋\r(3)x2,2)))2＋eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(y1＋\r(3)y2,2)))2
＝4，
整理得，eq \f(x\o\al(2,1)＋y\o\al(2,1),4)＋3eq \f(x\o\al(2,2)＋y\o\al(2,2),4)＋eq \f(\r(3),2)x1x2＋eq \f(1,2)

eq \r(3)y1y2＝4，
即x1x2＋y1y2＝0，所以1＋eq \f(2k－4,1＋k2)＋(eq \f(2k＋4,1＋k2)－3)＝0，
从而得，k2－2k＋1＝0，即k＝1，因此，直线l的方程为
y－1＝x＋1，即x－y＋2＝0，
②若直线l的斜率不存在，
则A(－1，eq \r(3))，B(－1，－eq \r(3))，Meq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(－1－\r(3),2)，\f(\r(3)－3,2)))
eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(－1－\r(3),2)))2＋eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(\r(3)－3,2)))2
＝4－eq \r(3)≠4，
故点M不在圆上与题设矛盾
综上所知：k＝1，直线方程为x－y＋2＝0
22．【解析】　圆M的方程可整理为：(x－1)2＋(y－1)2＝8，故圆心M(1,1)，半径R＝2eq \r(2).

(1)圆N的圆心为(0,0)，
因为|MN|＝eq \r(2)＜2eq \r(2)，所以点N在圆M内，
故圆N只能内切于圆M.

设其半径为r.

因为圆N内切于圆M，
所以有：|MN|＝R－r，
即eq \r(2)＝2eq \r(2)－r，解得r＝eq \r(2).

所以圆N的方程为
x2＋y2＝2.

(2)由题意可知：E(－eq \r(2)，0)，F(eq \r(2)，0)．
设D(x，y)，由|DE|、|DO|、|DF|成等比数列，
得|DO|2＝|DE|×|DF|，
即：eq \r((x＋\r(2))2＋y2)×
eq \r((x－\r(2))2＋y2)＝x2＋y2，
整理得：x2－y2＝1.

而＝(－eq \r(2)－x，－y)，
＝(eq \r(2)－x，－y)，·

＝(－eq \r(2)－x)(eq \r(2)－x)＋(－y)(－y)＝x2＋y2－2＝2y2－1，由于点D在圆N内，故有eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x2＋y2＜2,x2－y2＝1))，由此得y2＜eq \f(1,2)，所以·∈[－1,0)．
(3)因为直线MA和直线MB的倾斜角互补，故直线MA和直线MB的斜率存在，且互为相反数，设直线MA的斜率为k，则直线MB的斜率为－k.故直线MA的方程为
y－1＝k(x－1)，
直线MB的方程为
y－1＝－k(x－1)，
由eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(y－1＝k(x－1),x2＋y2＝2))，
得(1＋k2)x2＋2k(1－k)x＋(1－k)2－2＝0.

因为点M在圆N上，故其横坐标x＝1一定是该方程的解，
可得xA＝eq \f(k2－2k－1,1＋k2)，
同理可得：xB＝eq \f(k2＋2k－1,1＋k2)，
所以kAB＝eq \f(yB－yA,xB－xA)＝
eq \f(－k(xB－1)－k(xA－1),xB－xA)＝
eq \f(2k－k(xB＋xA),xB－xA)＝1＝kMN.

所以，直线AB和MN一定平行．
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