山东省2011届高考数学押题试卷
考试范围：学科内综合，第二轮复习用卷。
本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分。共150分，考试时间120分钟。
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参考公式：锥体的体积公式：V=[image: image1.wmf]1

3

Sh，其中S是锥体的底面积，h是锥体的高。如果事件A、B互斥，那么P（A+B）=P（A）+P（B）：如果事件A、B独立，那么P（AB）=P（A）·P（B）。

第Ⅰ卷（选择题  共60分）
一、选择题（本大题共12小题；每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。）
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的真子集的个数是             （   ）

A．[image: image3.wmf]90
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B．[image: image4.wmf]90
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C．[image: image5.wmf]91
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D．[image: image6.wmf]1
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2．已知点A（2,3），B（5,4），C（7,10），若（λ∈R），则当点P在第三象限时，λ的取值范围是                                  （   ）
＋λ＝
A．（-1，0）
B．（-1，+∞）
C．（0，1）
D．（-∞，-1）

3．设a、b、c、d∈R，若为实数，则                           （   ）

A．bc＋ad≠0
B．bc-ad≠0
C．bc-ad＝0
D．bc＋ad＝0

4．等比数列[image: image7.wmf]{
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前项的积为[image: image8.wmf]n
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，若[image: image9.wmf]156
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是一个确定的常数，那么数列[image: image10.wmf]789
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中也是常数的项是                                 （   ）
A．[image: image12.wmf]7
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B．[image: image13.wmf]8
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C．[image: image14.wmf]9
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D．[image: image15.wmf]10
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5．（理）已知（，那么正数p的值是   （   ）
）6的展开式中常数项为 - 
A．1
B．2
C．3
D．4
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6．已知函数[image: image22.wmf](
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为奇函数,且为增函数, 则函数[image: image24.wmf]x
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的图象为                                      （   ）
[image: image25.jpg]



7．抛物线[image: image26.wmf]y
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的焦点为F，过C上一点[image: image27.wmf])
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与[image: image29.wmf]y

轴交于A，则[image: image30.wmf]AF
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A．1
B．[image: image31.wmf]1
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C．[image: image32.wmf]2


D．[image: image33.wmf]1
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8．如果执行右面的程序框图，输出的A为                          （   ）

A．2047
B．2049
C．1023
D．1025

[image: image34.jpg]



[image: image384.wmf]x

9．已知函数f(x)=[image: image35.wmf])
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的图象如图所示，则下列关于b、c符号判断正确的是                                        （   ）

A．b<0   c<0


B．b>0   c<0


C．b<0   c>0


D．b>0   c>0

10．（理）如图在正方体ABCD—A1B1C1D1中，点E1，F1分别是线段A1B1，A1C1的中点，则直线BE1与AF1所成角的余弦值是                      （   ）
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（文）一个几何体是由若干个相同的正方体组成的，其主视图和左视图如图所示，则这个几何体最多可由这样的正方体组成的个数为           （   ）
[image: image37.png]EENE = @nE





A．12个
B．13个
C．14个
D．18个

11．已知抛物线[image: image38.wmf]2
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与双曲线[image: image40.wmf]22
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[image: image41.wmf](0,0)
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有相同的焦点[image: image42.wmf]F

，点[image: image43.wmf]A

是两曲线的一个交点，且[image: image44.wmf]AFx
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轴，则双曲线的离心率为                                                        （   ）
A．[image: image45.wmf]21
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C．[image: image47.wmf]22
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D．[image: image48.wmf]22
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12．（理）已知函数[image: image49.wmf]1
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（文）已知函数f(x)=|lgx|.若0<a<b,且f(a)=f(b),则如结论中错误的是   （   ）

A．0<a<1
B．b>1
C．ab=1
D．[image: image55.wmf]2
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第Ⅱ卷（非选择题   共90分）

二、填空题（本大题共4小题，每小题4分，共16分。将答案填在题中的横线上。）

13．过椭圆[image: image56.wmf]1
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的一个焦点F作弦AB，则[image: image57.wmf]BF
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14．在△ABC中，设角A、B、C的对边分别为a，b，c，若[image: image58.wmf](
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15．若当[image: image60.wmf]0ln2
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恒成立,则实数[image: image62.wmf]a

的取值范围是           。
16．有一个半径为5的圆，现在将一枚半径为1硬币向圆投去，假设硬币完全落在圆内，则硬币完全落入圆内的概率为              。
三、解答题（本大题共6小题，共74分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。）

17．（本小题满分12分）

（理）已知[image: image63.wmf]sin(2)3sin
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（1）求证：tan[image: image66.wmf](
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（2）求[image: image68.wmf]()
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 的表达式;

（3）定义正数数列｛an｝：a1=2，[image: image69.wmf]2
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（文）已知tan[image: image75.wmf](
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（1）求[image: image79.wmf]()
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 的表达式;

（2）定义正数数列｛an｝：a1=2，[image: image80.wmf]2
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[image: image385.wmf]P

18．（本小题满分12分）
（理）如图所示，平面EAD⊥平面ABCD，△ADE是等边三角形，ABCD是矩形，F是AB的中点，G是AD的中点，EC与平面ABCD成30°的角．

（1）求证：EG⊥平面ABCD

（2）当AD=2时，求二面角E—FC—G的大小．

[image: image386.wmf]8
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（文）如图所示，平面EAD⊥平面ABCD，△ADE是等边三角形，ABCD是矩形，F是AB的中点，G是AD的中点，[image: image86.wmf]30
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（1）求证：EG⊥平面ABCD

（2）若M,N分别是EB,CD的中点,求证MN//平面EAD.

（3）若[image: image87.wmf]6
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,求三棱锥[image: image88.wmf]FEGC
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的体积
19．（本小题满分12分）

（理）已知函数f（x）＝-1（a∈R）
＋
（1）求函数f（x）的图象在点（1，f（1））处的切线方程；

（2）若f（x）≤0在区间（0，e2]上恒成立，求实数a的取值范围．

（文）已知函数f（x）＝x3-3ax，

（1）求函数f（x）的单调区间；

（2）当a＝1时，求证：直线4x＋y＋m＝0不可能是函数f（x）图象的切线．

20．（本小题满分12分）

（理）某植物研究所进行种子的发芽实验，已知某种植物种子每粒成功发芽的概率都为[image: image89.wmf]1

3

，每次实验种一粒种子, 每次实验结果相互独立. 假定某次实验种子发芽则称该次实验是成功的，如果种子没有发芽，则称该次实验是失败的．若该研究所共进行四次实验, 设[image: image90.wmf]x

表示四次实验结束时实验成功的次数与失败的次数之差的绝对值.

（1）求随机变量[image: image91.wmf]x

的分布列及[image: image92.wmf]x

的数学期望[image: image93.wmf]E
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（2）记“不等式[image: image94.wmf]2
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的解集是实数集[image: image95.wmf]R

”为事件[image: image96.wmf]A

，求事件[image: image97.wmf]A

发生的概率[image: image98.wmf]()
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[image: image387.wmf]40
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（文）为了了解某年段1000名学生的百米成绩情况，随机抽取了若干学生的百米成绩，成绩全部介于13秒与18秒之间，将成绩按如下方式分成五组：第一组[13，14）；第二组[14，15）；……；第五组[17，18] .按上述分组方法得到的频率分布直方图如图所示，已知图中从左到右的前3个组的频率之比为3∶8∶19，且第二组的频数为8．

（1）将频率当作概率，求调查中随机抽取了多少个学生的百米成绩；

（2）若从第一、五组中随机取出两个成绩，求这两个成绩的差的绝对值大于1秒的概率.
21．（本小题满分12分）

平面直角坐标系中，O为坐标原点，给定两点A（1,0）、B（0,-2），点C满足[image: image99.wmf]a
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（1）求点C的轨迹方程；

（2）设点C的轨迹与椭圆[image: image101.wmf])
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交于两点M、N，且以MN为直径的圆过原点，求证：[image: image102.wmf]2
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（3）在（2）的条件下，若椭圆的离心率不大于[image: image103.wmf]2

3

，求椭圆长轴长的取值范围．

22．（本小题满分14分）

（理）设函数[image: image104.wmf]()
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图象上任意两点的直线的斜率都大于1，求证：

（1）[image: image109.wmf]()
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（2）[image: image110.wmf]()

fxx

>

；

（3）[image: image111.wmf]4()3
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（文）已知定义域为[image: image112.wmf]R

的函数[image: image113.wmf])
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（1）求[image: image118.wmf])
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f

的值,并证明函数为奇函数；

（2）判断[image: image119.wmf])

(

x

f

的单调性，并给以证明；

（3）若f（k·3x） + f（3x – 9x –2）＜0对任意x∈R恒成立，求实数k的取值范围.
2011届模拟卷数学模拟三答案与解析

1．【答案】D【解析】[image: image120.wmf]{
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，显然集合M中有90个元素，其真子集的个数是[image: image121.wmf]1
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2．【答案】D【解析】  设点P（x，y），则＝（x－2，y－3），

又∵＝（3,1）＋λ（5,7）＝（3＋5λ，1＋7λ），∴（x－2，y－3）＝（3＋5λ，1＋7λ），
＋λ＝
即[image: image122.wmf]î
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解得λ＜－1．故选择答案D．
3．【答案】C【解析】 因为＝0，所以bc－ad＝0．i，所以由题意有＋＝＝
4．【答案】A【解析】据等比数列知识可得:[image: image124.wmf](
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5．（理）【答案】C【解析】 由题意得：C，求得p＝3．故选C．·22＝·
（文）【答案】B【解析】据已知得:[image: image127.wmf](
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8．【答案】A【解析】反复运算十次，第九次结果[image: image140.wmf]1023,
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第十次结果[image: image141.wmf]2047
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9．【答案】D【解析】[image: image142.wmf](
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,根据韦达定理可得b>0,c>0,故选D．

10．（理）【答案】A【解析】设棱长为1，取BC中点O，连结OF1，OA，则∠AF1O等于BE1与AF1所成的角，可求得AO＝OF1，∴cos∠AF1O＝＝[image: image145.wmf]6
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（文）【答案】B【解析】本题考查三视图及空间想象能力．
11．【答案】A【解析】据两曲线具有相同的焦点,可得[image: image146.wmf]22
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,两式联立整理可得: [image: image149.wmf]22
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,解之得[image: image150.wmf]2
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,故双曲线的离心率[image: image151.wmf]2

2

132221

b

e

a

=+=+=+

．
12．（理）【答案】D【解析】函数[image: image152.wmf]1

()lg()

2

x

fxx

=-

的两个零点[image: image153.wmf]2

1
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x

x

，即方程[image: image154.wmf]()0

fx

=

的两根，也就是函数[image: image155.wmf]|lg|

yx

=

与[image: image156.wmf]1
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x
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=

的图象交点的横坐标，如图
[image: image157.png]



易得交点的横坐标分别为 [image: image158.wmf],

,

2

1

x

x
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  [image: image161.wmf]Þ
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．故选D．
（文）【答案】D;【解析】结合函数f（x）=|lgx|的图象,若f（a）=f（b）,可得0<a<1,b>1,故[image: image163.wmf](

)

(
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faabfb
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,故[image: image164.wmf]lglglg0
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,故有[image: image165.wmf]1
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,故A,B,C选项是正确的,D选项是错误的,误用重要不等式,即[image: image166.wmf]22

abab

+³=

,但取得等号时需[image: image167.wmf]ab

=

,这与已知不符,故选D．
13．【答案】[image: image168.wmf]5

3

【解析】不妨设焦点F为右焦点，则F（4，0）．当AB[image: image169.wmf]^

x轴时，A（4，[image: image170.wmf]3

10

），B（4，[image: image171.wmf]3
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）所以[image: image172.wmf]BF
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=[image: image173.wmf]3
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，故[image: image174.wmf]BF
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=[image: image175.wmf]5
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14．【答案】[image: image176.wmf]3
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【解析】据已知[image: image177.wmf](
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,利用正弦定理整理可得: [image: image178.wmf](
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,即[image: image179.wmf](
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,故[image: image180.wmf]1
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,因此B=[image: image181.wmf]3
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15．【答案】[image: image182.wmf]17
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【解析】据题意令[image: image183.wmf]3
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,则原式化为: [image: image184.wmf]2
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,而[image: image187.wmf]217
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,故只需[image: image188.wmf]17
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即可．
16．【答案】[image: image189.wmf]4

9

【解析】由题意，如图，因为硬币完全落在圆外的情况是不考虑的，所以硬币的中心均匀地分布在半径为6的圆O内，且只有中心落入与圆O同心且半径为4的圆内时，硬币才完全落如圆内记＂硬币完全落入圆内＂为事件A，则[image: image190.wmf]2
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17．（理）【解析】（1）由[image: image192.wmf]sin(2)3sin
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，得sin[image: image193.wmf](
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=3sin[image: image194.wmf](

)

aba

+-

éù

ëû

 ，即
sin[image: image195.wmf](
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cos[image: image196.wmf]a

=2cos[image: image197.wmf](
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sin[image: image198.wmf]a

故tan[image: image199.wmf](
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=2tan[image: image200.wmf]a

                   （4分）

（2）由tan[image: image201.wmf](
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=2tan[image: image202.wmf]a

得[image: image203.wmf]tantan
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。解得

y=[image: image205.wmf]2
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故[image: image206.wmf](
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                                              （7分）

（3）因为[image: image208.wmf]2
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（12分）
（文）【解析】（1）由tan[image: image226.wmf](
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  （5分）

（2）因为[image: image233.wmf]2
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-2}是首项为2，公比为[image: image247.wmf]1
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的等比数列。所以[image: image248.wmf]2
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 （12分）

I. （理）【解析】（1）△ADE是正三角形，∴EG⊥AD，又平面ADE⊥平面ABCD，且相交于AD，∴EG⊥平面ABCD                 （3分）

（2）连接DF，则D到平面EFC的距离即为三棱锥D－EFC的高，设AD=a，由[image: image251.wmf]1131166

22

3223222

EDFCDEFC

VVaaaaa

--

===

ggggggg

得[image: image252.wmf]6

a

=

，故AD的长为[image: image253.wmf]6

时，D到平面EFC的距离为2．                                 （7分）

（3）连接CG，则CG是CE在平面ABCD内的射影，∠ECG是EC与平面ABCD所成的角，∠ECG=30°，连接GF，如图所示，在Rt△EGC中，∵AD=2，∴EG=[image: image254.wmf]3

．在Rt△GDC中，DG=1，GC=3，DC=[image: image255.wmf]22

，则AF=BF=[image: image256.wmf]2

,GF=[image: image257.wmf]3

，FC=[image: image258.wmf]6

，∴GF2+FC2=GC2，即GF⊥FC．又∵GF是EF在平面AC内的射影，∴EF[image: image259.wmf]^

CF，

∴∠EFG是二面角E－FC－G的平面角．在Rt△EGF中，EG=GF=[image: image260.wmf]3

，∴∠EFG=45°
故二面角E－FC－G的度数为45°．                                （12分）

[image: image261.jpg]



（文）（1）△ADE是正三角形，∴EG⊥AD，又平面ADE⊥平面ABCD，且相交于AD，∴EG⊥平面ABCD．   （3分）
（2）取AE中点H,连结DH,由于[image: image262.wmf]1

2

MHAB

=

,MH//AB,即[image: image263.wmf]//,

MHDNMHDN

=

,即四边形MHDN为平行四边形,故MN//DH,又[image: image264.wmf]MN

Ë

平面EAD, [image: image265.wmf]DH

Ì

平面ADE,故MN//平面EAD．  （8分）
（3）由（1）EG⊥平面ABCD,即底面CGF的高为EG,且[image: image266.wmf]32

2

GE

=

,又在直角三角形EGC中,由[image: image267.wmf]32

2

GE

=

,可得[image: image268.wmf]36

2

CG

=

,故[image: image269.wmf]23
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=

．故[image: image270.wmf]1616192
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CGF

s

D

=´-´´-´´-´´=

,因此[image: image271.wmf]192329
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VV
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  （12分）
19．（理）【解析】（1）因为函数f（x）的定义域为（0，+∞），导函数f ′（x）＝，

∴k＝f ′（1）＝1－a，

又f（1）＝a－1，即切点坐标为（1，a－1），

所以，函数f（x）的图象在点（1，f（1））处的切线方程为：

y－（a－1）＝（1－a）（x－1），即y＝（1－a）x+2（a－1）       （4分）

（2）结合（1），令f ′（x）＝0得x＝e1－a，由对数函数的单调性知：

当x∈（0，e1－a）时，f ′（x）＞0，f（x）是增函数；

当x∈（e1－a，+∞）时，f ′（x）＜0，f（x）是减函数．
（ⅰ）当e1－a＜e2时，a＞－1时，f（x）max＝f（e1－a）＝ea－1－1，

令ea－1－1≤0，解得a≤1，即－1＜a≤1，                                （8分）

（ⅱ）当e1－a≥e2即a≤－1时，f（x）在（0，e2]上是增函数，

∴f（x）在（0，e2]上的最大值为f（e2）＝－1，

令－1≤0，解得a≤e2－2，即a≤－1，

综上可知，实数a的取值范围是a≤1                                  （12分）

（文）【解析】（1）∵f ′（x）＝3x2－3a＝3（x2－a），

当a≤0时，f ′（x）＝3x2－3a≥0对x∈R恒成立，

∴f（x）的递增区间为（－∞，+∞）．
当a＞0时，由f ′（x）＞0，得x＜－，
或x＞
由f ′（x）＜0，得－．＜x＜
此时，f（x）的递增区间是（－∞，－，+∞）；
）和（
递减区间是（－）                                                  （7分）
，
（2）证明：∵a＝1，∴f ′（x）＝3x2－3．
直线4x+y+m＝0的斜率为－4，假设f ′（x）＝－4，即3x2+1＝0．
此方程无实根，∴直线4x+y+m＝0不可能是函数f（x）图象的切线            （12分）

20．（理）【解析】⑴四次实验结束时,实验成功的次数可能为[image: image272.wmf]0,1,2,3,4

, 相应地，实验失败的次数可能为[image: image273.wmf]4,3,2,1,0

，所以[image: image274.wmf]x

的可能取值为[image: image275.wmf]4,2,0

． 
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[image: image278.wmf]222
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[image: image388.wmf]17
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所以[image: image279.wmf]x

的分布列为

期望[image: image280.wmf]84017148
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．    （8分）
⑵[image: image281.wmf]x

的可能取值为0,2,4．
当[image: image282.wmf]0

x

=

时，不等式为[image: image283.wmf]10

>

对[image: image284.wmf]xR

Î

恒成立,解集为[image: image285.wmf]R

，

当[image: image286.wmf]2

x

=

时，不等式为[image: image287.wmf]2
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-+>

,解集为[image: image288.wmf]R

，

当[image: image289.wmf]4

x

=

时, 不等式为[image: image290.wmf]2
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,解集为[image: image291.wmf]1
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,不为[image: image292.wmf]R

,

所以[image: image293.wmf]64
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．（12分）
（文）【解析】（1）设图中从左到右前3个组的频率分别为3x，8x，19x依题意，得3x+8x+19x+0．32[image: image294.wmf]´

1+0．08[image: image295.wmf]´

1=1 ，∴x=0．02，设调查中随机抽取了n个学生的百米成绩，则[image: image296.wmf]n

8

02

.
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8
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´

，∴n=50，∴调查中随机抽取了50个学生的百米成绩。       （4分）

（2）百米成绩在第一组的学生数有3[image: image297.wmf]´

0．02[image: image298.wmf]´

1[image: image299.wmf]´

50=3，记他们的成绩为a，b，c

百米成绩在第五组的学生数有0．08[image: image300.wmf]´

1[image: image301.wmf]´

50= 4，记他们的成绩为m，n，p，q

 则从第一、五组中随机取出两个成绩包含的基本事件有

{a,b},{a,c},{a,m},{a,n},{a,p},{a,q},{b,c},{b,m},{b,n},{b,p},{b,q},{c,m},{c,n},{c,p},{c,q},{m,n},{m,p},{m,q},{n,p},{n,q},{p,q}，共21个                             （10分）．
其中满足成绩的差的绝对值大于1秒所包含的基本事件有{a,m},{a,n},{a,p},{a,q}，{b,m},{b,n},{b,p},{b,q}，{c,m},{c,n},{c,p},{c,q}，共12个，所以P=[image: image302.wmf]7
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    （12分）

21．【解析】（1）设[image: image303.wmf])
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即点C的轨迹方程为x+y=1。       （4分）

（2）[image: image305.wmf]ï
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因为以MN为直径的圆过原点为，所以[image: image308.wmf]ON
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∴椭圆长轴长的取值范围是（0,[image: image314.wmf]10

]。                                 （12分）

22．（理）【解析】（1）设[image: image315.wmf]12
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xx
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，∴[image: image316.wmf]12
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，∴[image: image317.wmf]12
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，∴f（x）为增函数（3分）

（2）若存在[image: image318.wmf]0
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Î+¥

，使[image: image319.wmf]00
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，则①当[image: image320.wmf]0
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=[image: image321.wmf]0
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>0时，

则f（[image: image322.wmf]0
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