2011届高考数学仿真押题卷——四川卷（文理合卷2）
第Ⅰ卷

一．选择题：本卷共12小题，每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
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  （文）已知数列[image: image10.wmf]{}
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5．若函数[image: image31.wmf]22
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的值恒等于2，则点[image: image32.wmf](,)
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关于原点对称的点的坐标是
（   ）

   A．（2,0）
B．（-2,0）
C．（0，-2）
D．（-1,1）
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C．[image: image39.wmf]3

6


D．[image: image40.wmf]22

3


[image: image368.wmf]B

7．如图，正五边形[image: image41.wmf]ABCDE

中，若把顶点[image: image42.wmf],,,,
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染上红，黄，绿三种颜色中的一种，使得相邻顶点所染颜 
色不同，则不同的染色方法共有
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8．已知[image: image43.wmf],,
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是平面上不共线的三点，O为平面ABC内任一点，动点P满足等式[image: image44.wmf]1
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，则P的轨迹一定通过[image: image47.wmf]ABC
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   A．内心
B．垂心
C．重心
D．AB边的中点

9．已知函数[image: image48.wmf]2
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第Ⅱ卷

二．填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分．把答案填在题中横线上．
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16．（理）已知[image: image95.wmf]s
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三．解答题：本题共6小题，共70分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤． 

17．（本小题满分10分）

设[image: image99.wmf]ABC
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（Ⅰ）求角[image: image103.wmf]A
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，求[image: image105.wmf]ABC

D

的周长[image: image106.wmf]l

的取值范围．

18．（本小题满分12分）

某商场为吸引顾客消费推出一项优惠活动．活动规则如下：消费额每满100元可转动如图所示的转盘一次，并获

得相应金额的返券，假定指针等可能地停在任一位置． 若指针停在A区域返券60元；停在B区域返券30元；

停在C区域不返券． 例如：消费218元，可转动转盘2次，所获得的返券金额是两次金额之和．

（Ⅰ）若某位顾客消费128元，求返券金额不低于30元的概率；
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（Ⅱ）若某位顾客恰好消费280元，并按规则参与了活动，他获得返券的金额记为[image: image107.wmf]X

（元）．求随机变量[image: image108.wmf]X

的分布列和数学期望． 

19．（本小题满分12分）
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20．（本小题满分12分）

如图，设抛物线[image: image125.wmf]2
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轴上方的交点为[image: image134.wmf]P
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面积的最大值．

21．(本小题满分12分)
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（Ⅰ）求证：[image: image149.wmf]3
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22．（本小题满分12分）
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． [image: image153.wmf]
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参考答案
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  （文）-1
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（Ⅱ）由正弦定理得：[image: image171.wmf]sin2
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[image: image173.wmf](

)

(

)

(

)

22

1sinsin1sinsin

33

labcBCBAB

=++=++=+++

    

[image: image174.wmf]31

12sincos

22

BB

æö

=++

ç÷

ç÷

èø

[image: image175.wmf]12sin

6

B

p

æö

=++

ç÷

èø

                   


[image: image176.wmf],

3

A

p

=

Q

[image: image177.wmf]2

0,,

3

B

p

æö

\Î

ç÷

èø

[image: image178.wmf]5

,

666

B

ppp

æö

\+Î

ç÷

èø

 [image: image179.wmf]1

sin,1

62

B

p

æöæù

\+Î

ç÷ç

ú

èøèû


故[image: image180.wmf]ABC
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的周长[image: image181.wmf]l

的取值范围为[image: image182.wmf](
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（Ⅱ）另解：周长[image: image183.wmf]l
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 由（Ⅰ）及余弦定理[image: image185.wmf]222
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]

2,3

．                            …10分

18．解：设指针落在A,B,C区域分别记为事件A,B,C．

则[image: image193.wmf]111
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…3分

（Ⅰ）若返券金额不低于30元，则指针落在A或B区域．
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…6分

即消费128元的顾客，返券金额不低于30元的概率是[image: image195.wmf]1

2

．

（Ⅱ）由题意得，该顾客可转动转盘2次．

随机变量[image: image196.wmf]X

的可能值为0，30，60，90，120． 


…7分
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所以，随机变量[image: image202.wmf]X
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19．解：（Ⅰ）证明：因为[image: image211.wmf]11

AAAC

=

，且O为AC的中点，

所以[image: image212.wmf]1
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又由题意可知，平面[image: image213.wmf]11
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（Ⅱ）如图，以O为原点，[image: image220.wmf]1
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所在直线分别为x，y，z轴建立空间直角坐标系．
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设平面[image: image226.wmf]1
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 [image: image232.wmf]1

1

1

21

cos,

7

|||

AC

AC

AC

×

<>==

uuuur

uuuur

uuuur

n

n

|n

．




因为直线[image: image233.wmf]1

AC

与平面[image: image234.wmf]1

AAB

所成角[image: image235.wmf]q

和向量[image: image236.wmf]n

与[image: image237.wmf]1

AC

uuuur

所成锐角互余，所以[image: image238.wmf]21

sin

7

q

=

．  
…8分

（Ⅲ）设[image: image239.wmf]0001

(,,),,

ExyzBEBC

l

==

uuuruuuur






即[image: image240.wmf]000

(1,,)(1,2,3)

xyz

l

-=-

，得[image: image241.wmf]0

0

0

1

2

3

x

y

z

l

l

l

ì

=-

ï

=

í

ï

=

î


所以[image: image242.wmf](1,2,3),

E

lll

=-

得[image: image243.wmf](1,2,3),

OE

lll

=-

uuur


   

…10分

 令[image: image244.wmf]//

OE

平面[image: image245.wmf]1

AAB

，得[image: image246.wmf]=0

OE

×

uuur

n

 ，




即[image: image247.wmf]120,

lll

-++-=

得[image: image248.wmf]1

,

2

l

=


即存在这样的点E，E为[image: image249.wmf]1

BC

的中点．


…12分

20．解：（Ⅰ）当[image: image250.wmf]1

m

=

时， [image: image251.wmf]2

4

yx

=

，则[image: image252.wmf]12

(1,0),(1,0)

FF

-


设椭圆方程为[image: image253.wmf]22

22

1(0

xy

ab

ab

+=>>

）

，则[image: image254.wmf]1,

c

=

又[image: image255.wmf]1

2

c

e

a

==

，所以[image: image256.wmf]2

2,3

ab

==


所以椭圆C2方程为[image: image257.wmf]22

1

43

xy

+=

                                  …4分
（Ⅱ）因为[image: image258.wmf]cm

=

，[image: image259.wmf]1

2

c

e

a

==

，则[image: image260.wmf]2

am

=

，[image: image261.wmf]22

3

bm

=

，设椭圆方程为[image: image262.wmf]22

22

1

43

xy

mm

+=


由[image: image263.wmf]22

22

2

1

43

4

xy

mm

ymx

ì

+=

ï

í

ï

=

î

，得[image: image264.wmf]22

316120

xmxm

+-=

                  …6分
即[image: image265.wmf](6)(32)0

xmxm

+-=

，得[image: image266.wmf]2

3

P

m

x

=

代入抛物线方程得[image: image267.wmf]26

3

p

ym

=

，即[image: image268.wmf]226

(,)

33

mm

P


[image: image269.wmf]212

557

,24

333

p

mmm

PFxmPFaPFm

=+==-=-=

，[image: image270.wmf]12

6

2

3

m

FFm

==

，

因为[image: image271.wmf]12

PFF

D

的边长恰好是三个连续的自然数，所以[image: image272.wmf]3

m

=

         
…8分
此时抛物线方程为[image: image273.wmf]2

12

yx

=

，[image: image274.wmf](2,26)

P

，直线[image: image275.wmf]PQ

方程为：[image: image276.wmf]26(3)

yx

=--

．

联立[image: image277.wmf]2

26(3)

12

yx

yx

ì

=--

ï

í

=

ï

î

，得[image: image278.wmf]2

213180

xx

-+=

，即[image: image279.wmf](2)(29)0

xx

--=

，

所以[image: image280.wmf]9

2

Q

x

=

，代入抛物线方程得[image: image281.wmf]36

Q

y

=-

，即[image: image282.wmf]9

(,36)

2

Q

-


∴[image: image283.wmf]22

925

(2)(2636)

22

PQ

=-++=

．

设[image: image284.wmf]2

(,)

12

t

Mt

到直线PQ的距离为[image: image285.wmf]d

 ，[image: image286.wmf](36,26)

t

Î-


则[image: image287.wmf]2

2

6

66

6

6675

()

3022

241

tt

dt

+-

==+-

+

                        …10分
当[image: image288.wmf]6

2

t

=-

时，[image: image289.wmf]max

67556

3024

d

=×=

，

即[image: image290.wmf]MPQ

D

面积的最大值为[image: image291.wmf]125561256

22416

´´=

．                    …12分
21．解：(Ⅰ) 证明：用数学归纳法证明

1）当[image: image292.wmf]1

n

=

时， [image: image293.wmf]1

43

x

=>

．所以结论成立．

2）假设[image: image294.wmf](1)

nkn

=³

时结论成立,即[image: image295.wmf]3

n

x

>

,则

[image: image296.wmf]22

1

3(3)

330

2424

nn

n

nn

xx

x

xx

+

--

-=-=>

--

．

所以[image: image297.wmf]1

3

n

x

+

>

．

即[image: image298.wmf]1

nk

=+

时,结论成立．

由1)2)可知对任意的正整数[image: image299.wmf]n

，都有[image: image300.wmf]3

n

x

>

．


…4分

（Ⅱ）证明：[image: image301.wmf]22

1

343(1)(3)

242424

nnnnn

nnn

nnn

xxxxx

xxx

xxx

+

--+----

-=-==

---

．

因为[image: image302.wmf]3

n

x

>

，所以[image: image303.wmf](1)(3)

0

24

nn

n

xx

x

---

<

-

，即[image: image304.wmf]1

0

nn

xx

+

-<

．

所以[image: image305.wmf]1

nn

xx

+

<

．



…8分

（Ⅲ）解：[image: image306.wmf]22

1

3(1)

11

2424

nn

n

nn

xx

x

xx

+

--

-=-=

--

，

[image: image307.wmf]22

1

3(3)

33

2424

nn

n

nn

xx

x

xx

+

--

-=-=

--

，

所以[image: image308.wmf]2

1

1

11

()

33

nn

nn

xx

xx

+

+

--

=

--

． 

又[image: image309.wmf]1

1

1

41

3

343

x

x

-

-

==

--

，

所以[image: image310.wmf]1

33

1

11

log2log

33

nn

nn

xx

xx

+

+

--

=

--

．


…10分

又[image: image311.wmf]1

3

1

1

log1

3

x

x

-

=

-

，

令[image: image312.wmf]3

1

log

3

n

n

n

x

a

x

-

=

-

，则数列[image: image313.wmf]{}

n

a

是首项为[image: image314.wmf]1

,公比为[image: image315.wmf]2

的等比数列．

所以[image: image316.wmf]1

2

n

n

a

-

=

．

由[image: image317.wmf]3

1

log

3

n

n

n

x

a

x

-

=

-

，得[image: image318.wmf]1

3

3

n

a

n

n

x

x

-

=

-

．

所以[image: image319.wmf]1

1

1

21

2

3131

31

31

n

n

n

n

a

n

a

x

-

-

+

+

--

==

-

-

．


…12分

22．解：（Ⅰ）因为[image: image320.wmf]1ln

()

x

fx

x

+

=

[image: image321.wmf]，[image: image322.wmf]0

x

>

 ，则[image: image323.wmf]ln

()

x

fx

x

¢

=-

，         

… 1分

当[image: image324.wmf]01

x

<<

时，[image: image325.wmf]()0

fx

¢

>

；当[image: image326.wmf]1

x

>

时，[image: image327.wmf]()0

fx

¢

<

．

   所以[image: image328.wmf]()

fx

在（0，1）上单调递增；在[image: image329.wmf](1,)

+¥

上单调递减，

   所以函数[image: image330.wmf]()

fx

在[image: image331.wmf]1

x

=

处取得极大值．                             

… 2分 

因为函数[image: image332.wmf]()

fx

在区间[image: image333.wmf]1

(,)

2

aa

+

（其中[image: image334.wmf]0

a

>

）上存在极值，
   所以[image: image335.wmf]1

,

1

1

2

a

a

<

ì

ï

í

+>

ï

î

  解得[image: image336.wmf]1

1.

2

a

<<

                                

… 4分

（Ⅱ）不等式[image: image337.wmf]()

1

k

fx

x

³

+

，
即为[image: image338.wmf](1)(1ln)

,

xx

k

x

++

³

 记[image: image339.wmf](1)(1ln)

(),

xx

gx

x

++

=


所以[image: image340.wmf]22

[(1)(1ln)](1)(1ln)ln

(),

xxxxxxx

gx

xx

¢

++-++-

¢

==

          

… 6分 

令[image: image341.wmf]()ln,

hxxx

=-

则[image: image342.wmf]1

()1

hx

x

¢

=-

，[image: image343.wmf]1,()0.

xhx

¢

³\³

Q

      

   [image: image344.wmf]()

hx

\

在[image: image345.wmf][1,)

+¥

上单调递增，[image: image346.wmf]min

[()](1)10

hxh

\==>

，

从而[image: image347.wmf]()0

gx

¢

>

          





故[image: image348.wmf]()

gx

在[image: image349.wmf][1,)

+¥

上也单调递增，[image: image350.wmf]min

[()](1)2

gxg

\==

，所以[image: image351.wmf]2

k

£

  

…8分

（Ⅲ）由（Ⅱ）知：[image: image352.wmf]2

()

1

fx

x

>

+

恒成立，即[image: image353.wmf]122

ln11,

11

x

x

xxx

-

³=->-

++


   令[image: image354.wmf](1)

xnn

=+

，则[image: image355.wmf]2

ln[(1)]1

(1)

nn

nn

+>-

+

，               



 所以 [image: image356.wmf]2

ln(12)1,

12

´>-

´


[image: image357.wmf]2

ln(23)1,

23

´>-

´


[image: image358.wmf]2

ln(34)1,

34

´>-

´


………… ……  

[image: image359.wmf]2

ln[(1)]1

(1)

nn

nn

+>-

+

．





叠加得：[image: image360.wmf]22

ln[123

´´´

…[image: image361.wmf]2

11

(1)]2[

1223

nnn

´+>-++

´´

…[image: image362.wmf]1

]

(1)

nn

+


                                [image: image363.wmf]11

2(1)22

11

nnn

nn

=-->-+>-

++

            
… 10分

则[image: image364.wmf]22

123

´´´

…[image: image365.wmf]22

(1)

n

nne

-

´+>

，

所以[image: image366.wmf][

]

2

2

(1)(1)()

n

nnen

-*

+>+×Î

！

N

                        

…12分
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