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第三节    函数、方程及其应用

第一部分  六年高考荟萃

2010年高考题
一、选择题

1.（2010上海文）17.若[image: image995.png]


是方程式 [image: image2.wmf]lg2

xx

+=

的解，则[image: image3.wmf]0

x

属于区间          （  ）

（A）（0，1）.   （B）（1，1.25）.   （C）（1.25，1.75）  （D）（1.75，2）

答案 D
【解析】[image: image4.wmf]0
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属于区间（1.75，2）

2.（2010湖南文）3. 某商品销售量y（件）与销售价格x（元/件）负相关，则其回归方程可能是
A. [image: image7.wmf]^
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答案 A
3.（2010陕西文）10.某学校要招开学生代表大会，规定各班每10人推选一名代表，当各班人数除以10的余数大于6时再增选一名代表.那么，各班可推选代表人数y与该班人数x之间的函数关系用取整函数y＝[x]（[x]表示不大于x的最大整数）可以表示为






（A）y＝[[image: image11.wmf]10
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答案 B

解析：法一：特殊取值法，若x=56，y=5,排除C、D，若x=57，y=6，排除A，所以选B

法二：设[image: image15.wmf])
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，所以选B
3.（2010浙江文）（9）已知x是函数f(x)=2x+ [image: image18.wmf]1
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解析：选B，考察了数形结合的思想，以及函数零点的概念和零点的判断，属中档题

4.（2010山东文）（11）函数[image: image32.wmf]2
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的图像大致是
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答案 A

5.（2010山东文）（8）已知某生产厂家的年利润[image: image34.wmf]y

（单位：万元）与年产量[image: image35.wmf]x

（单位：万件）的函数关系式为[image: image36.wmf]3
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，则使该生产厂家获得最大年利润的年产量为

（A）13万件                                (B)11万件

 (C)  9万件                                 (D)7万件

答案 C

6.（2010山东文）（5）设[image: image37.wmf]()
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为定义在[image: image38.wmf]R

上的奇函数，当[image: image39.wmf]0
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（A）-3       （B）-1          （C）1               (D)3

答案 A

7.（2010四川理）（4）函数f(x)＝x2＋mx＋1的图像关于直线x＝1对称的充要条件是

（A）[image: image43.wmf]2
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解析：函数f(x)＝x2＋mx＋1的对称轴为x＝－[image: image47.wmf]2

m

 
    于是－[image: image48.wmf]2
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答案 A
8.（2010四川理）（2）下列四个图像所表示的函数，在点[image: image49.wmf]0
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处连续的是

[image: image50.jpg]



（A）                （B）               （C）            （D）

解析：由图象及函数连续的性质知，D正确.

答案 D
9.（2010天津文）（10）设函数[image: image51.wmf]2
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【答案】D

【解析】本题主要考查函数分类函数值域的基本求法，属于难题。

依题意知[image: image58.wmf]22

22

2(4),2

()

2,2

xxxx

fx

xxxx

ì

-++<-

ï

í

--³-

ï

î

，[image: image59.wmf]2

2

2,12

()

2,12

xxx

fx

xxx

ì

+<->

ï

í

---££

ï

î

或


10.（2010天津文）（4）函数f（x）=[image: image60.wmf]2
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 (A)（-2,-1）  (B) （-1,0）     (C) （0,1）      (D) （1,2）

【答案】C

【解析】本题考查了函数零点的概念与零点定理的应用，属于容易题。

因为f（0）=-1<0 f(1)=e-1>0,所以零点在区间（0，1）上，选C

【温馨提示】函数零点附近函数值的符号相反，这类选择题通常采用代入排除的方法求解。

11.（2010天津理）（8）若函数f(x)=[image: image61.wmf]2
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,若f(a)>f(-a),则实数a的取值范围是
（A）（-1，0）∪（0，1）              （B）（-∞，-1）∪（1,+∞）   

（C）（-1，0）∪（1,+∞）                （D）（-∞，-1）∪（0,1）

【答案】C

【解析】本题主要考查函数的对数的单调性、对数的基本运算及分类讨论思想，属于中等题。

由分段函数的表达式知，需要对a的正负进行分类讨论。
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【温馨提示】分类函数不等式一般通过分类讨论的方式求解，解对数不等式既要注意真数大于0，同事要注意底数在（0，1）上时，不等号的方向不要写错。
12.（2010天津理）（2）函数f(x)=[image: image64.wmf]23

x
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的零点所在的一个区间是

       (A)（-2，-1）(B)（-1,0）(C)（0,1）(D)（1,2）

【答案】B

【解析】本题主要考查函数零点的概念与零点定理的应用，属于容易题。

由[image: image65.wmf]1

(1)30,(0)10
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及零点定理知f(x)的零点在区间（-1，0）上。

【温馨提示】函数零点附近函数值的符号相反，这类选择题通常采用代入排除的方法求解。
13.（2010福建文）7．函数[image: image66.wmf]2
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【答案】B

【解析】当[image: image67.wmf]0
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，所以已知函数有两个零点，选C。

【命题意图】本题考查分段函数零点的求法，考查了分类讨论的数学思想。
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【答案】B

【解析】根据分段函数可得[image: image77.wmf]3
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二、填空题

1.（2010上海文）14.将直线[image: image79.wmf]1
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【答案】[image: image86.wmf]1
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2.（2010湖南文）10.已知一种材料的最佳加入量在100g到200g之间，若用0.618法安排试验，则第一次试点的加入量可以是               g

【答案】171.8或148.2

【解析】根据0.618法，第一次试点加入量为

110＋（210－110）[image: image92.wmf]´

0.618＝171.8

或　210－（210－110）[image: image93.wmf]´

0.618＝148.2

【命题意图】本题考察优选法的0.618法，属容易题。

3.（2010陕西文）13.已知函数f（x）＝[image: image94.wmf]2
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若f（f（0））＝4a，则实数a＝    .

答案 2
【解析】f（0）=2，f（f（0））=f(2)=4+2a=4a，所以a=2
4.（2010重庆理）（15）已知函数[image: image95.wmf](
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解析：取x=1 y=0得[image: image99.wmf]2
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法一：通过计算[image: image100.wmf])........
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法二：取x=n y=1,有f(n)=f(n+1)+f(n-1),同理f(n+1)=f(n+2)+f(n)

      联立得f(n+2)= —f(n-1) 所以T=6 故[image: image101.wmf](
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5.（2010天津文）（16）设函数f(x)=x-[image: image103.wmf]1

x

,对任意x[image: image104.wmf][1,
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，

f(mx)+mf(x)<0

恒成立，则实数m的取值范围是________

【答案】m<-1

【解析】本题主要考查了恒成立问题的基本解法及分类讨论思想，属于难题。

已知f（x）为增函数且m≠0

若m>0，由复合函数的单调性可知f（mx）和mf（x）均为增函数，此时不符合题意。

M<0，时有[image: image105.wmf]2
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即[image: image109.wmf]2
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>1,解得m<-1.

【温馨提示】本题是较为典型的恒成立问题，解决恒成立问题通常可以利用分离变量转化为最值的方法求解。

6.（2010浙江文）（16） 某商家一月份至五月份累计销售额达3860万元，预测六月份销售额为500万元，七月份销售额比六月份递增x%，八月份销售额比七月份递增x%，九、十月份销售总额与七、八月份销售总额相等，若一月至十月份销售总额至少至少达7000万元，则，x 的最小值       。

答案  20
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的取值范围是        .

【解析】本题主要考查函数恒成立问题的基本解法，属于难题。

依据题意得[image: image114.wmf]2

2222

2

14(1)(1)14(1)

x

mxxm

m

---£--+-

在[image: image115.wmf]3

[,)

2

x

Î+¥

上恒定成立，即[image: image116.wmf]2

22

132

41

m

mxx

-£--+

在[image: image117.wmf]3

[,)

2

x

Î+¥

上恒成立。

当[image: image118.wmf]3

2

x

=

时函数[image: image119.wmf]2

32

1

y

xx

=--+

取得最小值[image: image120.wmf]5

3

-

，所以[image: image121.wmf]2

2

15

4

3

m

m

-£-

，即[image: image122.wmf]22

(31)(43)0

mm

+-³

，解得[image: image123.wmf]3

2

m

£-

或[image: image124.wmf]3

2

m

³


【温馨提示】本题是较为典型的恒成立问题，解决恒成立问题通常可以利用分离变量转化为最值的方法求解

8.（2010广东文数）
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9.（2010江苏卷）11、已知函数[image: image126.wmf]2
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【解析】 考查分段函数的单调性。[image: image128.wmf]2
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三、解答题

1.（2010福建文）21．(本小题满分12分)

某港口[image: image129.wmf]O

要将一件重要物品用小艇送到一艘正在航行的轮船上，在小艇出发时，轮船位于港口[image: image130.wmf]O

北偏西30°且与该港口相距20海里的[image: image131.wmf]A

处，并正以30海里/小时的航行速度沿正东方向匀速行驶。假设该小艇沿直线方向以[image: image132.wmf]u

海里/小时的航行速度匀速行驶，经过[image: image133.wmf]t

小时与轮船相遇。
(Ⅰ)若希望相遇时小艇的航行距离最小，则小艇航行速度的大小应为多少？

(Ⅱ)为保证小艇在30分钟内(含30分钟)能与轮船相遇，试确定小艇航行速度的最小值；

(Ⅲ)是否存在[image: image134.wmf]u

，使得小艇以[image: image135.wmf]u

海里/小时的航行速度行驶，总能有两种不同的航行方向与轮船相遇？若存在，试确定[image: image136.wmf]u

的取值范围；若不存在，请说明理由。
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2.（2010湖北文）19.（本小题满分12分）

已知某地今年年初拥有居民住房的总面积为a（单位：m2），其中有部分旧住房需要拆除。当地有关部门决定每年以当年年初住房面积的10%建设新住房，同事也拆除面积为b（单位：m2）的旧住房。

（Ⅰ）分别写出第一年末和第二年末的实际住房面积的表达式：

（Ⅱ）如果第五年末该地的住房面积正好比今年年初的住房面积增加了30%，则每年拆除的旧住房面积b是多少？（计算时取1.15=1.6）
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2009年高考题

1.（2009福建卷文）若函数[image: image141.wmf](
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的零点之差的绝对值不超过0.25， 则[image: image143.wmf](
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答案  A
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3

.现在我们来估算[image: image154.wmf](

)

422

x

gxx

=+-

的零点，因为g(0)= -1,g([image: image155.wmf]2

1

)=1,所以g(x)的零点x[image: image156.wmf]Î

(0, [image: image157.wmf]2

1

),又函数[image: image158.wmf](

)

fx

的零点与[image: image159.wmf](

)

422

x

gxx

=+-

的零点之差的绝对值不超过0.25，只有[image: image160.wmf](
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的零点适合，故选A。

2.(2009山东卷文)若函数f(x)=a[image: image161.wmf]x

-x-a(a>0且a[image: image162.wmf]¹

1)有两个零点，则实数a的取值范围是        .      
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解析   设函数[image: image164.wmf](0,
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,则函数f(x)=a[image: image167.wmf]x

-x-a(a>0且a[image: image168.wmf]¹
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有两个交点,由图象可知当[image: image172.wmf]1
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时两函数只有一个交点,不符合,当[image: image173.wmf]1

>

a

时,因为函数[image: image174.wmf](1)
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的图象过点(0,1),而直线[image: image175.wmf]yxa
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所过的点（0，a）一定在点(0,1)的上方,所以一定有两个交点.所以实数a的取值范围是[image: image176.wmf]}
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【命题立意】:本题考查了指数函数的图象与直线的位置关系,隐含着对指数函数的性质的考查,根据其底数的不同取值范围而分别画出函数的图象进行解答

3.(2009山东卷理)（本小题满分12分）

两县城A和B相距20km，现计划在两县城外以AB为直径的半圆弧[image: image177.jpg]A5



上选择一点C建造垃圾处理厂，其对城市的影响度与所选地点到城市的的距离有关，对城A和城B的总影响度为城A与城B的影响度之和，记C点到城A的距离为x km，建在C处的垃圾处理厂对城A和城B的总影响度为y,统计调查表明：垃圾处理厂对城A的影响度与所选地点到城A的距离的平方成反比，比例系数为4；对城B的影响度与所选地点到城B的距离的平方成反比，比例系数为k ,当垃圾处理厂建在[image: image178.jpg]A5



的中点时，对城A和城B的总影响度为0.065.

（1）将y表示成x的函数；
（11）讨论（1）中函数的单调性，并判断弧[image: image179.jpg]A5



上是否存在一点，使建在此处的垃圾处理厂对城A和城B的总影响度最小？若存在，求出该点到城A的距离;若不存在，说明理由。
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解法一:（1）如图,由题意知AC⊥BC,[image: image180.wmf]22
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其中当[image: image182.wmf]102
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时，y=0.065,所以k=9
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有最小值.

解法二: （1）同上.
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在(0,160)上为减函数, 在(160,400)上为增函数.
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因为1600<m1<m2<400,所以4[image: image219.wmf]12
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在(160,400)上为增函数.
所以当m=160即[image: image224.wmf]410
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时取”=”,函数y有最小值,
所以弧[image: image225.jpg]A5



上存在一点，当[image: image226.wmf]410

x

=

时使建在此处的垃圾处理厂对城A和城B的总影响度最小.
【命题立意】:本题主要考查了函数在实际问题中的应用,运用待定系数法求解函数解析式的 能力和运用换元法和基本不等式研究函数的单调性等问题.

5. (2009湖南卷理)（本小题满分13分）

某地建一座桥，两端的桥墩已建好，这两墩相距[image: image227.wmf]m

米，余下工程只需要建两端桥墩之间的桥面和桥墩，经预测，一个桥墩的工程费用为256万元，距离为[image: image228.wmf]x

米的相邻两墩之间的桥面工程费用为[image: image229.wmf](2)
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万元。假设桥墩等距离分布，所有桥墩都视为点，且不考虑其他因素，记余下工程的费用为[image: image230.wmf]y

万元。

  （Ⅰ）试写出[image: image231.wmf]y

关于[image: image232.wmf]x

的函数关系式；

  （Ⅱ）当[image: image233.wmf]m

=640米时，需新建多少个桥墩才能使[image: image234.wmf]y

最小？
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  （Ⅱ）  由（Ⅰ）知，[image: image239.wmf]2
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故需新建9个桥墩才能使[image: image252.wmf]y

最小。
6.（2009年上海卷理）有时可用函数[image: image253.wmf]0.115ln,(6)
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描述学习某学科知识的掌握程度，其中x表示某学科知识的学习次数（[image: image254.wmf]*

xN

Î

），[image: image255.wmf]()

fx

表示对该学科知识的掌握程度，正实数a与学科知识有关。

（1）证明  当[image: image256.wmf]7
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时，掌握程度的增加量[image: image257.wmf](1)()
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+-

总是下降；
（2）根据经验，学科甲、乙、丙对应的a的取值区间分别为
[image: image258.wmf](115,121]

,[image: image259.wmf](121,127]

,[image: image260.wmf](121,133]

。当学习某学科知识6次时，掌握程度是85%，请确定相应的学科。
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单调递增，且[image: image264.wmf](3)(4)

xx

--

>0……..3分
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[image: image266.wmf]\

当[image: image267.wmf]7
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总是下降……………..6分
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整理得[image: image270.wmf]0.05

6

a

e

a

=

-


解得[image: image271.wmf]0.05

0.05

620.506123.0,123.0(121,127]

1

e

a

e

=×=´=Î

-

…….13分

由此可知，该学科是乙学科……………..14分     
     7.（2009上海卷文）（本题满分16分）本题共有2个小题，第1小题满分6分，第2小题满分10分 .有时可用函数[image: image272.wmf]0.115ln,6,
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描述学习某学科知识的掌握程度.其中[image: image273.wmf]x

表示某学科知识的学习次数（[image: image274.wmf]*
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Î

），[image: image275.wmf]()

fx

表示对该学科知识的掌握程度，正实数a与学科知识有关.
（1）证明：当x [image: image276.wmf]³

7时，掌握程度的增长量f（x+1）- f(x)总是下降；     
（2）根据经验，学科甲、乙、丙对应的a的取值区间分别为（115，121］,(121,127］,
(127,133］.当学习某学科知识6次时，掌握程度是85%，请确定相应的学科.
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由此可知，该学科是乙学科……………..14分

2005—2008年高考题

一、选择题

1.（2008年全国一2）汽车经过启动、加速行驶、匀速行驶、减速行驶之后停车，若把这一
过程中汽车的行驶路程[image: image288.wmf]s

看作时间[image: image289.wmf]t

的函数，其图像可能是



  （     ）

[image: image993.jpg]



答案  A
2.（2008年福建卷12)已知函数y=f(x),y=g(x)的导函数的图象如下图，那么y=f(x),y=g(x)
的图象可能是













（    ）

[image: image290.png]y/i
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答案  D
3.（07广东）客车从甲地以60km/h的速度匀速行驶1小时到达乙地，在乙地停留了半小时，然后以80km/h的速度匀速行驶1小时到达丙地，下列描述客车从甲地出发.经过乙地，最后到达丙地所经过的路程s与时间t之间关系的图象中，正确的是

（     ）
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答案  C
4.某地一年内的气温[image: image292.wmf]()

Qt

（单位：℃）与时刻[image: image293.wmf]t

（月份）之间的关系如图所示，已知该年的平均气温为10℃ .令C（t）表示的时间段[0，t]的平均气温，

[image: image994.png]


C（t）与t之间的函数关系用下列图象表示，则正确的应该是
（     ）
[image: image294.png]10
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答案  A
解析  由图可以发现当t=6时，C(t)=0，排除C；t=12时，C(t)=10，排除D；t在大于6 的某一段气温超于10，所以排除B，故选A。

二、填空题
5.（2006年上海春季2）方程[image: image295.wmf]1
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的解[image: image296.wmf]=
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答案  2

6.（2007年上海4）方程 [image: image297.wmf]96370
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的解是                   ． 
答案  [image: image298.wmf]7

log

3

    

7.（2006年北京卷14）某校数学课外小组在坐标纸上，为学校的一块空地设计植树方案如下：第[image: image299.wmf]k

棵树种植在点[image: image300.wmf]()
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k

≥

时，

[image: image304.wmf]1
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[image: image305.wmf]()

Ta

表示非负实数[image: image306.wmf]a

的整数部分，例如[image: image307.wmf](2.6)2

T

=

，[image: image308.wmf](0.2)0

T

=

．按此方案，第6棵树种植点的坐标应为     ；第2008棵树种植点的坐标应为     ．
答案  （1，2）（3，402）

三、解答题

[image: image309.wmf]C

B

P

O

A

D


8.（2008年江苏卷17）某地有三家工厂，分别位于矩形ABCD 
的顶点A,B 及CD的中点P处，已知AB=20km,CB=10km ，
为了处理三家工厂的污水，现要在矩形ABCD 的区域上
（含边界），且A,B与等距离的一点O 处建造一个
污水处理厂，并铺设排污管道AO,BO,OP，设排污管道的总长   

为[image: image310.wmf]y

km．
（Ⅰ）按下列要求写出函数关系式：
①设∠BAO=[image: image311.wmf]q

(rad)，将[image: image312.wmf]y

表示成[image: image313.wmf]q

的函数关系式；
②设OP[image: image314.wmf]x

=

(km) ，将[image: image315.wmf]y

表示成[image: image316.wmf]x

的函数关系式．
（Ⅱ）请你选用（Ⅰ）中的一个函数关系式，确定污水处理厂的位置，使三条排污管道总长度最短．
解  本小题主要考查函数最值的应用．
（Ⅰ）①设AB中点为Q，由条件知PQ 垂直平分AB，若∠BAO=[image: image317.wmf]q

(rad) ，则
[image: image318.wmf]10

coscos

AQ

OA

qq

==

, 故[image: image319.wmf]10

cos

OB

q

=

，又OP＝[image: image320.wmf]1010tan

q

-

，
所以[image: image321.wmf]1010

1010tan

coscos

yOAOBOP

q

qq

=++=++-

， 

所求函数关系式为[image: image322.wmf]2010sin

10

cos

y

q

q
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[image: image323.wmf]0
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②若OP=[image: image324.wmf]x

(km) ，则OQ＝10－[image: image325.wmf]x

，所以OA=OB=[image: image326.wmf](
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所求函数关系式为[image: image327.wmf](
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220200010

yxxxx
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（Ⅱ）选择函数模型①，[image: image328.wmf]q

q
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令[image: image329.wmf]0

=

¢

y

得sin[image: image330.wmf]1

2

q

=

，因为[image: image331.wmf]0

4

p

q

<<

，所以[image: image332.wmf]q

=[image: image333.wmf]6

p

.当[image: image334.wmf]0,

6

p

q

æö

Î

ç÷

èø

时，[image: image335.wmf]0

<

¢

y

，[image: image336.wmf]y

是[image: image337.wmf]q

的减函数；当[image: image338.wmf],

64

pp

q

æö

Î

ç÷

èø

时，[image: image339.wmf]0

>

¢

y

，y是[image: image340.wmf]q

的增函数.所以当[image: image341.wmf]q

=[image: image342.wmf]6

p

时，[image: image343.wmf])

3

10

10

(

+

=

iin

y

(km)。这时点0位于线段AB 的中垂线上，且距离AB边[image: image344.wmf]103

3

km处。
9.（2008年湖北卷20）.(本小题满分12分)水库的蓄水量随时间而变化.现用[image: image345.wmf]t

表示时间，以月为单位，年初为起点.根据历年数据，某水库的蓄水量（单位：亿立方米）关于[image: image346.wmf]t

的近似函数关系式为

[image: image347.wmf]ï
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（Ⅰ）该水库的蓄求量小于50的时期称为枯水期.以[image: image348.wmf]1

iti

-<<

表示第i月份（[image: image349.wmf]1,2,,12

i

=

L

）,问一年内哪几个月份是枯水期？

（Ⅱ）求一年内该水库的最大蓄水量（取[image: image350.wmf]2.7

e

=

计算）.

解 （1）①当0＜t[image: image351.wmf]£

10时，V(t)=(-t2+14t-40)[image: image352.wmf],

50

50

e

4

1

<

+

t


化简得t2-14t+40>0,

解得t＜4，或t＞10，又0＜t[image: image353.wmf]£

10，故0＜t＜4.

②当10＜t[image: image354.wmf]£

12时，V（t）＝4（t-10）（3t-41）+50＜50,

化简得（t-10）（3t-41）＜0,

解得10＜t＜[image: image355.wmf]3

41

，又10＜t[image: image356.wmf]£

12,故 10＜t[image: image357.wmf]£

12.

综上得0<t<4,或10<t≤12,

故知枯水期为1月，2月，，3月，4月，11月，12月共6个月.

(2)由(1)知：V(t)的最大值只能在（4，10）内达到.

由V′（t）=[image: image358.wmf]),

8

)(

2

(

e

4

1

)

4

2

3

4

1

(

e

4

1

2

4

1

-

+

-

=

+

+

-

t

t

t

t

t

t

令V′(t)=0,解得t=8(t=-2舍去).

当t变化时，V′(t) 与V (t)的变化情况如下表：

	t
	(4,8)
	8
	(8,10)

	V′(t)
	+
	0
	-

	V(t)
	
	极大值
	


由上表，知V(t)在t＝8时取得最大值V(8)＝8e2+50=108.32(亿立方米).

故知一年内该水库的最大蓄水量是108.32亿立方米

第二部分  四年联考汇编

2010年联考题

题组二(5月份更新)
一、填空题

1.（安徽两地三校国庆联考）函数[image: image359.wmf]lg||

x

y

x

=

的图象大致是

  (      ) 

[image: image360.png]a‘( %
[




答案 D

2．（池州市七校元旦调研）对于正实数[image: image361.wmf]a

，记[image: image362.wmf]M

a

为满足下述条件的函数[image: image363.wmf]()

fx

构成的集合：[image: image364.wmf]12

,

xx

"Î

R

且[image: image365.wmf]21

xx

>

，有[image: image366.wmf]212121

()()()()

xxfxfxxx

aa

--<-<-

．下列结论中正确的是 (    )

A．若[image: image367.wmf]1

()

fxM

a

Î

，[image: image368.wmf]2

()

gxM

a

Î

，则[image: image369.wmf]12

()()

fxgxM

aa

×

×Î


B．若[image: image370.wmf]1

()

fxM

a

Î

，[image: image371.wmf]2

()

gxM

a

Î

，且[image: image372.wmf]()0

gx

¹

，则[image: image373.wmf]1

2
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()

fx

M

gx

a

a

Î


C．若[image: image374.wmf]1

()

fxM

a

Î

，[image: image375.wmf]2

()

gxM

a

Î

，则[image: image376.wmf]12

()()

fxgxM

aa

+

+Î

   
D．若[image: image377.wmf]1

()

fxM

a

Î

，[image: image378.wmf]2

()

gxM

a

Î

，且[image: image379.wmf]12

aa

>

，则[image: image380.wmf]12

()()

fxgxM

aa

-

-Î


答案 C

【解析】对于[image: image381.wmf]212121

()()()()

xxfxfxxx

aa

--<-<-

，即有[image: image382.wmf]21

21

()()

fxfx

xx
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-

-<<

-

，令[image: image383.wmf]21

21
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fxfx

k

xx
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-

，有[image: image384.wmf]k
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-<<

，不妨设[image: image385.wmf]1

()

fxM

a

Î

，[image: image386.wmf]2
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gxM

a

Î

，即有[image: image387.wmf]11

,
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[image: image388.wmf]22
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-<<

，因此有[image: image389.wmf]1212
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，因此有[image: image390.wmf]12
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fxgxM
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．
3．（安徽两地三校国庆联考）函数[image: image391.wmf]()cos1,(5,5)

fxxxx

=+Î-

的最大值为[image: image392.wmf]M

，最小值为[image: image393.wmf]m

，则[image: image394.wmf]Mm

+

等于（   ）
A．0
         B．1        
C．2
      D．4

答案 C

4.（岳野两校联考）若[image: image395.wmf]()

fx

是定义在[image: image396.wmf]R

上的函数，对任意的实数[image: image397.wmf]x

，都有    [image: image398.wmf](4)()4

fxfx

+£+

    和[image: image399.wmf],
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x

f

x

f

且[image: image400.wmf]2

1

=

）

（

f

，则[image: image401.wmf]）

（

2009

f

的值是（    ）


A．2008      
B．2009           C．2010         D．2011   

答案 C
5．（安徽两地三校国庆联考）设定义在[image: image402.wmf]R

上的函数[image: image403.wmf])

(

x

f

的反函数为[image: image404.wmf])

(

1

x

f

-

，且对于任意的[image: image405.wmf]R

x

Î

，都有[image: image406.wmf]3
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，则[image: image407.wmf])
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A．0                B．-2              C．2               D．[image: image408.wmf]4
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答案 A
6.（昆明一中三次月考理）已知函数[image: image409.wmf]()(0,1)

a

fxlogxaa

=>¹

的图象如右图示，函数[image: image410.wmf]()

ygx

=

的图象与[image: image411.wmf]()

yfx

=

的图象关于直线[image: image412.wmf]yx

=

对称，则函数[image: image413.wmf]()

ygx

=

的解析式为
A.[image: image414.wmf]()2

x
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B. [image: image415.wmf]1

()()

2

x

gx

=

 
C. [image: image416.wmf]1
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()log

gxx
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D.[image: image417.wmf][image: image418.wmf]2

()log

gxx

=


答案：B
7.（昆明一中三次月考理）已知函数[image: image419.wmf]()

yfx

=

是偶函数，当[image: image420.wmf]0

x

>

时，有[image: image421.wmf]4

()

fxx

x

=+

，且当[image: image422.wmf][3,1]

x

Î--

，[image: image423.wmf]()

fx

的值域是[image: image424.wmf][,]

nm

，则[image: image425.wmf]mn

-

的值是





A．[image: image426.wmf]1
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  B．[image: image427.wmf]2

3




      C．[image: image428.wmf]1





   D．[image: image429.wmf]4

3


答案：C
8. （昆明一中二次月考理）如图表示函数[image: image430.png]J) = Asin(ex+ @)



（其中[image: image431.png]L
A>0d <3



）的图象，则[image: image432.png]


（    ）
A．[image: image433.png]7,
+
sin(x+3)



                B．[image: image434.png]7,
+
sin(x+3)



   

  C．[image: image435.png]sin(2x- 25




               D．[image: image436.png]



答案：B
9. （昆明一中二次月考理）偶函数[image: image437.png]


满足[image: image438.png]S(x-1)



=[image: image439.png]S(x+1)



，且在[image: image440.png]xef0,1]



时，[image: image441.png]


，则关于[image: image442.png]


的方程[image: image443.png]1w
S =)



，在[image: image444.png]x€[0,3]



上解的个数是 （    ）
A.1                 B.2                 C.3                 D.4

答案：D
二、填空题

1.（安徽两地三校国庆联考）已知函数f(x)=[image: image445.wmf],
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若f(a)=[image: image446.wmf]2

1

.则a的值为       

答案 1或[image: image447.wmf]2

 

2.（安庆市四校元旦联考）已知关于[image: image448.wmf]x

的方程[image: image449.wmf]1

+

=

ax

x

有一个负根，但没有正根，则实数[image: image450.wmf]a

的取值范

围是         

答案 a≥1

3.（安徽两地三校国庆联考）给出定义：若[image: image451.wmf]2

1
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-

m

x

m

(其中[image: image452.wmf]m

为整数)，则[image: image453.wmf]m

叫做离实数[image: image454.wmf]x

最近的整数，记作[image: image455.wmf]}
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x

，即[image: image456.wmf]m

x

=

}

{

. 在此基础上给出下列关于函数[image: image457.wmf]|
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=

的四个命题：
①[image: image458.wmf])

(

x

f

y

=

的定义域是R，值域是[0，[image: image459.wmf]2

1

]；②[image: image460.wmf])

(
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=

的图像关于直线[image: image461.wmf])
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=

对称；

③函数[image: image462.wmf])

(
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f
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=

是周期函数，最小正周期是1；④ 函数[image: image463.wmf])
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在[image: image464.wmf]ú
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上是增函数；  
则其中真命题是__        ．
答案 ①②③

4．已知[image: image465.wmf])

(

x

f

是定义在R上的不恒为零的函数，且对于任意实数[image: image466.wmf]a

、[image: image467.wmf]R

b
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满足：[image: image468.wmf])
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[image: image471.wmf]*)

(

N

n

Î

，[image: image472.wmf]n
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（[image: image473.wmf]*
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），考察下列结论，①[image: image474.wmf])
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；②[image: image475.wmf])
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f

为偶函数；③数列[image: image476.wmf]}

{

n

b

为等差数列；④数列[image: image477.wmf]}

{

n

a

为等比数列，其中正确的是_______（填序号）

答案 ①③④
5．（昆明一中二次月考理）函数[image: image478.png]Fx+l)=x"(x 20).



则[image: image479.png]


____________．

答案：0

6．（师大附中理）已知函数[image: image480.wmf]23

()13(1)3(1)(1),

fxxxx

=--+---

则[image: image481.wmf]1

(8)

f

-

=

__________。

答案：0

7．（师大附中理）假设[image: image482.wmf]1

97
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=-

，对于[image: image483.wmf]1()

nnN
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>Î

有[image: image484.wmf]1

n
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x
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=

，计算乘积：[image: image485.wmf]12345678

xxxxxxxx

=______。

答案：384

8.（昆明一中二次月考理）直角坐标系中横坐标、纵坐标均为整数的点称为格点，如果函数f(x)的图象恰好通过k(k∈N*)个格点，则称函数f(x)为k阶格点函数。下列函数：
①f(x)=sinx；  ②f(x)=π(x－1)2+3；  ③[image: image486.png]F0=G



   ④[image: image487.png]Jx)=logys x



，
其中是一阶格点函数的有             . 

答案：①②④
三、解答题

1．（本题满分14分）已知函数[image: image488.wmf])
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⑴求函数[image: image489.wmf])

(

x

f

的周期；

⑵函数[image: image490.wmf])

(

x

f

的图象可由函数[image: image491.wmf]x

y

sin

=

的图象经过怎样的变换得到？

解：（1）[image: image492.wmf]2

3131

()sin2(2cos1)sin2cos2

2222

fxxxxx

=+-=+

[image: image493.wmf]sin(2)

6

x

p

=+


所以 函数[image: image494.wmf])

(

x

f

的周期是[image: image495.wmf]p

 

（2）将函数[image: image496.wmf]x

y

sin

=

的图象向左平移[image: image497.wmf]6

p

个单位，再将所得图象上每一点的横坐标变为原来的[image: image498.wmf]2

1

 倍（纵坐标不变式），得函数[image: image499.wmf])

(

x

f

的图象

2.（本小题满分12分）（安徽两地三校国庆联考）

机床厂今年年初用98万元购进一台数控机床，并立即投入生产使用，计划第一年维修、保养费用12万元，从第二年开始，每年所需维修、保养费用比上一年增加4万元，该机床使用后，每年的总收入为50万元，设使用x年后数控机床的盈利额为y万元．

（1）写出y与x之间的函数关系式；

（2）从第几年开始，该机床开始盈利（盈利额为正值）；

（3）使用若干年后，对机床的处理方案有两种：

（Ⅰ）当年平均盈利额达到最大值时，以30万元价格处理该机床；

（Ⅱ）当盈利额达到最大值时，以12万元价格处理该机床．

请你研究一下哪种方案处理较为合理？请说明理由．
解 （1）依题得：[image: image500.wmf].
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[image: image506.wmf]\

到2008年，年平均盈利额达到最大值，工厂共获利12×7+30＝114万元． 

（Ⅱ）y=-2x2+40x-98=-(x-10)2+102，当x=10时，ymax=102

故到2011年，盈利额达到最大值，工厂获利102+12＝114万元          

盈利额达到的最大值相同，而方案Ⅰ所用的时间较短，故方案Ⅰ比较合理．
3．（本小题满分12分）（安徽两地三校国庆联考）
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4.（本小题满分13分）（安徽两地三校国庆联考）

定义在R上的函数y=f(x)，f(0)≠0，当x>0时，f(x)>1，且对任意的a、b∈R，有f(a+b)=f(a)f(b)，

求证：f(0)=1；

求证：对任意的x∈R，恒有f(x)>0；

（3）证明：f(x)是R上的增函数；

（4）若f(x)·f(2x-x2)>1，求x的取值范围。

解 （1）令a=b=0，则f(0)=[f(0)]2∵f(0)≠0 ∴f(0)=1

（2）令a=x，b=-x则 f(0)=f(x)f(-x) ∴[image: image532.wmf])
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 ∴f(x2)>f(x1) ∴f(x)在R上是增函数

（4）f(x)·f(2x-x2)=f[x+(2x-x2)]=f(-x2+3x)又1=f(0)，

f(x)在R上递增

∴由f(3x-x2)>f(0)得：3x-x2>0 ∴ 0<x<3

5. （三明市三校联考）（本小题满分14分）
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因此满足条件的[image: image884.wmf]).
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2009年联考题

一、选择题

1.（2009泉州市）函数f(x)=log2x+2x-1的零点必落在区间        

    （      ）

A.[image: image885.wmf]÷
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D.(1,2)

答案  C
2.（2009厦门二中）[image: image888.wmf]0

1
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=

-

x

x

有解的区域是






   （     ）

A．[image: image889.wmf](0,1]


　　  B．[image: image890.wmf](1,10]


      　C．[image: image891.wmf](10,100]



D．[image: image892.wmf](100,)

+¥


答案  B
3.（2009莆田一中）若函数[image: image893.wmf]3

()3

fxxxa

=-+

有3个不同的零点,则实数[image: image894.wmf]a

的取值范围是


（    ）
A.[image: image895.wmf](
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         B. [image: image896.wmf][
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   C.[image: image897.wmf](
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答案  A
4.（沈阳市回民中学2008-2009学年度上学期高三第二次阶段测试文科）函数[image: image899.wmf]x

x

x

f

ln
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的零点所在的区间为

（    ）w..A．（－1，0）

B．（0，1）



C．（1，2）

D．（1，e）
答案  B
二、填空题
5.(北京市石景山区2009年4月高三一模理)已知函数[image: image900.wmf])
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和[image: image901.wmf])
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在[image: image902.wmf]]
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的图象如下所示：
[image: image903.png]g(x)

y=

y=rf(x)





给出下列四个命题：

   ①方程[image: image904.wmf]0

)]
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x

g

f

有且仅有6个根    ②方程[image: image905.wmf]0

)]

(

[

=

x

f

g

有且仅有3个根

   ③方程[image: image906.wmf]0

)]

(

[

=

x

f

f

有且仅有5个根    ④方程[image: image907.wmf]0

)]

(

[

=

x

g

g

有且仅有4个根


其中正确的命题是　　　　　　　　．（将所有正确的命题序号填在横线上）. 
答案  ①③④
6.（2009龙岩一中）我市某旅行社组团参加香山文化一日游，预测每天游客人数在[image: image908.wmf]50

至[image: image909.wmf]130

 人之间，游客人数[image: image910.wmf]x

（人）与游客的消费总额[image: image911.wmf]y

（元）之间近似地满足关系：[image: image912.wmf]2

24010000

yxx

=-+-

．那么游客的人均消费额最高为_________元．
答案  40

7.(安徽省合肥市2009届高三上学期第一次教学质量检测)函数[image: image913.wmf]2

()log

fxxx

p

=+

的零点所在区间为  
A．[image: image914.wmf]1

[0,]
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B．[image: image915.wmf]11

[,]
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C．[image: image916.wmf]11

[,]
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D．[image: image917.wmf]1

[,1]

2


答案   C
三、解答题

8.（2009福州八中）某造船公司年造船量是20艘，已知造船[image: image918.wmf]x

艘的产值函数为R(x)=3700x+45x2-10x3（单位：万元），成本函数为C(x)=460x+5000（单位：万元），又在经济学中，函数f(x)的边际函数Mf(x)定义为Mf(x)=f(x+1)-f(x)。
（Ⅰ）求利润函数P(x)及边际利润函数MP(x)；（提示：利润=产值成本）
（Ⅱ）问年造船量安排多少艘时，可使公司造船的年利润最大？
（Ⅲ）求边际利润函数MP(x)单调递减时x的取值范围，并说明单调递减在本题中的实际意义是什么？
解  （Ⅰ）P(x)=R(x)-C(x)=-10x3+45x2+3240x-5000,(x[image: image919.wmf]Î

N*,且1≤x≤20);   
MP(x)=P(x+1)-P(x)=-30x2+60x+3275，(x[image: image920.wmf]Î

N*,且1≤x≤19) 

（Ⅱ）[image: image921.wmf])
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∴当0＜x＜12时[image: image922.wmf])

(

x

P

¢

＞0,当x＜12时，[image: image923.wmf])

(

x

P

¢

＜0.       
∴x=12，P（x）有最大值.                              

即年造船量安排12 艘时，可使公司造船的年利润最大．   
（Ⅲ）∵MP（x）=-30x2+60x+3275=-30(x-1)2+3305,

      
所以，当x≥1时，MP（x）单调递减，x的取值范围为[1,19]，且x[image: image924.wmf]Î

N*
   
[image: image925.wmf]()

MPx

是减函数的实际意义：随着产量的增加，每艘船的利润在减少． 

9.（2009福建省）已知某企业原有员工2000人,每人每年可为企业创利润3.5万元.为应对国际金融危机给企业带来的不利影响,该企业实施“优化重组,分流增效”的策略,分流出一部分员工待岗.为维护生产稳定,该企业决定待岗人数不超过原有员工的5％,并且每年给每位待岗员工发放生活补贴O.5万元.据评估,当待岗员工人数x不超过原有员工1％时,留岗员工每人每年可为企业多创利润(1-[image: image926.wmf]x

100

81

)万元；当待岗员工人数x超过原有员工1％时,留岗员工每人每年可为企业多创利润O.9595万元.为使企业年利润最大,应安排多少员工待岗?

解  设重组后,该企业年利润为y万元.
∵2000×1%=20,∴当0<x≤20且x∈N时,

y=(2000-x)(3.5+1-[image: image927.wmf]x

100

81

)-0.5x=-5(x+[image: image928.wmf]x

324

)+9000.81. 

∵x≤2000×5%
∴x≤100,∴当20<x≤100且x∈N时,

y=(2000-x)(3.5+0.9595)-0.5x=-4.9595x+8919.  
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当0<x≤20时,有

y=-5(x+[image: image930.wmf]x

324

)+9000.81≤-5×2[image: image931.wmf]324

+9000.81=8820.81,
当且仅当x=[image: image932.wmf]x

324

,即x=18时取等号,此时y取得最大值. 

当20<x≤100时,函数y=-4.9595x+8919为减函数,

所以y<-4.9595×20+8919=8819.81. 

综上所述x=18时,y有最大值8820.81万元.

即要使企业年利润最大,应安排18名员工待岗.
2007—2008年联考题

一、选择题

1.(广东省惠州市2008届高三第三次调研考试)若函数[image: image933.wmf]32

()22

fxxxx

=+--

的一个正数零点附近的函数值用二分法计算，其参考数据如下：

	f (1) = －2
	f (1.5) = 0.625
	f (1.25) = －0.984

	f (1.375) = －0.260
	f (1.4375) = 0.162
	f (1.40625) = －0.054


那么方程[image: image934.wmf]32

220

xxx

+--=

的一个近似根（精确到0.1）为


（
    ）

   A．1.2             B．1.3             C．1.4              D．1.5
答案
  C
解析   f(1.40625)=－0.054< 0，f(1.4375)=0.162> 0 且都接近0，由二分法可知其根近似于1.4。

2.(四川省成都市新都一中高2008级一诊适应性测试)如果二次方程x2-px-q=0(p,q∈N*) 的正根小于3, 那么这样的二次方程有








（    ）
A． 5个 　       　B． 6个        　　C． 7个        　　D． 8个
答案   C
3.（2008年全国百校月考） 用二分法研究函数[image: image935.wmf]1
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x
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f

的零点时，第一次经计算[image: image936.wmf]0
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(
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f

，

，可得其中一个零点[image: image937.wmf]Î

0

x

    ，第二次应计算        . 以上横线上应填的内容为

A．（0，0.5），[image: image938.wmf])
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B．（0，1），[image: image939.wmf])
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C．（0.5，1），[image: image940.wmf])
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                  D．（0，0.5），[image: image941.wmf])

125

.

0

(

f


答案   A
4.(四川省成都市新都一中高2008级12月月考)在股票买卖过程中，经常用到两种曲线，一种是即时价格曲线y＝f(x)，一种是平均价格曲线y＝g(x)(如f(2)＝3表示开始交易后第2小时的即时价格为3元；g(2)＝4表示开始交易后两个小时内所有成交股票的平均价格为4元).下面所给出的四个图象中，实线表示y＝f(x)，虚线表示y＝g(x)，其中可能正确的是



(     )


A                    B                   C                     D

答案   C

解析   刚开始交易时，即时价格和平均价格应该相等，A错误；开始交易后，平均价格应该跟随即使价格变动，在任何时刻其变化幅度应该小于即时价格变化幅度，B、D均错误.

二、解答题

5.（2007年岳阳市一中训练）某工厂统计资料显示，产品次品率p与日产量n (件)（n[image: image942.wmf]Î

N*，且1≤n≤98）的关系表如下：

	N
	1
	2
	3
	4
	┅
	98

	P
	[image: image943.wmf]2

99


	[image: image944.wmf]1

49


	[image: image945.wmf]2

97


	[image: image946.wmf]1

48


	┅
	1


又知每生产一件正品盈利a元，每生产一件次品损失[image: image947.wmf]2

a

元（[image: image948.wmf]0

a

>

）.

(1)将该厂日盈利额T（元）表示为日产量n (件)的一种函数关系式；

(2)为了获得最大盈利，该厂的日产量应定为多少件？[image: image949.wmf](31.73)

»


解  （1）由题意可知[image: image950.wmf])

N

,

98

1

(

100

2

*

Î

£

£

-

=

n

n

n

P

日产量n 件中，正品（n-pn）件，日盈利额[image: image951.wmf])
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（2）[image: image952.wmf]4
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当且仅当100-n=[image: image953.wmf],
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n

-

即n=100-[image: image954.wmf],
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而[image: image955.wmf]*
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，且[image: image956.wmf],
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故[image: image957.wmf]83

n

=

时[image: image958.wmf]T

a

取最大值，即[image: image959.wmf]T

取最大值.
6.（ 2008年高考数学各校月考试题）某公司以每吨10万元的价格销售某种化工产品，每年可售出该产品1000吨，若将该产品每吨的价格上涨x%，则每年的销售数量将减少mx%，其中m为正常数.
（1）当[image: image960.wmf]2

1

=

m

时，该产品每吨的价格上涨百分之几，可使销售的总金额最大？
 （2）如果涨价能使销售总金额增加，求m的取值范围.
解（1）由题设，当价格上涨x%时，销售总金额为：
 （2）[image: image961.wmf]%)
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即[image: image962.wmf]1000
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当[image: image963.wmf]],

22500

)

50

(

[

2

1

,

2

1

2

+

-

-

=

=

x

y

m

时


当x=50时，[image: image964.wmf]11250

max
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y

万元.
即该吨产品每吨的价格上涨50%时，销售总最大. 

（2）由（1）[image: image965.wmf])
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如果上涨价格能使销假售总金额增加，
则有[image: image966.wmf]000
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即x>0时，[image: image967.wmf]000
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注意到m>0

∴[image: image969.wmf],
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  ∴[image: image970.wmf]0
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   ∴[image: image971.wmf],
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∴m的取值范围是（0，1）
7.(四川省成都市新都一中高2008级一诊适应性测试)某机床厂今年年初用98万元购进一台
数控机床，并立即投入生产使用，计划第一年维修、保养费用12万元，从第二年开始，每年所需维修、保养费用比上一年增加4万元，该机床使用后，每年的总收入为50万元，设使用x年后数控机床的盈利额为y万元．

（1）写出y与x之间的函数关系式；

（2）从第几年开始，该机床开始盈利（盈利额为正值）；
（3）使用若干年后，对机床的处理方案有两种：（Ⅰ）当年平均盈利额达到最大值时，以30万元价格处理该机床；（Ⅱ）当盈利额达到最大值时，以12万元价格处理该机床．

请你研究一下哪种方案处理较为合理？请说明理由．

解 （1）依题得：[image: image972.wmf].
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（x[image: image973.wmf]Î
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（2）解不等式[image: image974.wmf]2

240980,:10511051

xxx
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得


∵x[image: image975.wmf]Î

N*,∴3≤x≤17，故从第3年开始盈利。                     

（3）（Ⅰ）[image: image976.wmf]9898

24040(2)40229812
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当且仅当[image: image977.wmf]98

2

x

x

=

时，即x=7时等号成立．

[image: image978.wmf]\

到2008年，年平均盈利额达到最大值，工厂共获利12×7+30＝114万元． 

（Ⅱ）y=-2x2+40x-98=-(x-10)2+102，当x=10时，ymax=102
故到2011年，盈利额达到最大值，工厂获利102+12＝114万元          

盈利额达到的最大值相同，而方案Ⅰ所用的时间较短，故方案Ⅰ比较合理． 

8.(陕西长安二中2008届高三第一学期第二次月考)为了保护环境，实现城市绿化，某房地产公司要在拆迁地长方形[image: image979.wmf]ABCD

上规划出一块长方形地面建造公园，公园一边落在CD 上，但不得越过文物保护区[image: image980.wmf]AEF

D

的EF.问如何设计才能使公园占地面积最大，并求这最大面积（ 其中AB=200 m，BC=160 m，AE=60 m，AF=40 m.）

解  设CG=x，矩形CGPH面积为y，

如图作EN⊥PH于点N，则[image: image981.wmf]3
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