2010年高考数学总复习资料

高三数学第三轮总复习分类讨论押题针对训练
复习目标:

1．掌握分类讨论必须遵循的原则

2．能够合理，正确地求解有关问题

命题分析:

    分类讨论是一种重要的逻辑方法，也是一种常用的数学方法，这可以培养学生思维的条理性和概括性，以及认识问题的全面性和深刻性，提高学生分析问题，解决问题的能力.因此分类讨论是历年数学高考的重点与热点.而且也是高考的一个难点.这次的一模考试中，尤其是西城与海淀都设置了解答题来考察学生对分类讨论问题的掌握情况.

重点题型分析:

例1．解关于x的不等式:[image: image1613.png]



解:原不等式可分解因式为:(x-a)(x-a2)<0

（下面按两个根的大小关系分类）

（1）当a>a2(a2-a<0即 0<a<1时，不等式的解为 x((a2, a).

（2）当a<a2(a2-a>0即a<0或a>1时，不等式的解为:x((a, a2)

（3）当a=a2(a2-a=0 即 a=0或 a=1时，不等式为x2<0或(x-1)2<0

  不等式的解为 x((.

综上，当 0<a<1时，x((a2, a)

      当a<0或a>1时，x((a,a2)

      当a=0或a=1时，x((.

评述:抓住分类的转折点，此题分解因式后，之所以不能马上写出解集，主要是不知两根谁大谁小，那么就按两个根之间的大小关系来分类.

例2．解关于x的不等式  ax2+2ax+1>0(a(R)

解:此题应按a是否为0来分类.

（1）当a=0时，不等式为1>0, 解集为R.

（2）a(0时分为a>0 与a<0两类

    ①[image: image2.wmf]1
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时，方程ax2+2ax+1=0有两根
    [image: image3.wmf]a
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    则原不等式的解为[image: image4.wmf])
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   ②[image: image5.wmf]1
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时，

  方程ax2+2ax+1=0没有实根，此时为开口向上的抛物线，则不等式的解为（-(，+(）.

   ③ [image: image6.wmf]1
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时，

    方程ax2+2ax+1=0只有一根为x=-1，则原不等式的解为(-(,-1)∪(-1,+().

   ④[image: image7.wmf]0
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时，

    方程ax2+2ax+1=0有两根，[image: image8.wmf]a
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   此时，抛物线的开口向下的抛物线，故原不等式的解为:

   [image: image9.wmf])

)

1

(

1

,

)

1

(

1

(

a

a

a

a

a

a

-

-

-

-

+

-

.

    ⑤[image: image10.wmf]f
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综上:

    当0≤a<1时，解集为（-(，+(）.

    当a>1时，解集为[image: image11.wmf])
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    当a=1时，解集为(-(,-1)∪(-1,+().

    当a<0时，解集为[image: image12.wmf])
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例3．解关于x的不等式ax2-2≥2x-ax(a∈R)(西城2003’一模 理科）

解:原不等式可化为( ax2+(a-2)x-2≥0,

(1)a=0时，x≤-1，即x∈(-∞,-1].

(2)a(0时，不等式即为(ax-2)(x+1)≥0.

① a>0时， 不等式化为[image: image13.wmf]0
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    当[image: image14.wmf]ï
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，即a>0时，不等式解为[image: image15.wmf])
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    当[image: image16.wmf]ï
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② a<0时，不等式化为[image: image17.wmf]0
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，即-2<a<0时，不等式解为[image: image19.wmf]]
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    当[image: image20.wmf]ï
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，即a<-2时，不等式解为[image: image21.wmf]]
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综上:
    a=0时，x∈(-∞,-1).

    a>0时，x∈[image: image23.wmf])

,

2

[

]

1

,

(

+¥

-

-¥

a

U

.

    -2<a<0时，x∈[image: image24.wmf]]
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    a<-2时，x∈[image: image25.wmf]]
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    a=-2时，x∈{x|x=-1}.

评述:通过上面三个例题的分析与解答，可以概括出分类讨论问题的基本原则为:

10:能不分则不分；

20:若不分则无法确定任何一个结果；

30:若分的话，则按谁碍事就分谁.

例4．已知函数f(x)=cos2x+asinx-a2+2a+5.有最大值2，求实数a的取值.

解:f(x)=1-sin2x+asinx-a2+2a+5[image: image26.wmf].
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    令sinx=t,  t∈[-1,1].

    则[image: image27.wmf]6
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(t∈[-1,1]).

(1)当[image: image28.wmf]1
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    解方程得:[image: image30.wmf]2
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(2)当[image: image31.wmf]1
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    解方程为:[image: image34.wmf]3
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(3)当[image: image35.wmf]1
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 即a<-2时， t=-1时，ymax=-a2+a+5=2

    即 a2-a-3=0  ∴ [image: image36.wmf]2
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    综上，当[image: image38.wmf]3
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时，能使函数f(x)的最大值为2.

例5．设{an}是由正数组成的等比数列，Sn是其前n项和，证明:[image: image39.wmf]1

5

.

0

2

5

.

0

5

.

0

log

2

log

log

+

+

>

+

n

n

n

S

S

S

.

证明:（1）当q=1时，Sn=na1从而 [image: image40.wmf]0
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（2）当q≠1时，[image: image41.wmf]q
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    由（1）（2）得:[image: image43.wmf]2
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    ∵ 函数[image: image44.wmf]x
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例6．设一双曲线的两条渐近线方程为2x-y+1=0, 2x+y-5=0，求此双曲线的离心率.

分析:由双曲线的渐近线方程，不能确定其焦点位置，所以应分两种情况求解.

解:（1）当双曲线的焦点在直线y=3时，双曲线的方程可改为[image: image46.wmf]1
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，一条渐近线的斜率为[image: image47.wmf]2
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   （2）当双曲线的焦点在直线x=1时，仿（1）知双曲线的一条渐近线的斜率为[image: image49.wmf]2
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    综上（1）（2）可知，双曲线的离心率等于[image: image51.wmf]2
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评述:例5，例6，的分类讨论是由公式的限制条件与图形的不确定性所引起的，而例1-4是对于含有参数的问题而对参数的允许值进行的全面讨论.

例7．解关于x的不等式 [image: image52.wmf]1
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解:原不等式 [image: image53.wmf]0
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             [image: image54.wmf]0

)]

2

(

)

1

)[(

2

(

0

2

2

)

1

(

0

1

2

)

1

(

<

-

-

-

-

Û

<

-

-

+

-

Û

<

+

-

-

Û

a

x

a

x

x

a

x

a

x

x

a


    [image: image55.wmf]ï
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    由(1) a=1时，x-2>0, 即 x∈(2,+∞).
    由(2)a<1时，[image: image56.wmf]0
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  即a<1时，解为[image: image58.wmf])
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当a>1时，原不等式的解为:[image: image66.wmf])

,

2

(

)

1

2

,

(

+¥

-

-

-¥

U

a

a

.

综上:

     a=1时，x∈(2,+∞).
    a<1时，x∈[image: image67.wmf])
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    a=0时，x((.

    0<a<1时，x∈[image: image68.wmf])

2

,

1

2

(

a

a

-

-


    a>1时，x∈[image: image69.wmf])
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评述:对于分类讨论的解题程序可大致分为以下几个步骤:

10:明确讨论的对象，确定对象的全体；

20:确定分类标准，正确分类，不重不漏；

30:逐步进行讨论，获得结段性结记；

40:归纳总结，综合结记.
课后练习:

1．解不等式[image: image70.wmf]2
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3．已知关于x的不等式[image: image72.wmf]0
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的解集为M.

（1）当a=4时，求集合M:

（2）若3(M，求实数a的取值范围.

4．在x0y平面上给定曲线y2=2x, 设点A坐标为(a,0), a(R，求曲线上点到点A距离的最小值d，并写成d=f(a)的函数表达式.
参考答案:
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2006年高三数学第三轮总复习函数押题针对训练

复习重点：函数问题专题，主要帮助学生整理函数基本知识，解决函数问题的基本方法体系，函数问题中的易错点，并提高学生灵活解决综合函数问题的能力。

复习难点：树立数形结合的思想，函数方程的思想解决有关问题。

主要内容：
（一）基本问题

    1.定义域    
  
2.对应法则     
3.值域

    4.图象问题  
 
5.单调性      
6.奇偶性（对称性）

    7.周期性        
8.反函数       
9.函数值比大小

    10.分段函数     
11. 函数方程及不等式

（二）基本问题中的易错点及基本方法

1．集合与映射

<1>认清集合中的代表元素

<2>有关集合运算中，辨清：子集，真子集，非空真子集的区别。还应注意空集的情形，验算端点。

2．关于定义域
<1>复合函数的定义域，限制条件要找全。

<2>应用问题实际意义。

<3>求值域，研究函数性质（周期性，单调性，奇偶性）时要首先考察定义域。

<4>方程，不等式问题先确定定义域。

3．关于对应法则

注：<1>分段函数，不同区间上对应法则不同

    <2>联系函数性质求解析式

4．值域问题

基本方法：<1>化为基本函数——换元（新元范围）。化为二次函数，三角函数，……并结合函数单调性，结合函数图象，求值域。

<2>均值不等式：——形如和，积，及[image: image78.wmf]x
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x

f

+

=

)

(

形式。注意识别及应用条件。

<3>几何背景：——解析几何如斜率，曲线间位置关系等等。

易错点：<1>考察定义域
        <2>均值不等式使用条件

5．函数的奇偶性，单调性，周期性。

关注问题：<1>判定时，先考察定义域。

<2>用定义证明单调性时，最好是证哪个区间上的单调性，在哪个区间上任取x1及x2。

<3>求复合函数单调区间问题，内、外层函数单调区间及定义域，有时需分类讨论。

<4>由周期性及奇偶性（对称性）求函数解析式。

<5>“奇偶性”+“关于直线x=k”对称，求出函数周期。

6．比大小问题

基本方法：<1>粗分。如以“0”，“1”，“-1”等为分界点。

<2>搭桥        <3>结合单调性，数形结合

<4>比差、比商  <5>利用函数图象的凸凹性。

7．函数的图象

<1>基本函数图象

<2>图象变换 ①平移   ②对称（取绝对值）  ③放缩

易错点：复合变换时，有两种变换顺序不能交换。如下：

<I>取绝对值（对称）与平移

例：由[image: image79.wmf]x

y

=

图象，经过如何变换可得下列函数图象？

    <1> [image: image80.wmf]1
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分析：<1> [image: image82.wmf].
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      <2> [image: image83.wmf].
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评述：要由[image: image84.wmf]x

y
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得到[image: image85.wmf]1

|

|

-

=

x

y

只能按上述顺序变换，两顺序不能交换。

<II>平移与关于y=x对称变换

例：y=f(x+3)的反函数与y=f-1(x+3)是否相同？

分析：①[image: image86.wmf])
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      ②[image: image87.wmf]).
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    ∴两个函数不是同一个函数（也可以用具体函数去验证。）

（三）本周例题：

例1．判断函数[image: image88.wmf]x
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的奇偶性及周期性。

分析：<1>定义域：[image: image89.wmf])
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[image: image1.wmf])
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    ∴ f(x)定义域关于原点对称，如图：
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    ∴ f(-x)=-f(x),

    ∴ f(x)周期(的奇函数。

    评述：研究性质时关注定义域。

例2．<1>设f(x)定义在R上的偶函数，且[image: image91.wmf])
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，又当x∈[-3,-2]时，f(x)=2x，求f(113.5)的值。

     <2>已知f(x)是以2为周期的偶函数，且当x∈(0,1)时，f(x)=x+1.求f(x)在(1,2)上的解析式。

解：<1>∵ [image: image92.wmf])
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    ∴ [image: image93.wmf])
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，   ∴ f(x)周期T=6，

    ∴ f(113.5)=f(6(19-0.5)=f(-0.5).

    当x∈(-1,0)时，x+3∈(2,3).

    ∵ x∈(2,3)时，f(x)=f(-x)=2x.  
    ∴ f(x+3)=-2(x+3).

    ∴ [image: image94.wmf])
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    <2>（法1）（从解析式入手）

    ∵ x∈(1,2), 则-x∈(-2,-1),  

    ∴ 2-x∈(0,1),  ∵ T=2.

    ∵ f(x)=f(-x)=f(2-x)=2-x+1=3-x.

    ∴ f(x)=3-x,  x∈(1,2).

[image: image1595.png]———————
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    小结：由奇偶性结合周期性，将要求区间上问题转化为已知解析式的区间上。

（法2）（图象）

f(x)=f(x+2)

如图：x∈(0,1), f(x)=x+1.

      x∈(-1,0)→f(x)=-x+1.

      x∈(1,2)→f(x)=-(x-2)+1=3-x.

注：从图象入手也可解决，且较直观。

例3．<1>若x∈(1,2)时，不等式(x-1)2<logax恒成立，求a的取值范围。

[image: image1596.png]19|
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     <2>已知二次函数f(x)=x2+ax+5对任意t都有f(t)=f(-4-t)，且在闭区间Z[m,0]上有最大值5，最小值1，求m的取值范围。

分析：<1>设 y1=(x-1)2,   y2=logax

     x∈(1,2)，即x∈(1,2）时，曲线y1在y2的下方，如图：

    ∴ a=2时，x∈(1,2)也成立，∴a∈(1,2].
    小结：①数形结合  ②变化的观点 

    ③注意边界点，a=2，x取不到2， ∴仍成立。

    <2>∵f(t)=f(-4-t),  ∴ f(-2+t)=f(-2-t)

    ∴ f(x)图象关于x=-2对称， ∴ a=4, ∴ f(x)=x2+4x+5.

    ∴ f(x)=(x+2)2+1, 动区间：[m,0],

[image: image1597.png]


    ∵ x∈[m,0], [f(x)]max=5, [f(x)]min=1,

    ∴ m∈[-4,0].

    小结：函数问题，充分利用数形结合的思想，并应用运动变化的观点研究问题。如二次函数问题中常见问题，定函数动区间及动函数和定区间，但两类问题若涉及函数最值，必然要考虑函数的单调区间，而二次函数的单调性研究关键在于其图象对称轴的位置。以发展的眼光看，还可解决一类动直线定曲线相关问题。

例4．已知函数[image: image96.wmf]).
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    (I)判定f(x)在x∈(-∞,-5)上的单调性，并证明。

    (II)设g(x)=1+loga(x-3)，若方程f(x)=g(x)有实根，求a的取值范围。

分析：(I)任取x1<x2<-5,

    则：[image: image97.wmf])
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    ∵ (x1-5)(x2+5)-(x1+5)(x2-5)=10(x1-x2)<0

    又 (x1-5)(x2+5)>0 且(x1+5)(x2-5)>0

    [image: image98.wmf]1
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    ∴ 当a>1时，f(x1)-f(x2)<0, ∴ f(x)单调递增，

       当0<a<1时，f(x1)-f(x2)>0,∴f(x)单调递减。

    (II)若f(x)=g(x)有实根，即：[image: image99.wmf])
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    ∴ [image: image100.wmf].
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    ∴ 即方程：[image: image101.wmf])
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   （∵ x>5）

             [image: image103.wmf]16
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    ∴ [image: image104.wmf]]
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    （法2）（实根分布）[image: image105.wmf])
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(1)有大于5的实根，

    方程(1)化为：ax2+(2a-1)x-15a+5=0.

    ∵ a>0, ∴Δ=64a2-24a+1≥0.

[image: image1598.png]


    ①有一根大于5 [image: image106.wmf]f
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    ②两根均大于[image: image107.wmf]]
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    小结：实根分布即利用二次函数图象及不等式组解决问题。用此数形结合方法解决问题时，具体步骤为：①二次函数图象开口方向。②图象对称轴的位置。③图象与x轴交点。④端点函数值的符号。此题(2)中，也可以用韦达定理解决。

小结：

    函数部分是高考考察重点内容，应当对其予以充分的重视，并配备必要例题，理顺基本方法体系。

练习：

    已知f(x)是定义在[-1，1]上的奇函数，且f(1)=1,若m,n∈[-1,1]，m+n≠0时,有[image: image108.wmf]0
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<1>用定义证明f(x)在[-1，1]上是增函数。

<2>若f(x)≤t2-2at+1对所有x∈[-1,1]，a∈[-1,1]恒成立，求实数t的取值范围。

参考答案：

   (2)|t|≥2或t=0.
2006年高三数学第三轮总复习排列与组合押题针对训练

授课内容：复习排列与组合

考试内容：两个原理；排列、排列数公式；组合、组合数公式。

考试要求：1）掌握加法原理及乘法原理，并能用这两个原理分析和解决一些简单的问题。

          2）理解排列、组合的意义。掌握排列数、组合数的计算公式，并能用它们解决一些简单的问题。

试题安排：一般情况下，排列组合为一道以选择或填空题的形式出现的应用题。有时还另有一道排列、组合与其他内容的综合题（大都与集合、立体几何、不等式证明等相综合）。

重点：两个原理尤其是乘法原理的应用。

难点：不重不漏。

知识要点及典型例题分析：

1．加法原理和乘法原理

    两个原理是理解排列与组合的概念，推导排列数及组合数公式；分析和解决排列与组合的应用问题的基本原则和依据；完成一件事共有多少种不同方法，这是两个原理所要回答的共同问题。而两者的区别在于完成一件事可分几类办法和需要分几个步骤。

例1．书架上放有3本不同的数学书，5本不同的语文书，6本不同的英语书。

    （1）若从这些书中任取一本，有多少种不同的取法？
    （2）若从这些书中取数学书、语文书、英语书各一本，有多少种不同的取法？

    （3）若从这些书中取不同的科目的书两本，有多少种不同的取法。

解：（1）由于从书架上任取一本书，就可以完成这件事，故应分类，由于有3种书，则分为3类然后依据加法原理，得到的取法种数是：3+5+6=14种。

    （2）由于从书架上任取数学书、语文书、英语书各1本，需要分成3个步骤完成，据乘法原理，得到不同的取法种数是：3×5×6=90（种）。

    （3）由于从书架上任取不同科目的书两本，可以有3类情况（数语各1本，数英各1本，语英各1本）而在每一类情况中又需分2个步骤才能完成。故应依据加法与乘法两个原理计算出共得到的不同的取法种数是：3×5+3×6+5×6=63（种）。

例2．已知两个集合A={1，2，3}，B={a,b,c,d}，从A到B建立映射，问可建立多少个不同的映射？

分析：首先应明确本题中的“这件事是指映射，何谓映射？即对A中的每一个元素，在B中都有唯一的元素与之对应。”

    因A中有3个元素，则必须将这3个元素都在B中找到家，这件事才完成。因此，应分3个步骤，当这三个步骤全进行完，一个映射就被建立了，据乘法原理，共可建立不同的映射数目为：5×5×5=53（种）。

2．排列数与组合数的两个公式

    排列数与组合数公式各有两种形式，一是连乘积的形式，这种形式主要用于计算；二是阶乘的形式，这种形式主要用于化简与证明。
             连乘积的形式           阶乘形式

    Pnm=n(n-1)(n-2)……(n-m+1) =[image: image109.wmf])!
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例3．求证：Pnm+mPnm-1=Pn+1m
证明：左边=[image: image111.wmf])!
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    ∴ 等式成立。

评述：这是一个排列数等式的证明问题，选用阶乘之商的形式，并利用阶乘的性质。

    n!(n+1)=(n+1)!.可使变形过程得以简化。

例4．解方程[image: image113.wmf]3
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解：原方程可化为：
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   解得x=3.

评述：解由排列数与组合数形式给出的方程时，在脱掉排列数与组合数的符号时，要注意把排列数与组合数定义中的取出元素与被取元素之间的关系以及它们都属自然数的这重要限定写在脱掉符号之前。

3．排列与组合的应用题

    历届高考数学试题中，排列与组合部分的试题主要是应用问题。一般都附有某些限制条件；或是限定元素的选择，或是限定元素的位置，这些应用问题的内容和情景是多种多样的而解决它们的方法还是有规律可循的。常用的方法有：一般方法和特殊方法两种。

    一般方法有：直接法和间接法

    （1）在直接法中又分为两类，若问题可分为互斥各类，据加法原理，可用分类法；若问题考虑先后次序，据乘法原理，可用占位法。

    （2）间接法一般用于当问题的反面简单明了，据A∪[image: image117.wmf]A

=I且A∩[image: image118.wmf]A

=(的原理，采用排除的方法来获得问题的解决。

特殊方法：

    （1）特元特位：优先考虑有特殊要求的元素或位置后，再去考虑其它元素或位置。

    （2）捆绑法：某些元素必须在一起的排列，用“捆绑法”，紧密结合粘成小组，组内外分别排列。

    （3）插空法：某些元素必须不在一起的分离排列用“插空法”，不需分离的站好实位，在空位上进行排列。

    （4）其它方法。

例5．7人排成一行，分别求出符合下列要求的不同排法的种数。

    （1）甲排中间；（2）甲不排两端；（3）甲，乙相邻；

    （4）甲在乙的左边（不要求相邻）；（5）甲，乙，丙连排；

    （6）甲，乙，丙两两不相邻。

解：（1）甲排中间属“特元特位”，优先安置，只有一种站法，其余6人任意排列，故共有：1×[image: image119.wmf]6

6

P

=720种不同排法。

    （2）甲不排两端，亦属于“特元特位”问题，优先安置甲在中间五个位置上任何一个位置则有[image: image120.wmf]1

5

P

种，其余6人可任意排列有[image: image121.wmf]6

6

P

种，故共有[image: image122.wmf]1
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P

·[image: image123.wmf]6

6

P

=3600种不同排法。

    （3）甲、乙相邻，属于“捆绑法”，将甲、乙合为一个“元素”，连同其余5人共6个元素任意排列，再由甲、乙组内排列，故共有[image: image124.wmf]6

6

P

·[image: image125.wmf]2

2

P

=1400种不同的排法。

    （4）甲在乙的左边。考虑在7人排成一行形成的所有排列[image: image126.wmf]7

7

P

中：“甲在乙左边”与“甲在乙右边”的排法是一一对应的，在不要求相邻时，各占所有排列的一半，故甲在乙的左边的不同排法共有[image: image127.wmf]2

1

[image: image128.wmf]7

7

P

=2520种。

    （5）甲、乙、丙连排，亦属于某些元素必须在一起的排列，利用“捆绑法”，先将甲、乙、丙合为一个“元素”，连同其余4人共5个“元素”任意排列，现由甲、乙、丙交换位置，故共有[image: image129.wmf]5

5

P

·[image: image130.wmf]3

3

P

=720种不同排法。

    （6）甲、乙、丙两两不相邻，属于某些元素必须不在一起的分离排列，用“插空法”，先将甲、乙、丙外的4人排成一行，形成左、右及每两人之间的五个“空”。再将甲、乙、丙插入其中的三个“空”，故共有[image: image131.wmf]4

4

P

·[image: image132.wmf]3

5

P

=1440种不同的排法。

例6．用0，1，2，3，4，5这六个数字组成无重复数字的五位数，分别求出下列各类数的个数：

    （1）奇数；（2）5的倍数；（3）比20300大的数；

    （4）不含数字0，且1，2不相邻的数。

解：（1）奇数：要得到一个5位数的奇数，分成3步，第一步考虑个位必须是奇数，从1，3，5中选出一个数排列个位的位置上有[image: image133.wmf]1

3

P

种；第二步考虑首位不能是0，从余下的不是0的4个数字中任选一个排在首位上有[image: image134.wmf]1

4

P

种；第三步：从余下的4个数字中任选3个排在中间的3个

数的位置上，由乘法原理共有[image: image135.wmf]1
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P

[image: image136.wmf]1
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[image: image137.wmf]3
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P

=388（个）。

    （2）5的倍数：按0作不作个位来分类

    第一类：0作个位，则有[image: image138.wmf]4

5

P

=120。

    第二类：0不作个位即5作个位，则[image: image139.wmf]1
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P

[image: image140.wmf]3

4

P

=96。

    则共有这样的数为：[image: image141.wmf]4
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+[image: image142.wmf]1
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[image: image143.wmf]3
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=216（个）。

    （3）比20300大的数的五位数可分为三类：

    第一类：3xxxx, 4xxxx, 5xxxx有3[image: image144.wmf]4

5

P

个；

    第二类：21xxx, 23xxx, 24xxx, 25xxx, 的4[image: image145.wmf]3

4

P

个；

    第三类：203xx, 204xx, 205xx, 有3[image: image146.wmf]2
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个，因此，比20300大的五位数共有：

    3[image: image147.wmf]4
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P

+4[image: image148.wmf]3
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+3[image: image149.wmf]2
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=474（个）。

    （4）不含数字0且1，2不相邻的数：分两步完成，第一步将3，4，5三个数字排成一行；第二步将1和2插入四个“空”中的两个位置，故共有[image: image150.wmf]4

4

3

3

P

P

×

=72个不含数字0，且1和2不相邻的五位数。

例7．直线与圆相离，直线上六点A1，A2，A3，A4，A5，A6，圆上四点B1，B2，B3，B4，任两点连成直线，问所得直线最多几条？最少几条？

解：所得直线最多时，即为任意三点都不共线可分为三类：第一类为已知直线上与圆上各取一点连线的直线条数为[image: image151.wmf]1

4
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C

=24；第二类为圆上任取两点所得的直线条数为[image: image152.wmf]2

4

C

=6；第三类为已知直线为1条，则直线最多的条数为N1=[image: image153.wmf]1
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C

+[image: image154.wmf]2
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C

+1=31（条）。

    所得直线最少时，即重合的直线最多，用排除法减去重合的字数较为方便，而重合的直线即是由圆上取两点连成的直线，排除重复，便是直线最少条数：

    N2=N1-2[image: image155.wmf]2

4

C

=31-12=19（条）。

2006年高三数学第三轮总复习三角函数的定义与三角变换押题针对训练

内容：三角函数的定义与三角变换

重点：任意角的三角函数定义

难点：三角变换公式的应用

内容安排说明及分析：

本部分内容分为两大块，一块是三角的基础与预备知识，另一块是三角变换公式及其应用。把三角变换公式提到三角函数图象与性质之前来复习，其目的是突出“工具提前”的原则。即众多的三角变换公式是解决三角学中一系列典型问题的工具，也是进一步研究三角函数的图象和性质的重要工具。

由于本部分内容的基础性与工具性，这是高中数学的重要内容之一，因此，最近几年的高考试题中占有一定的比例，约占13%左右。有试题多为选择题，有时也有解答题，难度多为容易题与中等题。

知识要点及典型例题分析：

一、三角函数的定义

1．角的概念

（1）角的定义及正角，负角与零角

（2）象限角与轴上角的表达

（3）终边相同的角

（4）角度制

（5）弧度制

2．任意角的三角函数定义

任意角的6个三角函数定义的本质是给角这个几何量以代数表达。借助直角坐标系这个工具，把角放进直角坐标系中完成的。由任意角的三角函数定义直接可以得到：

（1）三角函数的定义域

（2）三角函数值在四个象限中的符号

（3）同角三角函数的关系

（4）单位圆中的三角函数线：要充分利用三角函数线在记忆三角函数性质与公式以及解决三角函数问题中的作用。

3．诱导公式

总共9组共36个公式，记忆口决为“奇变偶不变，符号看象限”，并弄清口决中的字词含义，并根据结构总结使用功能。
“奇变”是指所涉及的轴上角为[image: image156.wmf]2

p

的奇数倍时（包括4组：[image: image157.wmf]2

p

((，[image: image158.wmf]2

3

p

((）函数名称变为原来函数的余函数；其主要功能在于：当需要改变函数名称时，比如：由于“和差化积”公式都是同名函数的和差。使用时，对于不同名的函数先化为同名函数，又如：复数化三角形式，有时也需要改变函数名称，如：sin(-icos(=cos([image: image159.wmf]2

3

p

+()+isin([image: image160.wmf]2

3

p

+()。

“偶不变”是指所涉及的轴上角为[image: image161.wmf]2

p

的偶数倍时（包括5组：2k(+(, (((, 2(-(, -(）, 函数名称不变，其主要功能在于：求任意角的三角函数值，化简及某些证明问题。

二、典型例题分析：
例1．（1）已知-[image: image162.wmf]2

p

<(<(<[image: image163.wmf]2

p

, 求(+(与(-(的范围。

（2）已知(的终边在第二象限，确定(-(所在象限。

解：（1）∵-[image: image164.wmf]2

p

<(<(<[image: image165.wmf]2

p

,   ∴-(<(+(<(，-(<(-(<0.

（2）有两种思路：其一是先把(的终边关于x轴对称放到-(的终边（在第三象限），再将-(的终边按逆时方向旋转(放到(-(的终边即-(的终边的反向延长线，此时(-(的终边也在第二象限。

思路2：是先把(的终边（第二象限）按顺时针方向旋转(，得到(+(-()（第四象限），再将它关于x轴对称得到-((-()=(-(的终边，此时也在第一象限。

例2．若A={x|x=[image: image166.wmf]4

p

k

, k(Z}, B={x|x=[image: image167.wmf]2

p

k

+[image: image168.wmf]4

p

, k(Z}, 则A _____B。

解：由B中的x=[image: image169.wmf]2

p

k

+[image: image170.wmf]4

p

=[image: image171.wmf]4
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k

可视为[image: image172.wmf]4

p

的奇数倍所构成的集合。

  而A中的x=[image: image173.wmf]4

p

k

是[image: image174.wmf]4

p

的所有奇数倍，因此A(B。

例3．设0<(<2(, 问5(与角(终边相同，求(。

解：由已知 5(=2k(+(, k(Z,　有(=[image: image175.wmf]2

p

k

，

∵ 0<(<2(, ∴k=1时，(=[image: image176.wmf]2

3

；k=2时，(=(；k=3时，(=[image: image177.wmf]2
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.

例4．若[image: image178.wmf]q
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cos
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cos
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=ctg(-csc(，求(取值范围。

解：先看一看右边=ctg(-csc(=[image: image179.wmf]q
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sin

cos

-[image: image180.wmf]q
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=[image: image181.wmf]q
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，这样就决定了左边的变形方向。

[image: image182.wmf]q
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∵[image: image185.wmf]q
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=[image: image186.wmf]q
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， ∴ [image: image187.wmf]î
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((无解，

∴ 不存在这样的(使所给等式成立。

例5．已知sin((-()-cos((+()=[image: image189.wmf]3

2

, [image: image190.wmf]2

p

<(<(.

  求：（1）sin(-cos(的值    （2）sin3([image: image191.wmf]2

p

+()+cos3([image: image192.wmf]2

p

+()的值

解：（1）由已知，得sin(+cos(=[image: image193.wmf]3

2

,平方得：1+2sin(cos(=[image: image194.wmf]9
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∴ 2sin(cos(=-[image: image195.wmf]9
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∵ [image: image196.wmf]2
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∴ sin(-cos(=[image: image197.wmf]2
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（2）sin3([image: image200.wmf]2
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+()+cos3([image: image201.wmf]2
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+()=cos3(-sin3(
=(cos(-sin()(cos2(+sin(cos(+sin2()

=-[image: image202.wmf]3
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例6．已知sin((-()=2cos((-2(),求下列三角函数的值：
（1）[image: image205.wmf])
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     （2）1+cos2(-[image: image206.wmf]2
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sin2(.

解：由已知：-sin(=2cos(，有 tg(=-2, 则

（1）原式=[image: image207.wmf]a
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（2）1+cos2(-[image: image210.wmf]2
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评述：对于形如[image: image215.wmf]a
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为关于sin(与cos(的一次分式齐次式，处理的方法，就是将分子与分母同除以cos(，即可化为只含tg(的式子。而对于1+cos2(-[image: image216.wmf]2
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sin2(属于关于sin(与cos(的二次齐次式。即sin2(+2cos2(-5sin(cos(. 此时若能将分母的“1”用sin2(+cos2(表示的话，这样就构成了关于sin(与cos(的二次分式齐次式，分子分母同除以cos2(即可化为只含有tg(的分式形式。

例7．求函数y=[image: image217.wmf]2
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+log​​sinx(2sinx-1)的定义域。

解：使函数有意义的不等式为：[image: image218.wmf]ï
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将上面的每个不等式的范围在数轴上表示出来，然后，取公共部分，由于x([-5,5]，故下面的不等式的范围只取落入[-5，5]之内的值，即
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∴因此函数的定义域为：
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例8．求证：[image: image226.wmf]1
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证法一（左边化弦后再证等价命题）

左边=[image: image228.wmf]1
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要证 [image: image230.wmf]a
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只需证：(1+sin(+cos()cos(=(1-sin(+cos()(1+sin()

左边=cos(+sin(cos(+cos2(
右边=1-sin2(+cos(+cos(sin(=cos2(+cos(+sin(cos(
∵左边=右边，∴原等式成立。

或证等价命题：[image: image232.wmf]a
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证法二（利用化“1”的技巧）

左边=[image: image234.wmf]1
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证法三（利用同角关系及比例的性质）

由公式 sec2(-tg2(=1

((sec(-tg()(sec(+tg()=1
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由等比定理有：[image: image239.wmf]a

a

a

a

tg

tg

-

+

+

+

sec

1

1

sec

=sec(+tg(=[image: image240.wmf]a

a

cos

sin

1

+

.　

证法四（利用三角函数定义）

证sec(=[image: image241.wmf]x

r

, tg(=[image: image242.wmf]x

y

, sin(=[image: image243.wmf]r

y

, cos(=[image: image244.wmf]r

x

.

然后代入所证等式的两边，再证是等价命题。

其证明过程同学自己尝试一下。

评述：证明三角恒等式的实质，就是逐步消除等号两边结构差异的过程，而“消除差异”的理论依据除了必要三角公式以外，还需要有下列等式的性质：

(1)若A=B，B=C则A=C（传递性）

(2)A=B(A-B=0

(3)A=B([image: image245.wmf]B

A

=1 (B(0)

(4)[image: image246.wmf]B

A

=[image: image247.wmf]D

C

( AD=BC (BD(0)

(5)比例：一些性质，如等比定理：

若[image: image248.wmf]1

1

b

a

=[image: image249.wmf]2

2

b

a

=……=[image: image250.wmf]n

n

b

a

，则[image: image251.wmf]n

n

b

b

b

a

a

a

+

+

+

+

+

+

L

L

2

1

2

1

=[image: image252.wmf]1

1

b

a

=[image: image253.wmf]2

2

b

a

=……=[image: image254.wmf]n

n

b

a

。
1．如果(是第二象限角，则[image: image255.wmf]2

q

所在的象限是（　）

A、第一象限    　 　B、第一或第三象限      C、第二象限　　　 D、第二或第四象限

2．在下列表示中正确的是（　）

A、终边在y轴上的角的集合是{(|(=2k(+[image: image256.wmf]2

p

, k(Z}
B、终边在y=x的直线上的角的集合是{(|(=k(+[image: image257.wmf]4

p

, k(Z}
C、与(-[image: image258.wmf]3

p

)的终边相同的角的集合是{(|(=k(-[image: image259.wmf]3

p

, k(Z}
D、终边在y=-x的直线上的角的集合是{(|(=2k(-[image: image260.wmf]4

p

, k(Z}
3．若(<(<[image: image261.wmf]2

3

(, 则[image: image262.wmf]q

sin

log

2

2

等于（　）

A、sin((-() 　　 B、-sin(　　 C、cos((-()　  D、-csc(
4．函数y=2sin([image: image263.wmf]6

2

p

+

x

)在[(，2(]上的最小值是（　）

A、2 　　　　　　B、1 　　　C、-1 　　　　D、-2

5．已知函数y=cos(sinx)，下列结论中正确的是（　）

A、它的定义域是[-1，1]　　 B、它是奇函数；

C、它的值域是[0, 1] 　　 D、它是周期为(的函数

6．设0<x<[image: image264.wmf]4

p

，下列关系中正确的是（　）

A、sin(sinx)<sinx<sin(tgx)    B、sin(sinx)<sin(tgx)<sinx

C、sin(tgx)<sinx<sin(sinx)    D、sinx<sin(tgx)<sin(sinx)

7．若sin[image: image265.wmf]2

q

=[image: image266.wmf]5

3

，cos[image: image267.wmf]2

q

=-[image: image268.wmf]5

4

，则(([0, 2(]，终边在（　）

A、第一象限　　   B、第二象限      C、第三象限  　　 D、第四象限

8．如果一弧度的圆心角所对的弦长为2，那么这个圆心角所对的弧长是（　）

A、sin[image: image269.wmf]2

1

  　　B、[image: image270.wmf]6

p

 　　　 C、[image: image271.wmf]2

1

sin

1

　　  D、2sin[image: image272.wmf]2

1


9．化简三角函数式tg([image: image273.wmf]2

1

2

+

k

(+[image: image274.wmf]7

6

() (k(Z), 结果是（　）

A、tg[image: image275.wmf]7

p

  　　B、ctg[image: image276.wmf]7

p

  　　C、ctg[image: image277.wmf]7

6

p

 　　 D、-tg[image: image278.wmf]7

p


10．设(((0, [image: image279.wmf]2

p

)，[image: image280.wmf](

)

a

a

sin

cos

-

=

A

，[image: image281.wmf](

)

a

a

tg

B

sec

=

的大小是（　）

A、A>B  　　B、A≥B  　　C、A<B  　　　D、A≤B

答案:  B  B  D  C  D  A  D  C  B  C

正、余弦函数的有界性在解题中的作用

正、余弦函存在着有界性，即[image: image282.wmf]1

sin

£

x

，[image: image283.wmf]1

cos

£

x

，在一些数学问题中灵活地加以运用，沟通三角函数与数值间的关系，能大大简化解题过程。

例1．若实数[image: image284.wmf]x

满足[image: image285.wmf]3

sin

2

log

2

=

+

q

x

，求[image: image286.wmf]32

2

-

+

-

x

x

的值。

解：原方程可化为[image: image287.wmf]2

log

3

sin

2

x

-

=

q

，

因为[image: image288.wmf]1

sin

1

£

£

-

q

，所以[image: image289.wmf]1

2

log

3

1

2

£

-

£

-

x

，

所以[image: image290.wmf]5

log

1

2

£

£

x

，所以[image: image291.wmf]32

2

£

£

x


所以[image: image292.wmf]30

32

2

32

2

=

-

+

-

=

-

+

-

x

x

x

x

。

例2．在[image: image293.wmf]ABC

D

中，[image: image294.wmf](

)

(

)

2

sin

cos

=

+

+

-

B

A

B

A

，试判定三角形的形状。

解：因为[image: image295.wmf](

)

1

cos

£

-

B

A

，[image: image296.wmf](

)

1

sin

£

+

B

A

，又[image: image297.wmf](

)

(

)

2

sin

cos

=

+

+

-

B

A

B

A

，

所以[image: image298.wmf](

)

1

cos

=

-

B

A

，[image: image299.wmf](

)

1

sin

=

+

B

A


而[image: image300.wmf]p

p

<

-

<

-

B

A

，[image: image301.wmf]p

<

+

<

B

A

0

，

于是[image: image302.wmf]0

=

-

B

A

，[image: image303.wmf]2

p

=

+

B

A


所以，[image: image304.wmf]4

p

=

=

B

A

。故[image: image305.wmf]ABC

D

为等腰直角三角形。

例3．已知四边形[image: image306.wmf]ABCD

中的角[image: image307.wmf]A

、[image: image308.wmf]C

满足[image: image309.wmf]4

3

2

sin

3

sin

3

cos

2

2

2

=

+

+

+

C

A

C

A


求证：[image: image310.wmf]p

=

+

D

B


证明：由已知条件有[image: image311.wmf]4

3

3

2

cos

1

2

1

3

2

cos

1

2

1

3

cos

2

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

+

C

A

C

A


所以[image: image312.wmf]0

4

1

3

cos

3

cos

3

cos

2

=

+

-

+

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

C

A

C

A

C

A


由于[image: image313.wmf]1

3

cos

£

-

C

A

。从而[image: image314.wmf]0

4

1

3

cos

3

cos

2

£

+

+

-

+

C

A

C

A


所以[image: image315.wmf]0

2

1

3

cos

2

£

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

C

A

，但[image: image316.wmf]0

2

1

3

cos

2

³

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

C

A

，

所以[image: image317.wmf]0

2

1

3

cos

=

-

+

C

A

，[image: image318.wmf]2

1

3

cos

=

+

C

A

。

所以[image: image319.wmf]p

=

+

C

A

，故[image: image320.wmf]p

=

+

D

B

。

例4．已知函数[image: image321.wmf](

)

b

ax

x

f

+

=

，[image: image322.wmf]3

6

2

2

2

=

+

b

a

，求证：对于任意[image: image323.wmf][

]

1

,

1

-

Î

x

，有[image: image324.wmf](

)

2

£

x

f

。

证明：因为[image: image325.wmf]3

6

2

2

2

=

+

b

a

，所以[image: image326.wmf](

)

1

2

3

2

2

2

=

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

b

a

。

令[image: image327.wmf]q

sin

3

2

=

a

，[image: image328.wmf]q

cos

2

=

b

，则[image: image329.wmf]q

sin

3

2

=

a

，[image: image330.wmf]q

cos

2

1

=

b


所以[image: image331.wmf](

)

(

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

+

+

=

+

=

x

arctg

x

x

x

f

3

1

sin

2

1

3

cos

2

1

sin

2

3

2

a

q

a

q

q


从而[image: image332.wmf](

)

(

)

2

1

3

sin

2

1

3

2

2

+

£

+

+

=

x

x

x

f

q

a


又[image: image333.wmf]1

£

x

，故[image: image334.wmf](

)

2

2

4

2

1

3

2

=

£

+

£

x

x

f


例5．证明：[image: image335.wmf]4

3

2

cos

sin

1

£

+

£

a

a

。

证明：设[image: image336.wmf]k

=

+

a

a

cos

sin

，则只须证明[image: image337.wmf]4

3

2

1

£

£

k

。

因为[image: image338.wmf](

)

a

a

a

a

a

a

a

2

sin

2

cos

sin

cos

sin

2

cos

sin

2

2

+

+

=

+

+

=

k


       [image: image339.wmf]a

a

2

sin

2

2

sin

1

+

+

=


因为[image: image340.wmf]1

2

sin

0

£

£

a

，所以[image: image341.wmf]2

2

2

2

1

2

=

+

£

£

k

，

从而[image: image342.wmf]4

3

2

1

£

£

k

。故[image: image343.wmf]4

3

2

cos

sin

1

£

+

£

a

a

。

例6．复数[image: image344.wmf]1

z

，[image: image345.wmf]2

z

，[image: image346.wmf]3

z

的幅角分别为[image: image347.wmf]a

、[image: image348.wmf]b

、[image: image349.wmf]g

，[image: image350.wmf]1

1

=

z

，[image: image351.wmf]k

z

=

2

，[image: image352.wmf]k

z

-

=

2

3

，且[image: image353.wmf]0

3

2

1

=

+

+

z

z

z

，问[image: image354.wmf]k

为何值时，[image: image355.wmf](

)

g

b

-

cos

分别取得最大值和最小值，并求出最大值和最小值。

解；因为[image: image356.wmf]a

a

sin

cos

1

i

z

+

=

，[image: image357.wmf](

)

b

b

sin

cos

2

i

k

z

+

=

，[image: image358.wmf](

)

(

)

g

g

sin

cos

2

3

i

k

z

+

-

=

，

因为[image: image359.wmf]0

3

2

1

=

+

+

z

z

z

，

所以[image: image360.wmf](

)
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0
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cos

2
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=

-

+

+
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-

+

+

g

b

a

g

b

a

k

k

i

k

k

。

因而[image: image361.wmf](

)

g

b

a

cos

2

cos

cos

k

k

-

-

-

=

，[image: image362.wmf](

)

g

b

a

sin

2

sin

sin

k

k

-

-

-

=

。

两式平方相加得[image: image363.wmf](

)

(

)

(

)

g

b

-

-

+

-

+

=

cos

2

2

2

1

2

2

k

k

k

k


由题设知[image: image364.wmf]0

¹

k

，[image: image365.wmf]2

¹

k

，

所以[image: image366.wmf](
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)
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1

2

3

1

2

2

1

2

cos

2

2

2

-

-

+

=

-

-

+

-

=

-

k

k

k

k

k

g

b

……（＊）

因为[image: image367.wmf](

)

1

cos

£

-

g

b

，所以[image: image368.wmf](

)

0

2

1

2

3

2

2

£

-

-

£

-

k

，

解之得[image: image369.wmf]2

3

2

1

£

£

k

。

由（＊）知，当[image: image370.wmf]1

=

k

时，[image: image371.wmf](

)

[

]

2

1

cos

min

-

=

-

g

b

。

又由（＊）及[image: image372.wmf]2

3

2

1

£

£

k

知，当[image: image373.wmf]2

1

=

k

、[image: image374.wmf]2

3

时，[image: image375.wmf](

)

[

]

1

cos

min

-

=

-

g

b

。

例7．设[image: image376.wmf]a

为无理数，求证：函数[image: image377.wmf](

)

ax

x

x

f

cos

cos

+

=

不可能是周期函数。

证明：假设[image: image378.wmf](

)

x

f

是周期函数，则存在常数[image: image379.wmf]0

¹

T

，使对于任意的[image: image380.wmf]x

，

[image: image381.wmf](

)

(

)

ax

x

T

x

a

T

x

cos

cos

cos

cos

+

-

=

+

+

+

都成立。

令[image: image382.wmf]0

=

x

得，[image: image383.wmf]2

0

cos

0

cos

cos

cos

=

+

-
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因为[image: image384.wmf]1

cos

£

T

，[image: image385.wmf]1

cos

£

aT

，所以[image: image386.wmf]1

cos

cos

=

=

aT

T


从而[image: image387.wmf]p

K

T

2

=

，[image: image388.wmf](

)

为整数

L

K

L

aT

,

2

p

=


所以[image: image389.wmf]K

L

T

aT

a

=

=

。

此时[image: image390.wmf]K

，[image: image391.wmf]L

为整数，则[image: image392.wmf]K

L

为有理数，但[image: image393.wmf]a

为无理数，这是不可能的，故命题成立。
1．（2002年全国）在(0,2()内，使sinx>cosx成立的x取值范围为（ ）。

    A、[image: image394.wmf])
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       B、[image: image395.wmf])
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    C、[image: image396.wmf])
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              D、[image: image397.wmf])
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解：在[image: image398.wmf])
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p

内，sinx>cosx，在[image: image399.wmf]]

,

2

[

p

p

内sinx>cosx；在[image: image400.wmf])
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,
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p

内，sinx>cosx；综上，∴ 应选C。

2．（2001年全国） [image: image401.wmf]0

0
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tg

+

的值为（ ）。

    A、[image: image402.wmf]3
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      B、[image: image403.wmf]3
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        C、[image: image404.wmf]3
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    D、[image: image405.wmf]3
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解：[image: image406.wmf]0
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   [image: image407.wmf]1
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∴ 应选B。

3．（1998年全国）已知点P(sin(-cos(,tg()在第一象限，则在[0，2(]内(的取值范围是（  ）

     A、[image: image408.wmf])
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       B、[image: image409.wmf])

4

5

,

(

)

2

,

4

(

p

p

p

p

È


    C、[image: image410.wmf])
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       D、[image: image411.wmf])
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解：由题设，有[image: image412.wmf]ï
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    在[0，2(）的范围内，在同一坐标系中作出y=sinx和y=cosx的图像，可在(([image: image414.wmf])
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,
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p

p

时，sin(>cos(。

   ∴(([image: image415.wmf])
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    应选B。

4．（1998年全国）sin600(的值是（  ）。

    A、[image: image416.wmf]2

1

        B、[image: image417.wmf]2

1

-

     C、[image: image418.wmf]2

3

     D、[image: image419.wmf]2

3

-


解：sin600(=sin(360(+240()=sin240(
           =sin(180(+60()=-sin60(
           =[image: image420.wmf]2

3

-


 ∴应选D。

2006年考前必练数学创新试题 数列经典题选析

数列是高中代数的重要内容，又是学习高等数学的基础. 在高考和各种数学竞赛中都占有重要的地位.

一、等差数列与等比数列

例1．A＝{递增等比数列的公比}，B＝{递减等比数列的公比}，求A∩B．

解：设q∈A，则可知q>0（否则数列为摆动数列）．

由an＋1－an＝a1·qn－a1·qn－1＝a1·qn－1(q－1)>0，得

当a1＞0时，那么q＞1；当a1＜0时，则0＜q＜1．

从而可知　A＝{q | 0<q<1或q>1}．
若q∈A，同样可知q>0．由an＋1－an＝a1·qn－a1·qn－1＝a1·qn－1(q－1)＜0，得

当a1＞0时，那么0＜q＜1；当a1＜0时，则q＞1．

亦可知　B＝{q | 0<q<1或q>1}．
故知A∩B＝{q | 0<q<1或q>1}．

说明：貌似无法求解的问题，通过数列的基本量，很快就找到了问题的突破口！

例2．求数列1，(1＋2)，(1＋2＋22)，……，(1＋2＋22＋……＋2n－1)，……前n项的和．

分析：要求得数列的和，当务之急是要求得数列的通项，并从中发现一定规律．而通项又是一等比数列的和．设数列的通项为an，则an＝1＋2＋22＋……＋2n－1＝ eq \f(1·(1－2n),1－2) ＝2n－1．从而该数列前n项的和
Sn＝(2－1)＋(22－1)＋(23－1)＋…＋(2n－1)

 ＝(2＋22＋23＋…＋2n)－n＝ eq \f(2·(1－2n),1－2) －n＝2n＋1－n－2．
说明：利用下列常用求和公式求和是数列求和的最基本最重要的方法. 

1、 等差数列求和公式：[image: image421.wmf]d
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2、等比数列求和公式：[image: image422.wmf]ï
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常用的数列求和方法有：利用常用求和公式求和；错位相减法求和；反序相加法求和；分组法求和；裂项法求和；合并法求和；利用数列的通项求和等等。

例3．已知等差数列{an}的公差d＝ eq \f(1,2) ，S100＝145．设S奇＝a1＋a3＋a5＋……＋a99，S＇＝a3＋a6＋a9＋……＋a99，求S奇、S＇．

解：依题意，可得　S奇＋S偶＝145，

即S奇＋(S奇＋50d)＝145，　即2 S奇＋25＝145，　解得，S奇＝120．
又由S100＝145，得  eq \f((a1＋a100)100,2) ＝145，故得a1＋a100＝2.9

S＇＝a3＋a6＋a9＋……＋a99
＝ eq \f((a3＋a99)33,2) ＝ eq \f((a2＋a100)33,2) ＝ eq \f((0.5＋a1＋a100)33,2) ＝ eq \f((0.5＋2.9)33,2) ＝1.7·33＝56.1．

说明：整体思想是求解数列问题的有效手段！
例4．在数列{an}中，a1＝b(b≠0)，前n项和Sn构成公比为q的等比数列。

（1）求证：数列{an}不是等比数列；

（2）设bn＝a1S1＋a2S2＋…＋anSn，|q|<1，求[image: image426.wmf]¥
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解：（1）证明：由已知S1＝a1＝b

∵{Sn}成等比数列，且公比为q。

∴Sn＝bqn－1，∴Sn－1＝b·qn－2(n≥2)。

当n≥2时，an＝Sn－Sn－1＝bqn－1－bqn－2＝b·(q－1)·qn－2
故当q≠1时， eq \f(an＋1,an) ＝ eq \f(b(q－1)·qn－1,b(q－1)·qn－2) ＝q，

而 eq \f(a2,a1) ＝ eq \f(b(q－1),b) ＝q－1≠q，∴{an}不是等比数列。

当q＝1，n≥2时，an＝0，所以{an}也不是等比数列。

综上所述，{an}不是等比数列。

（2）∵|q|<1，由（1）知n≥2，a2，a3，a4，…，an构成公比为q的等比数列，∴a2S2，a3S3，…，anSn是公比为q2的等比数列。

∴bn＝b2＋a2S2·(1＋q2＋q4＋…＋q2n－4)

∵S2＝bq，a2＝S2－S1＝bq－b

∴a2S2＝b2q(q－1)

∴bn＝b2＋b2q(q－1)· eq \f(1－q2n－2,1－q2) 
∵|q|<1
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bn＝b2＋b2q(q－1)· eq \f(1,1－q2) ＝ eq \f(b2,1＋q) 
说明： 1＋q2＋q4＋…＋q2n－4的最后一项及这个式子的项数很容易求错，故解此类题时要细心检验。数列的极限与数列前n项和以及其他任何有限多个项无关，它取决于n→∞时，数列变化的趋势。

二、数列应用题

例5． (2001年全国理)从社会效益和经济效益出发，某地投入资金进行生态环境建设，并以此发展旅游产业. 根据规划，本年度投入800万元，以后每年投入将比上年减少 eq \f(1,5) .本年度当地旅游业收入估计为400万元，由于该项建设对旅游业的促进作用，预计今后的旅游业收入每年会比上年增加 eq \f(1,4) 。(Ⅰ)设n年内(本年度为第一年)总投入为an万元，旅游业总收入为bn万元. 写出an，bn的表达式(Ⅱ)至少经过几年旅游业的总收入才能超过总投入?

解：第1年投入800万元，第2年投入800×(1－ eq \f(1,5) )万元……， eq \f(5,4) 
第n年投入800×(1－ eq \f(1,5) )n－1万元

所以总投入an＝800＋800(1－ eq \f(1,5) )＋……＋800×(1－ eq \f(1,5) )n－1＝4000［1－( eq \f(4,5) )n］

同理：第1年收入400万元，第2年收入400×(1＋ eq \f(1,4) )万元，……，

第n年收入400×(1＋ eq \f(1,4) )n－1万元

bn＝400＋400×(1＋ eq \f(1,4) )＋……＋400×(1＋ eq \f(1,4) )n－1＝1600×［( eq \f(5,4) )n－1］

(2)∴bn－an＞0，1600［( eq \f(5,4) )n－1］－4000×［1－( eq \f(4,5) )n］＞0

化简得，5×( eq \f(4,5) )n＋2×( eq \f(5,4) )n－7＞0
设x＝( eq \f(4,5) )n，5x2－7x＋2＞0 ∴x＜ eq \f(2,5) ，x＞1(舍)  即( eq \f(4,5) )n＜ eq \f(2,5) ，n≥5.
说明：本题主要考查建立函数关系式，数列求和，不等式等基础知识，考查综合运用数学知识解决实际问题的能力。解数学问题应用题重点在过好三关：(1)事理关：阅读理解，知道命题所表达的内容；(2)文理关：将“问题情景”中的文字语言转化为符号语言，用数学关系式表述事件；(3)数理关：由题意建立相关的数学模型，将实际问题数学化，并解答这一数学模型，得出符合实际意义的解答。

例6．某县位于沙漠地带，人与自然长期进行着顽强的斗争，到2001年底全县的绿化率已达30%。从2002年开始，每年将出现这样的局面，即原有沙漠面积的16%将被绿化，与此同时，由于各种原因，原有绿化面积的4%又被沙化。

(1)设全县面积为1，2001年底绿化面积为a1＝ eq \f(3,10) ，经过n年绿化总面积为an＋1
求证an＋1＝ eq \f(4,25)＋ eq \f(4,5) an
(2)至少需要多少年(年取整数，lg2＝0.3010)的努力，才能使全县的绿化率达到60%？

(1)证明：由已知可得an确定后，an＋1表示如下：an＋1= an(1－4%)＋(1－an)16%

即an＋1=80% an +16%= eq \f(4,5) an + eq \f(4,25)
(2)解：由an＋1= eq \f(4,5) an+ eq \f(4,25)可得：

an＋1－ eq \f(4,5) = eq \f(4,5) (an－ eq \f(4,5) )=( eq \f(4,5) )2(an－1－ eq \f(4,5) )=…=( eq \f(4,5) )n(a1－ eq \f(4,5) )

故有an＋1＝－ eq \f(1,2) ( eq \f(4,5) )n＋ eq \f(4,5) ，若an＋1≥ eq \f(3,5) ，则有－ eq \f(1,2) ( eq \f(4,5) )n＋ eq \f(4,5) ≥ eq \f(3,5) 即 eq \f(1,2) ≥( eq \f(4,5) )n－1 
两边同时取对数可得－lg2≥(n－1)(2lg2－lg5)＝(n－1)(3lg2－1) 

故n≥ eq \f(lg2,1－3lg2) ＋1＞4，故使得上式成立的最小n∈N＋为5，

故最少需要经过5年的努力，才能使全县的绿化率达到60%.

三、归纳、猜想与证明

例7．已知数列{ an}满足Sn＋an＝ eq \f(1,2) (n2＋3n－2)，数列{ bn}满足b1＝a1，
且bn＝an－an－1－1(n≥2).

(1)试猜想数列{ an}的通项公式，并证明你的结论; 

解：（1）∵Sn＋an＝ eq \f(1,2) (n2＋3n－2)，S1＝a1，∴2a1＝ eq \f(1,2) (1＋3×1－2)＝1， 
 ∴a1＝ eq \f(1,2) ＝1－ eq \f(1,2) .当n＝2时，有 eq \f(1,2) ＋2a2＝ eq \f(1,2) (22＋3×2－2)＝4，  ∴a2＝ eq \f(7,4) ＝2－ eq \f(1,22) 
猜想，得数列{ an}的通项公式为an＝n－ eq \f(1,2n) 
(2)若cn＝b1＋b2＋…＋bn，求[image: image429.wmf]n
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的值.

当n＝3时，有 eq \f(1,2) ＋ eq \f(7,4) ＋3a3＝8，  ∴a3＝ eq \f(23,8)＝3－. eq \f(1,23) 
用数学归纳法证明如下：
①当n＝1时，a1＝1－ eq \f(1,2) ＝ eq \f(1,2) ，等式成立.

②假设n＝k时，等式ak＝k－ eq \f(1,2k) 成立，那么 

n＝k＋1时，ak＋1＝Sk＋1－Sk＝[ eq \f((k＋1)2＋3(k＋1)－2,2) －ak＋1]－[ eq \f(k2＋3k－2,2) －ak],

.∴2 ak＋1＝k＋2＋ak， 2 ak＋1＝k＋2＋(k－ eq \f(1,2k) )，
∴ak＋1＝(k＋1)－ eq \f(1,2k＋1) ，即当n＝k＋1时，等式也成立.

综上①、②知，对一切自然数n都有an＝n－ eq \f(1,2n) 成立.

(2)∵b1＝a1＝ eq \f(1,2) ，bn＝an－an－1－1＝[n－ eq \f(1,2n) ]－[(n－1)－ eq \f(1,2n－1) ]－1＝ eq \f(1,2n) .

∴cn＝b1＋b2＋…＋bn＝1－( eq \f(1,2) )n，  ∴[image: image430.wmf]n
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[1－( eq \f(1,2) )n]＝1.
例8．已知数列{an}满足a1＝2，对于任意的n∈N，都有an＞0，且(n＋1) an2＋an an＋1－n an＋12＝0.又知数列{bn}满足：bn＝2n－1＋1..
(Ⅰ)求数列{an}的通项an以及它的前n项和Sn；
(Ⅱ)求数列{bn}的前n项和Tn；
(Ⅲ)猜想Sn和Tn的大小关系，并说明理由.

解：(n＋1) an2＋an an＋1－n an＋12＝0.是关于an和an＋1的二次齐次式，故可利用求根公式得到an与an＋1的更为明显的关系式，从而求出an ．

(Ⅰ)∵an＞0（n∈N），且(n＋1) an2＋an an＋1－n an＋12＝0，

∴ (n＋1)( eq \f(an,an＋1))2＋( eq \f(an,an＋1))－n＝0．

∴ eq \f(an,an＋1)＝－1或 eq \f(an,an＋1)＝ eq \f(n,n＋1) ．
∵an＞0（n∈N），∴ eq \f(an,an＋1)＝ eq \f(n,n＋1) ．

∴ eq \f(an,a1)＝ eq \f(an,an－1)· eq \f(an－1,an－2)· eq \f(an－2,an－3)·……· eq \f(a3,a2)· eq \f(a2,a1)＝ eq \f(n,n－1) · eq \f(n－1,n－2) · eq \f(n－2,n－3) ·…· eq \f(3,2) · eq \f(2,1) ＝n．

又a1＝2,所以，an＝2n．

∴Sn＝a1＋a2＋a3＋……＋an＝2(1＋2＋3……＋n)＝n2＋n．

(Ⅱ)∵bn＝2n－1＋1，
∴Tn＝b1＋b2＋b3 ＋……＋bn＝20＋21＋22＋……＋2n－1＋n＝2n＋n－1 

(Ⅲ) Tn－Sn＝2n－n2－1．
当n＝1时，T1－S1 ＝0，∴T1＝S1；

当n＝2时，T2－S2＝－1，∴T2＜S2；

当n＝3时，T3－S3＝－2，∴T3＜S3；

当n＝4时，T4－S4＝－1，∴T4＜S4；

当n＝5时，T5－S5＝6，∴T5＞S5；

当n＝6时，T6－S6＝27，，∴T6＞S6；

猜想：当n≥5时，Tn＞Sn.即2n＞n2＋1.下用数学归纳法证明：
1° 当n＝5时，前面已验证成立；

2° 假设n＝k（k≥5）时命题成立，即2k＞k2＋1.成立，
那么当n＝k＋1时，
2k＋1＝2·2k＞2(k2＋1)＝k2＋k2＋2≥k2＋5k＋2＞k2＋2k＋2＝(k＋1)2＋1．

即n＝k＋1(k≥5)时命题也成立．

由以上1°、2°可知，当n≥5时，有Tn＞Sn.；

综上可知：当n＝1时，T1＝S1；当2≤n＜5时，Tn＜Sn.，当n≥5时，有Tn＞Sn.．

说明：注意到2n的增长速度大于n2＋1的增长速度，所以，在观察与归纳的过程中，不能因为从n＝1到n＝4都有Tn≤Sn.就得出Tn≤Sn.的结论，而应该坚信：必存在[image: image432.wmf]n

，使得2n＞n2＋1，从而使得观察的过程继续下去．
例9． 已知函数f(x)＝ eq \r(x2－3)，(x≤－3)

(1)求f(x)的反函数f－1(x);
(2)记a1＝1,an＝ －f－1(an－1)(n≥2),请写出a2,a3,a4的值并猜测想an的表达式.再用数学归纳法证明.

解：(1)设y＝f(x)＝  eq \r(x2－3)，(x≤－ eq \r(3) )，由y2＝x2－3(x≤－[image: image433.wmf]3

)，x＝ － eq \r(y2＋3) 
即f－1(x)＝ － eq \r(x2＋3) (x≥0).

(2)由a1＝1且an＝ －f－1(an－1)(n≥2的整数)，a2＝ －f－1(a1)＝ －( － eq \r(a12＋3) ＝ eq \r(4) ，
a3＝ eq \r(3＋4)＝\r(7) ，a4＝ eq \r(3＋7)＝\r(10) .

依不完全归纳可以猜想到：an＝ eq \r(3n－2)  (n自然数)

下面用数学归纳法予以证明：
当n＝1时,a1＝ eq \r(3×1－2) ＝1命题成立
假设n＝k(1≤k≤n)时,命题成立：即ak＝ eq \r(3k－2) 
那么当n＝k＋1时,ak＋1＝－f－1(ak)

＝ eq \r(ak2＋3) ＝ eq \r((3k－2)＋3) ＝ eq \r(3(k＋1)－2) 
综上所述,可知对一切自然数n均有an＝ eq \r(3n－2) 成立.

例10． 已知数列{an}中，a7＝4，an＋1＝ eq \f(3an＋4,7－an) ，．

（Ⅰ）是否存在自然数m，使得当n≥m时，an＜2；当n＜m时，an＞2？

（Ⅱ）是否存在自然数p，使得当n≥p时，总有 eq \f(an－1＋an＋1,2) ＜an？

解：（Ⅰ）首先考虑能否化简已知条件an＋1＝ eq \f(3an＋4,7－an) ，但事实上这一条路走不通，于是，我们转而考虑通过计算一些ak的值来寻找规律．不难得到：

a8＝ eq \f(16,3) ，a9＝12，a10＝－8，a11＝－ eq \f(4,3) ，a12＝0，a13＝ eq \f(4,7) ，

可以看出：a8，a9均大于2，从a10到a13均小于2，但能否由此断定当n＞13时，也有an＜2？这就引导我们去思考这样一个问题：若an＜2，能否得出an＋1＜2？

为此，我们考查an＋1－2与an－2的关系，易得

an＋1－2＝ eq \f(3an＋4,7－an) －2 ＝ eq \f(5(an－2),7－an) ．

可以看出：当an＜2时，必有an＋1＜2．于是，我们可以确定：当n≥10时，必有an＜2．

为了解决问题（Ⅰ），我们还需验证当n＝1，2，……，9时，是否均有an＞2．

方法之一是一一验证．即通过已知条件解出：an＝ eq \f(7an＋1－4,an＋1+3) ．由此，我们可以从a7出发，计算出这个数列的第6项到第1项，从而得出结论．

另外，得益于上述解法，我们也可以考虑这样的问题：“若an＋1＞2，能否得出an＞2”？

由an－2＝ eq \f(7an＋1－4,an＋1+3) －2＝ eq \f(5(an＋1－2),an＋1+3) 不难得知：上述结论是正确的．

所以，存在m＝10，使得当n≥m时，an＜2；当n＜m时，an＞2．

（Ⅱ）问题等价于：是否存在自然数p，使得当n≥p时，总有an－1－an＋1－2 an＜0．

由（Ⅰ）可得：an－1－an＋1－2 an＝ eq \f(2(an＋1－2)3,(7－an＋1)(3＋an))．

我们已经知道：当n≥10时，an＜2，于是(an＜2)3＜0，（7－an）＜0，所以，我们只需考虑：是否存在不小于10的自然数p，使得当n≥p时，总有an＞－3？

观察前面计算的结果，可以看出：a10＜－3 ，a11，a12，a13均大于－3，可以猜想：p＝11 即可满足条件．

这样的猜想是否正确？我们只需考查an＋1＋3与an＋3的关系：

由an＋1＋3＝ eq \f(3an＋4,7－an) ＋3＝ eq \f(25,7－an) 可知：上述结论正确．

另外，如果我们注意到从a11到a13，数列的项呈递增的趋势，则也可以考虑an＋1－an．

由an＋1－an eq \f(3an＋4,7－an) －an ＝ eq \f((an－2)2,7－an) ＞0，从而得出结论．

说明：（1）归纳、猜想是建立在细致的观察和缜密的分析基础上的，并非无源之水、无本之木．（2）上述分析的过程如果用数学归纳法写出，则相当简洁，但同时也掩盖了思维的过程．
四、由递推公式探求数列问题

例11．设An为数列{an}的前n项的和，An＝ eq \f(3,2)(an－1)，数列{bn}的通项公式为bn＝4n＋3。

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）把数列{an}与{bn}的公共项按从小到大先后顺序排成一个新的数列{dn}，证明数列{dn}的通项公式为dn＝32n＋1;

（3）设数列{dn}的第n项是数列{bn}中的第r项，Br为数列{bn}的前r项的和，Dn为数列{dn}的前n项和，Tn＝Br－Dn，求[image: image434.wmf]¥
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lim

 eq \f(Tn,an4)。
解：（1）由An＝ eq \f(3,2) (an－1)，可知An＋1＝ eq \f(3,2) (an＋1－1)

∴An＋1－An＝ eq \f(3,2) (an＋1－an)＝an＋1，即  eq \f(an＋1,an) ＝3

而a1＝A1＝ eq \f(3,2) (a1－1)，得a1＝3

所以数列{an}是以3为首项，公比为3的等比数列，数列{an}的通项公式为an＝3n。

（2）∵32n＋1＝3·32n＝3·(4－1)2n
           ＝3×（42n＋C12n·42n－1(－1)＋…＋C2n2n－1·4·(－1)＋(－1)2n）
           ＝4m＋3

∴32n＋1∈{bn}
而数32n＝（4－1）2n
       ＝42n＋C2n1·42n－1·（－1）＋…＋C2n2n－1·4·(－1)＋(－1)2n
       ＝(4k＋1)

∴32n({bn}

而数列{an}＝{32n＋1}∪{32n}

∴ dn＝32n＋1
(3)由32n＋1＝4·r＋3，可知r＝ eq \f(32n＋1－3,4) 
∵Br＝ eq \f(r(7＋4r＋3),2) ＝r(2r＋5)＝ eq \f(32n＋1－3,4) · eq \f(32n＋1＋7,2) 
Dn＝ eq \f(27,1－9) ·(1－9n)＝ eq \f(27,8) (9n－1)

∴Tn＝Br－Dn＝ eq \f(92n＋1＋4·32n＋1－21,8) － eq \f(27,8) (9n－1)

    ＝ eq \f(9,8) ·34n－ eq \f(15,8) ·32n＋ eq \f(3,4) 
又∵（an）4＝34n
∴[image: image435.wmf]¥
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 eq \f(Tn,an4)＝ eq \f(9,8) 
例12．  已知函数f(x)＝x＋ eq \r(x2－a2) (a>0)

（1）求f(x)的反函数f－1(x)及其定义域；

（2）数列{an}满足 eq \b\lc\{(\a\al\col(a1＝3a,an＋1＝f－1(an))) 
设bn＝ eq \f(an－a,an＋a) ，数列{bn}的前n项和为Sn，试比较Sn与 eq \f(7,8) 的大小，并证明你的结论。

解：（1）给y－x＝ eq \r(x2－a2) 两边平方，整理得  x＝ eq \f(y2＋a2,2y) 
∵y－x＝y－ eq \f(y2＋a2,2y) ＝ eq \f(y2－a2,2y) ＝ eq \f((y＋a)(y－a),2y) ≥0

∴y≥a或－a≤y<0

故f－1(x)＝  eq \f(x2＋a2,2x) ，其定域为[－a,0)∪[a,＋∞) 

（2）∵an＋1＝f－1(an)＝ eq \f(an2＋a2,2an)  

∴bn＋1＝ eq \f(an＋1－a,an＋1＋a) ＝…＝（ eq \f(an－a,an＋a) ）2＝bn2 　　(可两边取对数求解)

又a1＝3a，b1＝ eq \f(a1－a,a1＋a) ＝ eq \f(3a－a,3a＋a) ＝ eq \f(1,2) 
∴bn＝(bn－1)2＝(bn－2)[image: image436.wmf]2

2

＝(bn－3)[image: image437.wmf]3
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＝…＝(b1) [image: image438.wmf]1
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＝( eq \f(1,2) )[image: image439.wmf]1
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∴Sn＝b1＋b2＋…＋bn
＝ eq \f(1,2) ＋( eq \f(1,2) )2＋( eq \f(1,2) )[image: image440.wmf]2

2

＋[( eq \f(1,2) )[image: image441.wmf]3

2

＋( eq \f(1,2) )[image: image442.wmf]4

2

＋…＋( eq \f(1,2) )[image: image443.wmf]1

2

-

n

]＝ eq \f(\f(1,2)[1－(\f(1,2))n],1－\f(1,2)) ＝1－( eq \f(1,2) )n 

由此可知，当n＜3时，Sn＜ eq \f(7,8) ，当n＝3时，Sn＝ eq \f(7,8) ，当n＞3时，Sn＞ eq \f(7,8) ．

又∵2n－1＝(1＋1)n－1＝1＋C eq \o\al(\s\up5(1),\s\do3(n－1))＋C eq \o\al(\s\up5(2),\s\do3(n－1))＋C eq \o\al(\s\up5(3),\s\do3(n－1))＋……＋C eq \o\al(\s\up5(n－1),\s\do3(n－1))
则当n≥4时，2n－1＞1＋C eq \o\al(\s\up5(1),\s\do3(n－1))＋C eq \o\al(\s\up5(2),\s\do3(n－1))
＝1＋(n－1)＋ eq \f((n－1)(n－2),2) >n＋1

∴( eq \f(1,2) )[image: image444.wmf]1
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<( eq \f(1,2) )n＋1
∴Sn＝ eq \f(1,2) ＋( eq \f(1,2) )2＋( eq \f(1,2) )[image: image445.wmf]2

2

＋[( eq \f(1,2) )[image: image446.wmf]3

2

＋( eq \f(1,2) )[image: image447.wmf]4

2

＋…＋( eq \f(1,2) )[image: image448.wmf]1
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n

]＝ eq \f(\f(1,2)[1－(\f(1,2))n],1－\f(1,2)) ＝1－( eq \f(1,2) )n 

由此可知，当n≥4时，Sn＞ eq \f(7,8) ．

当n＝3时，Sn＝ eq \f(1,2) ＋( eq \f(1,2) )2＋( eq \f(1,2) )[image: image449.wmf]2

2

＝ eq \f(1,2) ＋ eq \f(1,4) ＋ eq \f(1,16) ＝ eq \f(13,16) ＜ eq \f(7,8) ．

故知当n≤3 时，Sn＜ eq \f(7,8) ．

说明：本题是一道数列与函数的综合题。首先应准确地求出f－1(x)及其定义域。搞清定义域是解题成功的一半。根据函数f(x)解析式的特点，也可以利用三角代换x＝asecθ，θ∈[0, eq \f(π,2))∪[π,\f(3π,2)) ，求函数f(x)的值域，即f－1(x)的定义域。

例13．已知数列{an}中，a1＝4，an＋1＝ eq \f(4an－2,an＋1) ，是否存在这样的数列{bn}，bn＝ eq \f(Ban＋C,an＋A) ，其中A、B、C为实常数，使得{bn}是等比数列而不是等差数列？证明你的结论，并求{an}的取值范围。

解：假设这样的{bn}存在，则应有

bn＋1＝ eq \f(Ban＋1＋C,an＋1＋A) ＝eq \f(4an－2,an＋1)  eq \f(B·＋C, eq \f(4an－2,an＋1) ＋A) 
＝ eq \f(\f(4B＋C,4＋A)an＋\f(C－2B,4＋A),an＋\f(A－2,4＋A)) 
又　bn＝ eq \f(Ban＋C,an＋A) 
存在q≠0，q≠1，q为常数，使bn＋1＝qbn，对n∈N都成立，于是比较两边的分子和分母，有

 eq \b\lc\{(\a\al\col(\f(A－2,4＋A)＝A     (1),\f(4B＋C,4＋A)＝Bq   (2),\f(C－2B,4＋A)＝Cq   (3))) 
由（1）可解得A＝－1或－2，由（2）、（3）可解得B＝－C或C＝－2B。

1°若 eq \b\lc\{(\a\al\col(A＝－1,B＝－C)) 代入（2）知q＝1（B、C不能为0，否则bn＝0，不合题意要求）舍去。

2°若 eq \b\lc\{(\a\al\col(A＝－1,C＝－2B)) 代入（2）得q＝ eq \f(2,3) 
3°当 eq \b\lc\{(\a\al\col(A＝－2,B＝－C)) 时，q＝ EQ \F(3,2) 
4°当 eq \b\lc\{(\a\al\col(A＝－2,C＝－2B)) 时，q＝1（舍去）

故现只取A＝－1，B＝1，C＝－2，q＝ eq \f(2,3) （不必考虑q＝ EQ \F(3,2) 时的情况，因为只证存在性）。

得bn＝ eq \f(an－2,an－1) 
所以满足题设条件的数列存在。

对于{an}的取值范围，我们可以这样解.

∵an＋1－an＝ eq \f(4an－2,an＋1) －an
＝－ eq \f((an－2)(an－1),(an＋1)) ，a1＝4>2，故a2<a1。

如果能证明所有的an都大于2，便可用数学归纳法证明{an}是单调递减的。事实上

∵an＋1－2＝ eq \f(4an－2,an＋1) －2＝ eq \f(2(an－2),an＋1) 
由上式，我们也可用数学归纳法由a1>2，得an>2，所以{an}单调递减。且因为an>2，所以

an－2＝ eq \f(2(an－2),an＋1) < eq \f(2,3) (an－1－2)

<( eq \f(2,3) )2(an－2－2)<…<( eq \f(2,3) )n－1(a1－2)

∴[image: image450.wmf]¥
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an＝2，故an∈(2，4[image: image451.wmf]]

。

说明：存在性问题的解法常是假设存在经过推理、运算或是求出结论得出存在或是得出矛盾证明不存在。本题的{an}的范围还可用前半部分的结论来求。解法如下：

b1＝ eq \f(a1－2,a1－1) ＝ eq \f(2,3) ，故bn＝( eq \f(2,3) )n　　　∴ eq \f(an－2,an＋1) ＝( eq \f(2,3) )n
∴an＝ eq \f(1,1－(\f(2,3))n) ＋1

由此易得an∈(2，4[image: image452.wmf]]

。

例14． （1）设数列{cn}，其中cn＝2n＋3n，且数列{cn＋1－pcn}为等比数列，求常数p。（2）设数列{an}、{bn}是公比不相等的两个等比数列，cn＝an＋bn，证明：{cn}不是等比数列。

证明：（1）∵{cn＋1－pcn}是等比数列，故有

(cn＋1－pcn)2＝(cn＋2－pcn＋1)·(cn－pcn－1)

将cn＝2n＋3n代入上式，得：

[2n＋1＋3n＋1－p(2n＋3n)]2＝[2n＋2＋3n＋2－p(2n＋1＋3n＋1)]·[2n＋3n－p(2n－1＋3n－1)]

整理得： eq \f(1,6) (2－p)(3－p)·2n·3n＝0

解之得：p＝2或p＝3。

（2）设{an}，{bn}的公比分别为p，q，p≠q，cn＝an＋bn。

为证{Cn}不是等比数列，只要证明c22≠c1·c3  事实上： c22＝(a1p＋b1q)2＝a12p2＋b12q2＋2a1b1pq

c1c3＝(a1＋b1)(a1p2＋b1q2)

＝a12p2＋＋b12q2＋a1b1(p2＋q2)

∵p≠q，∴p2＋q2>2pq，又a1，b1不为零，∴c22≠c1·c3，故{cn}不是等比数列。

说明：  本题是2000年全国高考数学试题。其证法很多，建议读者从不同的角度审视此题。我们可以得出更一般的结论；

推论1：设数列{cn}，cn＝an＋bn且a≠b，则数列{cn＋1－pcn}为等比数列的充要条件是p＝a或p＝b。

推论2：设{an}、{bn}是两个等比数列，则数列{an＋bn}为等比数列的充要条件是，数列{an}，{bn}的公比相等。

推论3：公比为a、b的等比数列{an}，{bn}，且a≠b，s、t为不全为零的实数，cn＝san＋tbn为等比数列的充要条件是st＝0。

例15．数列{an}中，a1＝8，a4＝2且满足an＋2＝2an＋1－an  n∈N

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）设Sn＝|a1|＋|a2|＋…＋|an|，求sn;

（3）设bn＝ eq \f(1,n(12－an))  ( n∈N)，Tn＝b1＋b2＋…＋bn( n∈N)，是否存在最大的整数m，使得对任意n∈N，均有Tn＞ eq \f(m,32) 成立？若存在，求出m的值；若不存在，请说明理由。

解：（1）由an＋2＝2an＋1－an(
an＋2－an＋1＝an＋1－an，可知{an}成等差数列，d＝ eq \f(a4－a1,4－1) ＝－2

－∴an＝10－2n

（2）由an＝10－2n≥0得n≤5

∴当n≤5时，Sn＝－n2＋9n

当n>5时，Sn＝n2－9n＋40

故Sn＝ eq \b\lc\{(\a\al\col(－n2＋9n   1≤n≤5,n2－9n＋40  n＞5))   （n∈N）

（3）bn＝ eq \f(1,n(12－an)) ＝ eq \f(1,n(2n＋2)) ＝ eq \f(1,2) ( eq \f(1,n)－\f(1,n＋1) )

∴Tn＝ b1＋b2＋…＋bn
    ＝ eq \f(1,2) [(1－ eq \f(1,2) )＋( eq \f(1,2) － eq \f(1,3) )＋( eq \f(1,3) － eq \f(1,4) )＋……＋( eq \f(1,n－1) － eq \f(1,n) )]＝ eq \f(1,2) (1－ eq \f(1,n＋1) )＝ eq \f(n,2(n＋1)) 
＞ eq \f(n－1,2n) ＞Tn－1＞Tn－2＞……＞T1.

∴要使Tn> eq \f(m,32) 总成立，需 eq \f(m,32) <T1＝ eq \f(1,4) 恒成立，即m<8，（m∈Z）。故适合条件的m的最大值为7．

2006年高三数学数列专题训练题

一.选择题:

1．lgx，lgy，lgz成等差数列是x，y，z成等比数列的（    ）

A．充分不必要条件     



B．必要不充分条件

C．充要条件           



D．既不充分又不必要条件
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,且[image: image505.wmf]log(1)
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,则数列[image: image506.wmf]{
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A.只能是递增的等比数列         B.只能是递减的等差数列

C.只能是递减的等比数列         D.可能是常数列

8．已知1是[image: image507.wmf]2
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与[image: image508.wmf]2
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的等比中项,又是[image: image509.wmf]1
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与[image: image510.wmf]1
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的等差中项,则[image: image511.wmf]22
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         B.1或-[image: image513.wmf]1
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         C.1或[image: image514.wmf]1
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9．若方程[image: image516.wmf]2
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与[image: image517.wmf]2

100

xxn

-+=

的四个实根适当排列后,恰好组成一个首项为1的等比数列,则m：n的值为(   ) 
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10．等比数列[image: image520.wmf]{
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的首项为[image: image521.wmf]5
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,其前11项的几何平均数为[image: image522.wmf]5
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,若在这前11项中抽取一项后的几何平均数为[image: image523.wmf]5
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,则抽出的是(  )

A.第6项  B. 第7项  C. 第9项  D. 第11项  

11．如图所示,在杨辉三角中,斜线AB上方箭头所示的数组成的一个锯齿形的数列:1,2,3,3,6,4,10,…,记这个数列的前n项的和为S(n),则S(16)等于(   )

A.128       B.144      C.155         D.164

12．（理）在等比数列[image: image524.wmf]{
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)        D.(0,[image: image533.wmf]2
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（文）根据调查，预测某家电商品从年初开始的n个月内累积的需求量[image: image534.wmf]n

S

（万件）近似的满足[image: image535.wmf](
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，按此预测，在本年度需求量超过1.5万件的月份是（   ）

A．5月和6月

B．6月和7月
C．7月和8月
D．8月和9月

二．填空题:
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14. 设数列[image: image538.wmf]{
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，则[image: image548.wmf]{
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三．解答题:

17．设数列{a n}的前n项和为S n，已知an＝5S n－3 （n∈N＋），{bn}是{a n}的奇数项构成的数列，求数列{bn} 的通项公式．
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19．已知数列[image: image568.wmf]{
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（1）求数列[image: image570.wmf]{
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20．用分期付款方式购买家用电器一件，价格为1150元，购买当天先付150元，以后每月这一天都交付50元，并加付欠款的利息，月利率为1%，若交付150元后的第一个月开始算分期付款的第一个月，问分期付款的第十个月该交付多少钱？全部货款付清后，买这件家电实际花了多少钱？

21．已知数列[image: image573.wmf]{
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q

>-

且[image: image576.wmf]0

q

¹

的等比数列，设数列[image: image577.wmf]{

}

n

b

的通项[image: image578.wmf]12

()

nnn

bakanN

*

++

=-Î

，数列[image: image579.wmf]}

{

n

a

，[image: image580.wmf]}

{

n

b

的前n项之和分别为[image: image581.wmf],

nn

ST

，如果存在常数k，使得对所有的适合条件的两个数列，均有[image: image582.wmf]nn
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（1）证明：[image: image591.wmf]f

(x)在（-1，1）上为奇函数；

（2）求[image: image592.wmf]()
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的表达式；

（3）是否存在自然数m，使得对于任意[image: image593.wmf]nN
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 成立？若存在，求出m的最小值.

参考答案

1. 选择题:

1.A  2.C(C)  3.D  4.D  5.C  6.A.  7.B(A)  8.B  9.D  10.A  11.D  12.B（C）

二,填空题:

13.  2046            14.（1）、（2）、（3）

15. [image: image595.wmf]12
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       16.  6

三.解答题:

17.由an＝5S n－3(n∈N＋)…(1)；知a1＝[image: image596.wmf]4
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，且an＋1＝5S n＋1－3 (n∈N＋) …(2)；

(2)－(1)得：an＋1－an＝5an＋1，移项得－an＝4an＋1， an＋1＝ －[image: image597.wmf]4
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为首项，[image: image601.wmf]16

1

为公比的等比数列；
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20.解：购买时付了150元，欠款1000元，每月付50元，分20次付完.

设每月付款顺次组成数列{an}，则

a1=50+1000×0.01=60(元).

a2=50+(1000－50)×0.01=(60－0.5)(元).

a3=50+(1000－50×2)×0.01=(60－0.5×2)(元).

依此类推得

a10=60－0.5×9=55.5(元),

an=60－0.5(n－1)(1≤n≤20).

∴付款数{an}组成等差数列，公差d=－0.5,全部货款付清后付款总数为

S20+150=[image: image621.wmf]2

20

(a1+a20)+150

=(2a1+19d)×10+150

=(2×60－19×0.5)×10+150

=1255(元).

答：第十个月该交付55.5元，全部货款付清后，买这件家电实际花了1255元
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2006年数学高考基础知识、常见结论详解

一、集合与简易逻辑：

一、理解集合中的有关概念

（1）集合中元素的特征：  确定性 ，  互异性  ，  无序性  。

集合元素的互异性：如：[image: image664.wmf])}
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，求[image: image666.wmf]A

； 

（2）集合与元素的关系用符号[image: image667.wmf]Î

，[image: image668.wmf]Ï

表示。

（3）常用数集的符号表示：自然数集     ；正整数集     、     ；整数集       ；有理数集      、实数集       。

（4）集合的表示法： 列举法 ，  描述法 ，  韦恩图  。 

注意：区分集合中元素的形式：如：[image: image669.wmf]}
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（5）空集是指不含任何元素的集合。（[image: image676.wmf]}
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{

、[image: image677.wmf]f

和[image: image678.wmf]}

{

f

的区别；0与三者间的关系）

     空集是任何集合的子集，是任何非空集合的真子集。

注意：条件为[image: image679.wmf]B
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，在讨论的时候不要遗忘了[image: image680.wmf]f

=

A
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的取值。

二、集合间的关系及其运算

（1）符号“[image: image684.wmf]Ï

Î

,

”是表示元素与集合之间关系的，立体几何中的体现 点与直线（面）的关系 ；

    符号“[image: image685.wmf]Ë

Ì

,

”是表示集合与集合之间关系的，立体几何中的体现 面与直线(面)的关系 。
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=

B

A

U

；

     [image: image688.wmf]_}

__________

{_________

=

A

C

U


（3）对于任意集合[image: image689.wmf]B

A

,

，则：

①[image: image690.wmf]A

B

B

A

U

U

___

；[image: image691.wmf]A

B

B

A

I

I

___

；[image: image692.wmf]B

A

B

A

U

I

___

；

②[image: image693.wmf]Û

=

A

B

A

I

           ；[image: image694.wmf]Û

=

A

B

A

U

           ；

[image: image695.wmf]Û

=

U

B

A

C

U

U

          ；[image: image696.wmf]Û

=

f

B

A

C

U

I

            ；

③[image: image697.wmf]=

B

C

A

C

U

U

I

            ；           [image: image698.wmf])

(

B

A

C

U

I

=

；

（4）①若[image: image699.wmf]n

为偶数，则[image: image700.wmf]=

n

                ；若[image: image701.wmf]n

为奇数，则[image: image702.wmf]=

n

                ；

②若[image: image703.wmf]n

被3除余0，则[image: image704.wmf]=

n

                ；若[image: image705.wmf]n

被3除余1，则[image: image706.wmf]=

n

                ；若[image: image707.wmf]n

被3除余2，则[image: image708.wmf]=

n

                ；

三、集合中元素的个数的计算： 

（1）若集合[image: image709.wmf]A

中有[image: image710.wmf]n

个元素，则集合[image: image711.wmf]A

的所有不同的子集个数为_________，所有真子集的个数是__________，所有非空真子集的个数是               。

（2）[image: image712.wmf]B

A

U

中元素的个数的计算公式为：[image: image713.wmf]=

)

(

B

A

Card

U

                  ；

（3）韦恩图的运用：

四、[image: image714.wmf]x

x

A

|

{

=

满足条件[image: image715.wmf]}

p

，[image: image716.wmf]x

x

B

|

{

=

满足条件[image: image717.wmf]}

q

，

若                 ；则[image: image718.wmf]p

是[image: image719.wmf]q

的充分非必要条件[image: image720.wmf]B

A

_____

Û

；
若                 ；则[image: image721.wmf]p

是[image: image722.wmf]q

的必要非充分条件[image: image723.wmf]B

A

_____

Û

；
若                 ；则[image: image724.wmf]p

是[image: image725.wmf]q

的充要条件[image: image726.wmf]B

A

_____

Û

；
若                 ；则[image: image727.wmf]p

是[image: image728.wmf]q

的既非充分又非必要条件[image: image729.wmf]_

__________

Û

；
五、原命题与逆否命题，否命题与逆命题具有相同的                   ；

注意：“若[image: image730.wmf]q

p

Ø

Þ

Ø

，则[image: image731.wmf]q

p

Þ

”在解题中的运用，

如：“[image: image732.wmf]b

a

sin

sin

¹

”是“[image: image733.wmf]b

a

¹

”的                条件。

六、反证法：当证明“若[image: image734.wmf]p

，则[image: image735.wmf]q

”感到困难时，改证它的等价命题“若[image: image736.wmf]q

Ø

则[image: image737.wmf]p

Ø

”成立，

    步骤：1、假设结论反面成立；2、从这个假设出发，推理论证，得出矛盾；3、由矛盾判断假设不成立，从而肯定结论正确。

矛盾的来源：1、与原命题的条件矛盾；2、导出与假设相矛盾的命题；3、导出一个恒假命题。

适用与待证命题的结论涉及“不可能”、“不是”、“至少”、“至多”、“唯一”等字眼时。

	正面词语
	等于
	大于
	小于
	是
	都是
	至多有一个

	否定
	
	
	
	
	
	

	

	正面词语
	至少有一个
	任意的
	所有的
	至多有n个
	任意两个

	否定
	
	
	
	
	


二、函数

一、映射与函数：

（1）映射的概念： （2）一一映射：（3）函数的概念：

如：若[image: image738.wmf]}

4

,

3

,

2

,

1

{

=

A

，[image: image739.wmf]}

,

,

{

c

b

a

B

=

；问：[image: image740.wmf]A

到[image: image741.wmf]B

的映射有      个，[image: image742.wmf]B

到[image: image743.wmf]A

的映射有     个；[image: image744.wmf]A

到[image: image745.wmf]B

的函数有     个，若[image: image746.wmf]}

3

,

2

,

1

{

=

A

，则[image: image747.wmf]A

到[image: image748.wmf]B

的一一映射有     个。
函数[image: image749.wmf])

(

x

y

j

=

的图象与直线[image: image750.wmf]a

x

=

交点的个数为             个。

二、函数的三要素：        ，         ，            。

相同函数的判断方法：①          ；②              (两点必须同时具备)

（1）函数解析式的求法：

①定义法（拼凑）：②换元法：③待定系数法：④赋值法： 

（2）函数定义域的求法：

①[image: image751.wmf])

(

)

(

x

g

x

f

y

=

，则                ；  ②[image: image752.wmf])

(

)

(
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n

x

f

y

n

Î

=

则           ；

③[image: image753.wmf]0

)]

(

[

x

f

y

=

，则               ；  ④如：[image: image754.wmf])

(

log

)

(

x

g

y

x

f

=

，则            ；

⑤含参问题的定义域要分类讨论；

如：已知函数[image: image755.wmf])

(

x

f

y

=

的定义域是[image: image756.wmf]]

1

,

0

[

，求[image: image757.wmf])

(

)

(

)

(

a

x

f

a

x

f

x

-

+

+

=

j

的定义域。

⑥对于实际问题，在求出函数解析式后；必须求出其定义域，此时的定义域要根据实际意义来确定。如：已知扇形的周长为20，半径为[image: image758.wmf]r

，扇形面积为[image: image759.wmf]S

，则[image: image760.wmf]=

=

)

(

r

f

S

        ；定义域为                 。

（3）函数值域的求法：

①配方法：转化为二次函数，利用二次函数的特征来求值；常转化为型如：[image: image761.wmf])

,
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,
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n

m

x

c

bx

ax

x

f

Î
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+

=

的形式；

②逆求法（反求法）：通过反解，用[image: image762.wmf]y

来表示[image: image763.wmf]x

，再由[image: image764.wmf]x

的取值范围，通过解不等式，得出[image: image765.wmf]y

的取值范围；常用来解，型如：[image: image766.wmf])

,

(

,

n

m

x

d
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b

ax

y

Î

+

+

=

；

④换元法：通过变量代换转化为能求值域的函数，化归思想；

⑤三角有界法：转化为只含正弦、余弦的函数，运用三角函数有界性来求值域；

⑥基本不等式法：转化成型如：[image: image767.wmf])

0

(

>

+

=

k

x

k

x

y

，利用平均值不等式公式来求值域；

⑦单调性法：函数为单调函数，可根据函数的单调性求值域。 

⑧数形结合：根据函数的几何图形，利用数型结合的方法来求值域。

求下列函数的值域：①[image: image768.wmf]])
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（2种方法）；

②[image: image769.wmf])
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（2种方法）；③[image: image770.wmf])
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（2种方法）；

三、函数的性质：

函数的单调性、奇偶性、周期性

单调性：定义：注意定义是相对与某个具体的区间而言。

判定方法有：定义法（作差比较和作商比较）

导数法（适用于多项式函数）

复合函数法和图像法。

应用：比较大小，证明不等式，解不等式。

奇偶性：定义：注意区间是否关于原点对称，比较f(x) 与f(-x)的关系。f(x) －f(-x)=0[image: image771.wmf]Û

 f(x) =f(-x) [image: image772.wmf]Û

f(x)为偶函数；

f(x)+f(-x)=0[image: image773.wmf]Û

 f(x) =－f(-x) [image: image774.wmf]Û

f(x)为奇函数。

判别方法：定义法，　图像法　，复合函数法

应用：把函数值进行转化求解。

周期性：定义：若函数f(x)对定义域内的任意x满足：f(x+T)=f(x),则T为函数f(x)的周期。

其他：若函数f(x)对定义域内的任意x满足：f(x+a)=f(x－a),则2a为函数f(x)的周期.

应用：求函数值和某个区间上的函数解析式。

四、图形变换：函数图像变换：（重点）要求掌握常见基本函数的图像，掌握函数图像变换的一般规律。

常见图像变化规律：（注意平移变化能够用向量的语言解释，和按向量平移联系起来思考）

平移变换　y=f(x)→y=f(x+a),y=f(x)+b
注意：（ⅰ）有系数，要先提取系数。如：把函数ｙ＝ｆ(２ｘ)经过　　　　　平移得到函数ｙ＝ｆ(２ｘ＋４)的图象。

　　（ⅱ）会结合向量的平移，理解按照向量[image: image775.wmf]a

（ｍ，ｎ）平移的意义。

对称变换　y=f(x)→y=f(－x),关于ｙ轴对称

y=f(x)→y=－f(x) ,关于ｘ轴对称

y=f(x)→y=f|x|,把ｘ轴上方的图象保留，ｘ轴下方的图象关于ｘ轴对称

y=f(x)→y=|f(x)|把ｙ轴右边的图象保留，然后将ｙ轴右边部分关于ｙ轴对称。（注意：它是一个偶函数）

伸缩变换：y=f(x)→y=f(ωx), 

y=f(x)→y=Af(ωx+φ)具体参照三角函数的图象变换。

一个重要结论：若f(a－x)＝f(a+x)，则函数y=f(x)的图像关于直线x=a对称；
[image: image1600.png]


如：[image: image776.wmf])
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=

的图象如图，作出下列函数图象：

（1）[image: image777.wmf])
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x

f

y

-

=

；（2）[image: image778.wmf])

(
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f

y

-

=

；

（3）[image: image779.wmf]|)

(|

x

f

y

=

；（4）[image: image780.wmf]|

)

(

|

x

f

y

=

；

（5）[image: image781.wmf])
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；（6）[image: image782.wmf])
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；

（7）[image: image783.wmf]1

)

(
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=

x

f

y

；（8）[image: image784.wmf])
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；

（9）[image: image785.wmf])

(

1

x

f

y

-

=

。

五、反函数：

（1）定义：

（2）函数存在反函数的条件：                                    ；

（3）互为反函数的定义域与值域的关系：                                    ；

（4）求反函数的步骤：①将[image: image786.wmf])
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f
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=

看成关于[image: image787.wmf]x

的方程，解出[image: image788.wmf])

(

1

y

f

x

-

=

，若有两解，要注意解的选择；②将[image: image789.wmf]y

x

,

互换，得[image: image790.wmf])
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=

；③写出反函数的定义域（即[image: image791.wmf])

(

x

f

y

=

的值域）。

（5）互为反函数的图象间的关系：                                         ；

（6）原函数与反函数具有相同的单调性；

（7）原函数为奇函数，则其反函数仍为奇函数；原函数为偶函数，它一定不存在反函数。

如：求下列函数的反函数：[image: image792.wmf])
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；[image: image793.wmf]1
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；[image: image794.wmf])
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七、常用的初等函数：

（1）一元一次函数：[image: image795.wmf])
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¹
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ax

y

，当[image: image796.wmf]0

>

a

时，是增函数；当[image: image797.wmf]0

<

a

时，是减函数；

（2）一元二次函数：

一般式：[image: image798.wmf])
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¹
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ax
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；对称轴方程是          ；顶点为          ；

两点式：[image: image799.wmf])
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x
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；对称轴方程是      ；与[image: image800.wmf]x

轴的交点为         ；

顶点式：[image: image801.wmf]h

k

x

a

y

+

-

=

2

)

(

；对称轴方程是          ；顶点为          ；

①一元二次函数的单调性： 

当[image: image802.wmf]0

>

a

时：       为增函数；    为减函数；当[image: image803.wmf]0

<

a

时：      为增函数；       为减函数；

②二次函数求最值问题：首先要采用配方法，化为[image: image804.wmf]h

k

x

a

y

+

-

=

2

)

(

的形式，

Ⅰ、若顶点的横坐标在给定的区间上，则

[image: image805.wmf]0

>

a

时：在顶点处取得最小值，最大值在距离对称轴较远的端点处取得；

[image: image806.wmf]0

<

a

时：在顶点处取得最大值，最小值在距离对称轴较远的端点处取得；

Ⅱ、若顶点的横坐标不在给定的区间上，则

[image: image807.wmf]0

>

a

时：最小值在距离对称轴较近的端点处取得，最大值在距离对称轴较远的端点处取得；

[image: image808.wmf]0

<

a

时：最大值在距离对称轴较近的端点处取得，最小值在距离对称轴较远的端点处取得； 

有三个类型题型：

(1)顶点固定，区间也固定。如：[image: image809.wmf]]
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(2)顶点含参数(即顶点变动)，区间固定，这时要讨论顶点横坐标何时在区间之内，何时在区间之外。

(3)顶点固定，区间变动，这时要讨论区间中的参数．[image: image810.wmf]]
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③二次方程实数根的分布问题： 设实系数一元二次方程[image: image811.wmf]0
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的两根为[image: image812.wmf]2

1

,

x

x

；则：

	根的情况
	[image: image813.wmf]k
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	[image: image814.wmf]k
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	[image: image815.wmf]2
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	等价命题
	在区间[image: image816.wmf])
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k

上有两根
	在区间[image: image817.wmf])

,

(

k

-¥

上有两根
	在区间[image: image818.wmf])

,
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k

或[image: image819.wmf])
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上有一根

	充要条件
	
	
	


注意：若在闭区间[image: image820.wmf]]

,
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m

讨论方程[image: image821.wmf]0

)

(

=

x

f

有实数解的情况，可先利用在开区间[image: image822.wmf])

,
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m

上实根分布的情况，得出结果，在令[image: image823.wmf]n

x

=

和[image: image824.wmf]m

x

=

检查端点的情况。

（3）反比例函数：[image: image825.wmf])
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[image: image826.wmf]Þ

[image: image827.wmf]b
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（4）指数函数：[image: image828.wmf])
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指数运算法则：          ；        ；      。

指数函数：y=[image: image829.wmf]x

a

   (a>o,a≠1)，图象恒过点（0，1），单调性与a的值有关，在解题中，往往要对a分a>1和0<a<1两种情况进行讨论，要能够画出函数图象的简图。

（5）对数函数：[image: image830.wmf])
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指数运算法则：          ；           ；           ；

对数函数：y=[image: image831.wmf]x

a

log

  (a>o,a≠1) 图象恒过点（1，0），单调性与a的值有关，在解题中，往往要对a分a>1和0<a<1两种情况进行讨论，要能够画出函数图象的简图。

注意：（1）[image: image832.wmf]x

a

y

=

与[image: image833.wmf]x

y

a

log

=

的图象关系是          ；

（2）比较两个指数或对数的大小的基本方法是构造相应的指数或对数函数，若底数不相同时转化为同底数的指数或对数，还要注意与1比较或与0比较。

（3）已知函数[image: image834.wmf])
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，求[image: image836.wmf]k

的取值范围。

已知函数[image: image837.wmf])

2

(

log

)

(

2

2

1

+

+

=

kx

x

x

f

的值域为[image: image838.wmf]R
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六、[image: image840.wmf])

0

(

>

+

=

k

x

k

x

y
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   定义域：          ；值域：      ；   奇偶性：             ；   单调性：              是增函数；         是减函数。

七、补充内容：

抽象函数的性质所对应的一些具体特殊函数模型：

     ①[image: image841.wmf])
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正比例函数[image: image843.wmf])
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③[image: image847.wmf])
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④[image: image850.wmf])
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三、导  数

１．求导法则：

(c)/=0 　这里c是常数。即常数的导数值为０。   
(xn)/=nxn－1 　　特别地：(x)/=1   (x－1)/= ([image: image852.wmf]x

1

)/=－x-2 (f(x)±g(x))/= f/(x)±g/(x)     (k•f(x))/= k•f/(x)  

２．导数的几何物理意义：
k＝f/(x0)表示过曲线y=f(x)上的点P(x0,f(x0))的切线的斜率。

V＝s/(t)　表示即时速度。a=v/(t)  表示加速度。

３．导数的应用：

①求切线的斜率。

②导数与函数的单调性的关系
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为增函数的充分不必要条件。
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为增函数的充分必要条件。
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为增函数的必要不充分条件。

函数的单调性是函数一条重要性质，也是高中阶段研究的重点，我们一定要把握好以上三个关系，用导数判断好函数的单调性。因此新教材为解决单调区间的端点问题，都一律用开区间作为单调区间，避免讨论以上问题，也简化了问题。但在实际应用中还会遇到端点的讨论问题，要谨慎处理。

㈣单调区间的求解过程，已知[image: image883.wmf])
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  （1）分析 [image: image884.wmf])
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的定义域;（2）求导数 [image: image885.wmf])
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（3）解不等式[image: image886.wmf]0
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，解集在定义域内的部分为增区间（4）解不等式[image: image887.wmf]0
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，解集在定义域内的部分为减区间。

我们在应用导数判断函数的单调性时一定要搞清以下三个关系，才能准确无误地判断函数的单调性。以下以增函数为例作简单的分析，前提条件都是函数[image: image888.wmf])
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在某个区间内可导。

③求极值、求最值。

注意：极值≠最值。函数f(x)在区间[a,b]上的最大值为极大值和f(a) 、f(b)中最大的一个。最小值为极小值和f(a) 、f(b)中最小的一个。

　　 f/(x0)＝0不能得到当x=x0时，函数有极值。

但是，当x=x0时，函数有极值[image: image889.wmf]Þ

 f/(x0)＝0
判断极值，还需结合函数的单调性说明。
4.导数的常规问题：

（1）刻画函数（比初等方法精确细微）；

（2）同几何中切线联系（导数方法可用于研究平面曲线的切线）；

（3）应用问题（初等方法往往技巧性要求较高，而导数方法显得简便）等关于[image: image890.wmf]n

次多项式的导数问题属于较难类型。

2．关于函数特征，最值问题较多，所以有必要专项讨论，导数法求最值要比初等方法快捷简便。

3．导数与解析几何或函数图象的混合问题是一种重要类型，也是高考中考察综合能力的一个方向，应引起注意。
四、不等式

一、不等式的基本性质：

注意：(1)特值法是判断不等式命题是否成立的一种方法，此法尤其适用于不成立的命题。

(2)注意课本上的几个性质，另外需要特别注意：

①若ab>0，则[image: image891.wmf]b

a

1

1

>

。即不等式两边同号时，不等式两边取倒数，不等号方向要改变。

②如果对不等式两边同时乘以一个代数式，要注意它的正负号，如果正负号未定，要注意分类讨论。

③图象法：利用有关函数的图象（指数函数、对数函数、二次函数、三角函数的图象），直接比较大小。

④中介值法：先把要比较的代数式与“0”比，与“1”比，然后再比较它们的大小

二、均值不等式：两个数的算术平均数不小于它们的几何平均数。
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基本应用：①放缩，变形；

②求函数最值：注意：①一正二定三取等；②积定和小，和定积大。

当[image: image900.wmf]p
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当[image: image901.wmf]S
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（常数），当且仅当           时，                ；

常用的方法为：拆、凑、平方；
如：①函数[image: image902.wmf])
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②若正数[image: image903.wmf]y
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的最小值                    。

三、绝对值不等式：             [image: image906.wmf]£

            [image: image907.wmf]£

            [image: image908.wmf]£

            
注意：上述等号“＝”成立的条件； 

四、常用的基本不等式：
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（3）[image: image913.wmf]b
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五、证明不等式常用方法：

（1）比较法：作差比较：[image: image915.wmf]B
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作差比较的步骤：

⑴作差：对要比较大小的两个数（或式）作差。

⑵变形：对差进行因式分解或配方成几个数（或式）的完全平方和。

⑶判断差的符号：结合变形的结果及题设条件判断差的符号。

注意：若两个正数作差比较有困难，可以通过它们的平方差来比较大小。

（2）综合法：由因导果。

（3）分析法：执果索因。基本步骤：要证……只需证……，只需证……

（4）反证法：正难则反。

（5）放缩法：将不等式一侧适当的放大或缩小以达证题目的。

放缩法的方法有：

⑴添加或舍去一些项，如：[image: image916.wmf]a
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⑵将分子或分母放大（或缩小）

⑶利用基本不等式，如：[image: image918.wmf]4
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⑷利用常用结论：

Ⅰ、[image: image920.wmf]k
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（6）换元法：换元的目的就是减少不等式中变量，以使问题化难为易，化繁为简，常用的换元有三角换元和代数换元。如：
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（7）构造法：通过构造函数、方程、数列、向量或不等式来证明不等式；

六、不等式的解法： 

（1）一元一次不等式：

Ⅰ、[image: image933.wmf])
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Ⅱ、[image: image936.wmf])
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（2）一元二次不等式： 一元二次不等式二次项系数小于零的，同解变形为二次项系数大于零；注：要对[image: image939.wmf]D

进行讨论：

（5）绝对值不等式：若[image: image940.wmf]0
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注意：(1).几何意义：[image: image943.wmf]|
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(2)解有关绝对值的问题，考虑去绝对值，去绝对值的方法有：

⑴对绝对值内的部分按大于、等于、小于零进行讨论去绝对值；①若[image: image945.wmf]0
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 则[image: image946.wmf]=
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(3).通过两边平方去绝对值；需要注意的是不等号两边为非负值。

(4).含有多个绝对值符号的不等式可用“按零点分区间讨论”的方法来解。

（6）分式不等式的解法：通解变形为整式不等式；
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（7）不等式组的解法：分别求出不等式组中，每个不等式的解集，然后求其交集，即是这个不等式组的解集，在求交集中，通常把每个不等式的解集画在同一条数轴上，取它们的公共部分。

（8）解含有参数的不等式： 

解含参数的不等式时，首先应注意考察是否需要进行分类讨论.如果遇到下述情况则一般需要讨论：

①不等式两端乘除一个含参数的式子时，则需讨论这个式子的正、负、零性.

②在求解过程中，需要使用指数函数、对数函数的单调性时，则需对它们的底数进行讨论.

③在解含有字母的一元二次不等式时，需要考虑相应的二次函数的开口方向，对应的一元二次方程根的状况（有时要分析△），比较两个根的大小,设根为[image: image955.wmf]2
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讨论。

五、数列

本章是高考命题的主体内容之一，应切实进行全面、深入地复习，并在此基础上，突出解决下述几个问题：（1）等差、等比数列的证明须用定义证明，值得注意的是，若给出一个数列的前[image: image959.wmf]n
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.（2）数列计算是本章的中心内容，利用等差数列和等比数列的通项公式、前[image: image965.wmf]n

项和公式及其性质熟练地进行计算，是高考命题重点考查的内容.（3）解答有关数列问题时，经常要运用各种数学思想.善于使用各种数学思想解答数列题，是我们复习应达到的目标.     ①函数思想：等差等比数列的通项公式求和公式都可以看作是[image: image966.wmf]n

的函数，所以等差等比数列的某些问题可以化为函数问题求解.
②分类讨论思想：用等比数列求和公式应分为[image: image967.wmf])
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求[image: image970.wmf]n
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时，也要进行分类；

③整体思想：在解数列问题时，应注意摆脱呆板使用公式求解的思维定势，运用整
体思想求解.

（4）在解答有关的数列应用题时，要认真地进行分析，将实际问题抽象化，转化为数学问题，再利用有关数列知识和方法来解决.解答此类应用题是数学能力的综合运用，决不是简单地模仿和套用所能完成的.特别注意与年份有关的等比数列的第几项不要弄错.
一、基本概念：

1、 数列的定义及表示方法：

2、 数列的项与项数：

3、 有穷数列与无穷数列：

4、 递增（减）、摆动、循环数列：

5、 数列{an}的通项公式an：

6、 数列的前n项和公式Sn:
7、 等差数列、公差d、等差数列的结构：

8、 等比数列、公比q、等比数列的结构： 

二、基本公式：

9、一般数列的通项an与前n项和Sn的关系：an=[image: image971.wmf]î
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10、等差数列的通项公式：an=a1+(n-1)d      an=ak+(n-k)d     (其中a1为首项、ak为已知的第k项)  当d≠0时，an是关于n的一次式；当d=0时，an是一个常数。

11、等差数列的前n项和公式：Sn=[image: image972.wmf]d
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当d≠0时，Sn是关于n的二次式且常数项为0；当d=0时（a1≠0），Sn=na1是关于n的正比例式。

12、等比数列的通项公式： an= a1 qn-1     an= ak qn-k     
(其中a1为首项、ak为已知的第k项，an≠0)

13、等比数列的前n项和公式：当q=1时，Sn=n a1     (是关于n的正比例式)；

当q≠1时，Sn=[image: image975.wmf]q
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三、有关等差、等比数列的结论

14、等差数列{an}的任意连续m项的和构成的数列Sm、S2m-Sm、S3m-S2m、S4m - S3m、……仍为等差数列。

15、等差数列{an}中，若m+n=p+q，则[image: image977.wmf]q
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16、等比数列{an}中，若m+n=p+q，则[image: image978.wmf]q
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17、等比数列{an}的任意连续m项的和构成的数列Sm、S2m-Sm、S3m-S2m、S4m - S3m、……仍为等比数列。

18、两个等差数列{an}与{bn}的和差的数列{an+bn}、{an-bn}仍为等差数列。

19、两个等比数列{an}与{bn}的积、商、倒数组成的数列

{an[image: image979.wmf]·
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、[image: image981.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

n

b

1

仍为等比数列。

20、等差数列{an}的任意等距离的项构成的数列仍为等差数列。

21、等比数列{an}的任意等距离的项构成的数列仍为等比数列。

22、三个数成等差的设法：a-d,a,a+d；四个数成等差的设法：a-3d,a-d,,a+d,a+3d
23、三个数成等比的设法：a/q,a,aq；

四个数成等比的错误设法：a/q3,a/q,aq,aq3  (为什么？)

24、{an}为等差数列，则[image: image982.wmf]{
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 (c>0)是等比数列。
25、{bn}（bn>0）是等比数列，则{logcbn} (c>0且c[image: image983.wmf]¹

1) 是等差数列。
26. 在等差数列[image: image984.wmf]{
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（1）若项数为[image: image985.wmf]n
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（2）若数为[image: image988.wmf]1
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27. 在等比数列[image: image992.wmf]{
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中：

（1） 若项数为[image: image993.wmf]n
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（2）若数为[image: image995.wmf]1
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四、数列求和的常用方法：公式法、裂项相消法、错位相减法、倒序相加法等。关键是找数列的通项结构。
28、分组法求数列的和：如an=2n+3n  

29、错位相减法求和：如an=(2n-1)2n

30、裂项法求和：如an=1/n(n+1)

31、倒序相加法求和：如an=[image: image997.wmf]n
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32、求数列{an}的最大、最小项的方法：

1 an+1-an=……[image: image998.wmf]ï
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  如an= -2n2+29n-3  
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③ an=f(n) 研究函数f(n)的增减性 如an=[image: image1001.wmf]156
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33、在等差数列[image: image1002.wmf]{

}

n

a

中,有关Sn 的最值问题——常用邻项变号法求解：  
(1)当 [image: image1003.png]


>0,d<0时，满足 [image: image1004.png]@, 20
G 20



  的项数m使得[image: image1005.png]


取最大值.
(2)当 [image: image1006.png]


<0,d>0时，满足 [image: image1007.png]G, <0
G 20



  的项数m使得[image: image1008.png]


取最小值。

在解含绝对值的数列最值问题时,注意转化思想的应用。
六、平面向量

1．基本概念：
向量的定义、向量的模、零向量、单位向量、相反向量、共线向量、相等向量。

2． 加法与减法的代数运算：
(1)[image: image1009.wmf]n
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(2)若a=（[image: image1010.wmf]1
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向量加法与减法的几何表示：平行四边形法则、三角形法则。

以向量[image: image1014.wmf]AB

=[image: image1015.wmf]a

、[image: image1016.wmf]AD

=[image: image1017.wmf]b

为邻边作平行四边形ABCD，则两条对角线的向量[image: image1018.wmf]AC

=[image: image1019.wmf]a

+[image: image1020.wmf]b

,[image: image1021.wmf]BD

=[image: image1022.wmf]b

－[image: image1023.wmf]a

,[image: image1024.wmf]DB

=[image: image1025.wmf]a

－[image: image1026.wmf]b


且有︱[image: image1027.wmf]a

︱－︱[image: image1028.wmf]b

︱≤︱[image: image1029.wmf]a

[image: image1030.wmf]±

[image: image1031.wmf]b

︱≤︱[image: image1032.wmf]a

︱+︱[image: image1033.wmf]b

︱．
向量加法有如下规律：[image: image1034.wmf]a

＋[image: image1035.wmf]b

=[image: image1036.wmf]b

＋[image: image1037.wmf]a

(交换律);   [image: image1038.wmf]a

+([image: image1039.wmf]b

+c)=([image: image1040.wmf]a

+ [image: image1041.wmf]b

)+c     （结合律）;

 [image: image1042.wmf]a

+0=[image: image1043.wmf]a

  [image: image1044.wmf]a

＋(－[image: image1045.wmf]a

)=0.
3．实数与向量的积：实数[image: image1046.wmf]l

与向量[image: image1047.wmf]a

的积是一个向量。
(1)︱[image: image1048.wmf]l

[image: image1049.wmf]a

︱=︱[image: image1050.wmf]l

︱·︱[image: image1051.wmf]a

︱;
(2) 当[image: image1052.wmf]l

＞0时，[image: image1053.wmf]l

[image: image1054.wmf]a

与[image: image1055.wmf]a

的方向相同；当[image: image1056.wmf]l

＜0时，[image: image1057.wmf]l

[image: image1058.wmf]a

与[image: image1059.wmf]a

的方向相反；当[image: image1060.wmf]l

=0时，[image: image1061.wmf]l

[image: image1062.wmf]a

=0．  
(3)若[image: image1063.wmf]a

=（[image: image1064.wmf]1
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两个向量共线的充要条件：
(1) 向量b与非零向量[image: image1068.wmf]a

共线的充要条件是有且仅有一个实数[image: image1069.wmf]l

，使得b=[image: image1070.wmf]l
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(2) 若[image: image1072.wmf]a
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平面向量基本定理：
若e1、e2是同一平面内的两个不共线向量，那么对于这一平面内的任一向量[image: image1077.wmf]a

，有且只有一对实数[image: image1078.wmf]1
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，[image: image1079.wmf]2
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，使得[image: image1080.wmf]a
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4．P分有向线段[image: image1083.wmf]2
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所成的比：
设P1、P2是直线[image: image1084.wmf]l

上两个点，点P是[image: image1085.wmf]l

上不同于P1、P2的任意一点，则存在一个实数[image: image1086.wmf]l

使[image: image1087.wmf]P

P

1

=[image: image1088.wmf]l

[image: image1089.wmf]2

P

P

，[image: image1090.wmf]l

叫做点P分有向线段[image: image1091.wmf]2
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5． 向量的数量积：

（1）．向量的夹角：

已知两个非零向量[image: image1108.wmf]a

与b，作[image: image1109.wmf]OA

=[image: image1110.wmf]a

, [image: image1111.wmf]OB

=b,则∠AOB=[image: image1112.wmf]q

 （[image: image1113.wmf]0
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）叫做向量[image: image1114.wmf]a

与b的夹角。

（2）．两个向量的数量积：

已知两个非零向量[image: image1115.wmf]a

与b，它们的夹角为[image: image1116.wmf]q

，则[image: image1117.wmf]a

·b=︱[image: image1118.wmf]a

︱·︱b︱cos[image: image1119.wmf]q
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其中︱b︱cos[image: image1120.wmf]q

称为向量b在[image: image1121.wmf]a

方向上的投影．
（3）．向量的数量积的性质：

若[image: image1122.wmf]a
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(4) ．向量的数量积的运算律：

[image: image1140.wmf]a

·b=b·[image: image1141.wmf]a

;([image: image1142.wmf]l

[image: image1143.wmf]a

)·b=[image: image1144.wmf]l
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·([image: image1147.wmf]l
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＋b)·c=[image: image1149.wmf]a
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6.主要思想与方法：

本章主要树立数形转化和结合的观点，以数代形，以形观数，用代数的运算处理几何问题，特别是处理向量的相关位置关系，正确运用共线向量和平面向量的基本定理，计算向量的模、两点的距离、向量的夹角，判断两向量是否垂直等。由于向量是一新的工具，它往往会与三角函数、数列、不等式、解几等结合起来进行综合考查，是知识的交汇点。
七、立体几何

1.平面的基本性质：掌握三个公理及推论，会说明共点、共线、共面问题。

能够用斜二测法作图。

2.空间两条直线的位置关系：平行、相交、异面的概念；

会求异面直线所成的角和异面直线间的距离；证明两条直线是异面直线一般用反证法。

3.直线与平面

①位置关系：平行、直线在平面内、直线与平面相交。

②直线与平面平行的判断方法及性质,判定定理是证明平行问题的依据。

③直线与平面垂直的证明方法有哪些？

④直线与平面所成的角：关键是找它在平面内的射影，范围是{00.900}
⑤三垂线定理及其逆定理：每年高考试题都要考查这个定理. 三垂线定理及其逆定理主要用于证明垂直关系与空间图形的度量.如：证明异面直线垂直，确定二面角的平面角，确定点到直线的垂线.
4.平面与平面
(1)位置关系：平行、相交，（垂直是相交的一种特殊情况）

(2)掌握平面与平面平行的证明方法和性质。

(3)掌握平面与平面垂直的证明方法和性质定理。尤其是已知两平面垂直，一般是依据性质定理，可以证明线面垂直。

(4)两平面间的距离问题→点到面的距离问题→[image: image1150.wmf]î

í

ì

体积法

直接法


(5)二面角。二面角的平面交的作法及求法：

①定义法，一般要利用图形的对称性；一般在计算时要解斜三角形；

②垂线、斜线、射影法，一般要求平面的垂线好找，一般在计算时要解一个直角三角形。

③射影面积法，一般是二面交的两个面只有一个公共点，两个面的交线不容易找到时用此法。

5．棱柱

（1）掌握棱柱的定义、分类，理解直棱柱、正棱柱的性质。

（2）掌握长方体的对角线的性质。

（3）平行六面体→直平行六面体→长方体→正四棱柱→正方体这些几何体之间的联系和区别，以及它们的特有性质。

（4）S侧＝各侧面的面积和。思考：对于特殊的棱柱，又如何计算？

（5）V=Sh 特殊的棱柱的体积如何计算？

6．棱锥

1． 棱锥的定义、正棱锥的定义（底面是正多边形，顶点在底面上的射影是底面的中心）

2． 相关计算：S侧＝各侧面的面积和　，V=[image: image1151.wmf]3

1

Sh
7．球的相关概念：S球=4πR2　V球＝[image: image1152.wmf]3

4

πR3　球面距离的概念

8．正多面体：掌握定义和正多面体的种数（是哪几个？）　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

掌握欧拉公式：V+F-E=2   其中：V顶点数　E棱数　F面数

9．会用反证法证明简单的命题。如两直线异面。

主要思想与方法：
1．计算问题：

（1）空间角的计算步骤：一作、二证、三算

异面直线所成的角  范围：0°＜θ≤90°  方法：①平移法；②补形法.

直线与平面所成的角  范围：0°≤θ≤90° 方法：关键是作垂线，找射影.

二面角   方法：①定义法；②三垂线定理及其逆定理；③垂面法. 注：二面角的计算也可利用射影面积公式S′=Scosθ来计算
（2）空间距离(1)两点之间的距离.(2)点到直线的距离.(3)点到平面的距离.

(4)两条平行线间的距离.(5)两条异面直线间的距离.(6)平面的平行直线与平面之间的距离.

(7)两个平行平面之间的距离.

七种距离都是指它们所在的两个点集之间所含两点的距离中最小的距离.七种距离之间有密切联系，有些可以相互转化，如两条平行线的距离可转化为求点到直线的距离，平行线面间的距离或平行平面间的距离都可转化成点到平面的距离.

在七种距离中，求点到平面的距离是重点，求两条异面直线间的距离是难点.

求点到平面的距离：(1)直接法，即直接由点作垂线，求垂线段的长.(2)转移法，转化成求另一点到该平面的距离.(3)体积法.

求异面直线的距离：(1)定义法，即求公垂线段的长.(2)转化成求直线与平面的距离.(3)函数极值法，依据是两条异面直线的距离是分别在两条异面直线上两点间距离中最小的.

2．平面图形的翻折，要注意翻折前后的长度、角度、位置的变化，翻折前后在同一个三角形中的角度、长度不变

3．在解答立体几何的有关问题时，应注意使用转化的思想：

    ①利用构造矩形、直角三角形、直角梯形将有关棱柱、棱锥的问题转化成平面图形去解决.
②将空间图形展开是将立体几何问题转化成为平面图形问题的一种常用方法.

③补法把不规则的图形转化成规则图形，把复杂图形转化成简单图形.

④利用三棱锥体积的自等性，将求点到平面的距离等问题转化成求三棱锥的高.

⑤平行转化

[image: image1153.png]ST — ST — T
[ ——— |




⑥垂直转化

[image: image1154.png]HEEE — TEEE





八、平面解析几何

（一）直线与圆知识要点

[image: image1601.png]———————
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１．直线的倾斜角与斜率k=tgα，直线的倾斜角α一定存在，范围是[0,π]，但斜率不一定存在。牢记下列图像。

斜率的求法：依据直线方程　　依据倾斜角　　依据两点的坐标

２．直线方程的几种形式，能根据条件，合理的写出直线的方程；能够根据方程，说出几何意义。

３．两条直线的位置关系，能够说出平行和垂直的条件。会判断两条直线的位置关系。（斜率相等还有可能重合）

４．两条直线的交角：区别到角和夹角两个不同概念。

　５．点到直线的距离公式。

　６．会用一元不等式表示区域。能够解决简单的线性规划问题。

　７．曲线与方程的概念，会由几何条件列出曲线方程。

　８．圆的标准方程：(x－a)2+(y－b)2=r2

　　　　圆的一般方程：x2+y2+Dx+Ey+F=0　注意表示圆的条件。

圆的参数方程：[image: image1155.wmf]î
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掌握圆的几何性质，会判断直线与圆、圆与圆的位置关系。会求圆的相交弦、切线问题。

圆锥曲线方程

（二）、圆锥曲线

1． 椭圆及其标准方程
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２．双曲线及其标准方程：
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３．抛物线及其标准方程：
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直线与圆锥曲线：
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注意点：

（1）注意防止由于“零截距”和“无斜率”造成丢解

（2）要学会变形使用两点间距离公式[image: image1160.wmf]2
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，当已知直线[image: image1161.wmf]l

的斜率[image: image1162.wmf]k

 时，公式变形为[image: image1163.wmf]1
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；当已知直线的倾斜角[image: image1165.wmf]a
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（3）灵活使用定比分点公式，可以简化运算.

（4）会在任何条件下求出直线方程.

（5）注重运用数形结合思想研究平面图形的性质

解析几何中的一些常用结论：

1． 直线的倾斜角α的范围是[０，π)
2． 直线的倾斜角与斜率的变化关系：当倾斜角是锐角是，斜率k随着倾斜角α的增大而增大。当α是钝角时，k与α同增减。

3． 截距不是距离，截距相等时不要忘了过原点的特殊情形。

4． 两直线：L1  A1x+B1y+C1=0  L2: A2x+B2y+C2=0   L1⊥L2[image: image1168.wmf]Û

A1A2+B1B2=0

5． 两直线的到角公式：L1到L2的角为θ，tanθ=[image: image1169.wmf]2
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夹角为θ，tanθ=|[image: image1170.wmf]2
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|　注意夹角和到角的区别

6． 点到直线的距离公式，两平行直线间距离的求法。

7． 有关对称的一些结论　

1 点（ａ，ｂ）关于ｘ轴、ｙ轴、原点、直线y=x的对称点分别是

（ａ，－ｂ），（－ａ，ｂ），（－ａ，－ｂ），（ｂ，ａ）

2 如何求点（ａ，ｂ）关于直线Ax+By+C=0的对称点

3 直线Ax+By+C=0关于ｘ轴、ｙ轴、原点、直线y=x的对称的直线方程分别是什么，关于点（ａ，ｂ）对称的直线方程有时什么？

4 如何处理与光的入射与反射问题？

８．曲线f(x,y)=0关于下列点和线对称的曲线方程为：

（１）点(a.b)　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

（２）ｘ轴　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

（３）ｙ轴　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

（４）原点　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
（５）直线y=x　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

（６）直线y=－x　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

（７）直线x＝ａ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

９．点和圆的位置关系的判别转化为点到圆心的距离与半径的大小关系。
点P(x0,y0),圆的方程：(x－a)2+(y－b)2=r2.

如果(x0－a)2+(y0－b)2>r2[image: image1171.wmf]Û

点P(x0,y0)在圆外；

如果 (x0－a)2+(y0－b)2<r2[image: image1172.wmf]Û

点P(x0,y0)在圆内；

如果 (x0－a)2+(y0－b)2=r2[image: image1173.wmf]Û

点P(x0,y0)在圆上。

10．圆上一点的切线方程：点P(x0,y0)在圆x2+y2=r2上，那么过点P的切线方程为：x0x+y0y=r2.

11.过圆外一点作圆的切线，一定有两条，如果只求出了一条，那么另外一条就是与ｘ轴垂直的直线。

12.直线与圆的位置关系，通常转化为圆心距与半径的关系，或者利用垂径定理，构造直角三角形解决弦长问题。ｄ>r[image: image1174.wmf]Û

相离　　d=r[image: image1175.wmf]Û

相切　　　d<r[image: image1176.wmf]Û

相交

13．圆与圆的位置关系，经常转化为两圆的圆心距与两圆的半径之间的关系。设两圆的圆心距为d，两圆的半径分别为r,R

d>r+R[image: image1177.wmf]Û

两圆相离　　　　　d＝r+R[image: image1178.wmf]Û

两圆相外切

|R－r|<d<r+R[image: image1179.wmf]Û

两圆相交　　d＝|R－r|[image: image1180.wmf]Û

两圆相内切

d<|R－r|[image: image1181.wmf]Û

两圆内含　　　　d=0，两圆同心。

14.两圆相交弦所在直线方程的求法：

圆C1的方程为：x2+y2+D1x+E1y+C1=0.

圆C2的方程为：x2+y2+D2x+E2y+C2=0.  
把两式相减得相交弦所在直线方程为：(D1-D2)x+(E1-E2)y+(C1-C2)=0

15.圆上一定到某点或者某条直线的距离的最大、最小值的求法。

16.焦半径公式：在椭圆[image: image1182.wmf]2
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＝１中，F１、F２分别左右焦点，P(x0,y0)是椭圆是一点，则：(1)|PF1|=a+ex0       |PF2|=a-ex0  

(2)三角形PF１F２的面积如何计算

17．圆锥曲线中到焦点的距离问题经常转化为到准线的距离。

18．直线y=kx+b和圆锥曲线f(x,y)=0交于两点P1(x1,y1) ,P2(x2,y2)

则弦长P1P2=[image: image1183.wmf]|
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19.双曲线的渐近线的求法（注意焦点的位置）已知双曲线的渐近线方程如何设双曲线的方程。

20.抛物线中与焦点有关的一些结论：（要记忆）
解题思路与方法：
高考试题中的解析几何的分布特点是除在客观题中有4个题目外，就是在解答题中有一个压轴题.也就是解析几何没有中档题.且解析几何压轴题所考查的内容是求轨迹问题、直线和圆锥曲线的位置关系、关于圆锥曲线的最值问题等.其中最重要的是直线与圆锥曲线的位置关系.在复习过程中要注意下述几个问题：

（1）在解答有关圆锥曲线问题时，首先要考虑圆锥曲线焦点的位置，对于抛物线还应同时注意开口方向，这是减少或避免错误的一个关键.

（2）在考查直线和圆锥曲线的位置关系或两圆锥曲线的位置关系时，可以利用方程组消元后得到二次方程，用判别式进行判断.但对直线与抛物线的对称轴平行时，直线与双曲线的渐近线平行时，不能使用判别式，为避免繁琐运算并准确判断特殊情况，此时要注意用好分类讨论和数形结合的思想方法.画出方程所表示的曲线，通过图形求解. 当直线与圆锥曲线相交时：涉及弦长问题，常用“韦达定理法”设而不求计算弦长(即应用弦长公式)；涉及弦长的中点问题，常用“差分法”设而不求，将弦所在直线的斜率、弦的中点坐标联系起来，相互转化.同时还应充分挖掘题目的隐含条件，寻找量与量间的关系灵活转化，往往就能事半功倍.

（3）求圆锥曲线方程通常使用待定系数法，若能据条件发现符合圆锥曲线定义时，则用定义求圆锥曲线方程非常简捷.在处理与圆锥曲线的焦点、准线有关问题，也可反用圆锥曲线定义简化运算或证明过程. 

一般求已知曲线类型的曲线方程问题，可采用“先定形，后定式，再定量”的步骤.

定形——指的是二次曲线的焦点位置与对称轴的位置.

定式——根据“形”设方程的形式，注意曲线系方程的应用，如当椭圆的焦点不确定在哪个坐标轴上时，可设方程为mx2+ny2=1(m＞0,n＞0).

定量——由题设中的条件找到“式”中特定系数的等量关系，通过解方程得到量的大小.

（4）在解与焦点三角形（椭圆、双曲线上任一点与两焦点构成的三角形称为焦点三角形）有关的命题时，一般需使用正余弦定理、和分比定理及圆锥曲线定义.

（5）要熟练掌握一元二次方程根的判别式和韦达定理在求弦长、中点弦、定比分点弦、弦对定点张直角等方面的应用.

（6）求动点轨迹方程是解析几何的重点内容之一，它是各种知识的综合运用，具有较大的灵活性，求动点轨迹方程的实质是将“曲线”化成“方程”，将“形”化成“数”，使我们通过对方程的研究来认识曲线的性质. 求动点轨迹方程的常用方法有：直接法、定义法、几何法、代入转移法、参数法、交轨法等，解题时，注意求轨迹的步骤：建系、设点、列式、化简、确定点的范围.

（7）参数方程，请大家熟练掌握公式，后用化归的思想转化到普通方程即可求解.

九、排列组合与二项式定理

1． 计数原理

①加法原理：N=n1+n2+n3+…+nM  (分类)  ②乘法原理：N=n1·n2·n3·…nM  (分步)
2． 排列（有序）与组合（无序）

Anm=n(n－1)(n－2)(n－3)​…(n－m+1)=[image: image1184.wmf])!
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Cnm= Cnn－m　　Cnm＋Cnm＋1= Cn+1m+1  k•k!=(k+1)!－k!

3． 排列组合混合题的解题原则：先选后排，先分再排

排列组合题的主要解题方法：优先法：以元素为主，应先满足特殊元素的要求，再考虑其他元素. 以位置为主考虑，即先满足特殊位置的要求，再考虑其他位置.　　

捆绑法（集团元素法，把某些必须在一起的元素视为一个整体考虑）　　

插空法（解决相间问题）　　间接法和去杂法等等
在求解排列与组合应用问题时，应注意：

(1)把具体问题转化或归结为排列或组合问题；

(2)通过分析确定运用分类计数原理还是分步计数原理；

(3)分析题目条件，避免“选取”时重复和遗漏；

(4)列出式子计算和作答.

经常运用的数学思想是：

①分类讨论思想；②转化思想；③对称思想.
4． 二项式定理：

①(a+b)n=Cn0ax+Cn1an－1b1+ Cn2an－2b2+ Cn3an－3b3+…+ Cnran－rbr+​…+ Cn n－1abn－1+ Cnnbn
　 特别地：(1+x)n=1+Cn1x+Cn2x2+…+Cnrxr+…+Cnnxn
②通项为第r+1项：　Tr+1= Cnran－rbr 作用：处理与指定项、特定项、常数项、有理项等有关问题。

③主要性质和主要结论：对称性Cnm=Cnn－m  

最大二项式系数在中间。（要注意n为奇数还是偶数，答案是中间一项还是中间两项）

所有二项式系数的和：Cn０+Cn1+Cn2+ Cn3+ Cn4+…+Cnr+…+Cnn=2n
奇数项二项式系数的和＝偶数项而是系数的和

Cn０+Cn２+Cn４+ Cn６+ Cn８+…＝Cn１+Cn３+Cn５+ Cn７+ Cn９+…=2n -1

5.注意二项式系数与项的系数（字母项的系数，指定项的系数等，指运算结果的系数）的区别，在求某几项的系数的和时注意赋值法的应用。

6．二项式定理的应用：解决有关近似计算、整除问题，运用二项展开式定理并且结合放缩法证明与指数有关的不等式。

十、概率统计

１．必然事件 P(A)=1，不可能事件  P(A)=0，随机事件的定义 0<P(A)<1。

2.等可能事件的概率：（古典概率）P(A)=[image: image1186.wmf]n

m

　理解这里m、ｎ的意义。

　互斥事件（A、B互斥，即事件A、B不可能同时发生，这时P(A•B)=０）P(A+B)=P（A）+ P(B)
　对立事件（A、B对立，即事件A、B不可能同时发生，但A、B中必然有一个发生。这时P(A•B)=０）P（A）+ P(B)＝１
　独立事件：（事件A、B的发生相互独立，互不影响）P(A•B)＝P(A) • P(B)

　独立重复事件（贝努里概型）

Pn(K)=Cnkpk(1－p)k 表示事件A在n次独立重复试验中恰好发生了k次的概率。

P为在一次独立重复试验中事件A发生的概率。

特殊：令k=0　得：在n次独立重复试验中，事件A没有发生的概率为Pn(０)=Cn0p0(1－p)n =(1－p)n
      令k=n得：在n次独立重复试验中，事件A全部发生的概率为Pn(n)=Cnnpn(1－p)0 =pn
3.统计

总体、个体、样本、，样本个体、样本容量的定义；

抽样方法：1简单随机抽样：包括随机数表法，标签法；2系统抽样   3分层抽样。              

样本平均数：[image: image1187.wmf]å
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样本方差：S2 =[image: image1188.wmf]n

1

[(x1－[image: image1189.wmf]x

)2+(x2－[image: image1190.wmf]x

)2+ (x3－[image: image1191.wmf]x

)2+…+(xn－[image: image1192.wmf]x

)2]
样本标准差：s=[image: image1193.wmf]2

S

   作用：估计总体的稳定程度

理解频率直方图的意义，会用样本估计总体的期望值和方差，用样本频率估计总体分布。

题型示例

一、选择题

1.设[image: image1194.wmf],21,

abRab

+

Î+=

、

则[image: image1195.wmf]22

24

abab

--

有　　　　　　　　　（　　）

A．最大值[image: image1196.wmf]1

4

      B．最小值[image: image1197.wmf]1

4


C．最大值[image: image1198.wmf]21

2

-

  　D．最小值[image: image1199.wmf]5

4

-


2. 某校有6间不同的电脑室，每天晚上至少开放2间，欲求不同安排方案的种数，现有四位同学分别给出下列四个结果：①[image: image1200.wmf]2

6

C

；②[image: image1201.wmf]6

6

5

6

4

6

3

6

2

C

C

C

C
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+

；③[image: image1202.wmf]7

2

6

-

；④[image: image1203.wmf]2

6

A

．其中正确的结论是（　）

　　A．仅有①　　B．仅有②      C．②和③　　D．仅有③

3. 将函数y＝2x的图像按向量[image: image1204.wmf]a

®

平移后得到函数y＝2x＋6的图像，给出以下四个命题：①[image: image1205.wmf]a

®

的坐标可以是（-3.0）；②[image: image1206.wmf]a

®

的坐标可以是（0，6）；③[image: image1207.wmf]a

®

的坐标可以是（-3，0）或（0，6）；④[image: image1208.wmf]a

®

的坐标可以有无数种情况，其中真命题的个数是（　）

A．1　　　　　 B．2　　　　　　C．3　　　　　 D．4

4. 不等式组[image: image1209.wmf]î
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1

2

，有解，则实数a的取值范围是（　）

　　A．（-1，3）  B．（-3，1）　C．（-∞，1）[image: image1210.wmf]U

（3，＋∞）　　D．（-∞，-3）[image: image1211.wmf]U

（1，＋∞）

5. 设a＞0，[image: image1212.wmf]c
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ax

x

f

+

+

=

2

)

(

，曲线y＝f（x）在点P（[image: image1213.wmf]0

x

，f（[image: image1214.wmf]0

x

））处切线的倾斜角的取值范围为[0，[image: image1215.wmf]4

π

]，则P到曲线y＝f（x）对称轴距离的取值范围为（　）

　　A．[image: image1216.wmf][0

，[image: image1217.wmf]]

1

a

　　B．[image: image1218.wmf]0

[

，[image: image1219.wmf]]
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   C．[image: image1220.wmf]0
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，[image: image1221.wmf]|]
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　D．[image: image1222.wmf]0

[

，[image: image1223.wmf]|]
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6. 已知[image: image1224.wmf])
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x

f

奇函数且对任意正实数[image: image1225.wmf]1

x

，[image: image1226.wmf]2

x

（[image: image1227.wmf]1

x

≠[image: image1228.wmf]2

x

）恒有[image: image1229.wmf]0
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x
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则一定正确的是（　）

　　A．[image: image1230.wmf])
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 B．[image: image1231.wmf])
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　C．[image: image1232.wmf])
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　D．[image: image1233.wmf])
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7. 将半径为R的球加热，若球的半径增加[image: image1234.wmf]R

D

，则球的体积增加[image: image1235.wmf]»

D

V

（　）

　　A．[image: image1236.wmf]R
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　 B．[image: image1237.wmf]R
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D
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　　C．[image: image1238.wmf]2
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4
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　　　D．[image: image1239.wmf]R
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D
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8. 等边△ABC的边长为a，将它沿平行于BC的线段PQ折起，使平面APQ⊥平面BPQC，若折叠后AB的长为d，则d的最小值为（　）

　　A．[image: image1240.wmf]a

4

3

　　　B．[image: image1241.wmf]a

4

5

　　　 C．[image: image1242.wmf]4

3

a

　　　　　D．[image: image1243.wmf]a

4
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9. 锐角[image: image1244.wmf]a

、[image: image1245.wmf]b

满足[image: image1246.wmf]b
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b
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4

2

4
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+

＝1，则下列结论中正确的是（　）

　　A．[image: image1247.wmf]2
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b
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  B．[image: image1248.wmf]2

π
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b

a

　　C．[image: image1249.wmf]2

π
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b
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　D．[image: image1250.wmf]2

π
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+
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10. 若将向量a＝（2，1）转绕原点按逆时针方向旋转[image: image1251.wmf]4

π

得到向量b，则向量b的坐标为（　）

　　A．[image: image1252.wmf]2

2
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，[image: image1253.wmf])
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　B．[image: image1254.wmf]2
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，[image: image1255.wmf])

2
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　　C．[image: image1256.wmf]2
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，[image: image1257.wmf])

2
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　D．[image: image1258.wmf]2
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，[image: image1259.wmf])
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11. 若直线mx＋ny＝4和⊙O∶[image: image1260.wmf]4

2

2

=

+

y

x

没有交点，则过（m，n）的直线与椭圆[image: image1261.wmf]1

4

9

2

2
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y

x

的交点个数（　）

　　A．至多一个　　B．2个　　C．1个　　D．0个

12. 在椭圆[image: image1262.wmf]22

22

1
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上有一点P，F1、F2是椭圆的左右焦点，△F1PF2为直角三角形，则这样的点P有                                                          Ａ．４个或６个或８个
　　　Ｂ．4个


　Ｃ．6个

　Ｄ．8个
13. 对于任意正整数n，定义“n的双阶乘n!!”如下：

当n是偶数时，n!!=n·(n-2)·(n-4)……6·4·2；

当n是奇数时，n!!=n·(n-2)·(n-4)……5·3·1
现在有如下四个命题：①(2003!!)·(2002!!)=2003!；②2002!!=21001·1001!；

③2002!!的个位数是0；　④2003!!的个位数是5.
其中正确的命题有(    )
A．1个        B．2个        C．3个        D．4个
14. 甲、乙两工厂元月份的产值相等，甲工厂每月增加的产值相同，乙工厂的产值的月增长率相同，而７月份甲乙两工厂的产值又相等，则４月份时，甲乙两工厂的产值高的工厂是　　　　　　　（　　）

Ａ．甲工厂　　　　Ｂ．乙工厂　　　　Ｃ．一样　　　　　Ｄ．无法确定
15. 若[image: image1263.wmf])
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，则[image: image1264.wmf]1
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，[image: image1265.wmf]2
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，[image: image1266.wmf]3
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的大小关系是（　）

　　A．[image: image1267.wmf]1
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　B．[image: image1268.wmf]3
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　　C．[image: image1269.wmf]1
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16. 现用铁丝做一个面积为1平方米、形状为直角三角形的框架，有下列四种长度的铁丝各一根供选择，其中最合理（即够用，浪费最少）的一根是（　）．

　　A．4.6米　　　 B．4.8米　　　 C．5.米　　　　　D．5.2米

17. 定义[image: image1271.wmf]12
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，其中[image: image1272.wmf],
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，且[image: image1273.wmf]i

≤[image: image1274.wmf]n

．若[image: image1275.wmf]20032003
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则[image: image1276.wmf]2003

1

k

k

a

=

å

的值为               (   )
A．2           B．0            C．-1             D．-2
18. 设实数m、n、x、y满足[image: image1277.wmf]a

n

m

=

+

2

2

，[image: image1278.wmf]b

y

x

=

+

2

2

，其中a、b为正的常数，则[image: image1279.wmf]ny
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的最大值是（　）

　　A．[image: image1280.wmf]2
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　　　B．[image: image1281.wmf]b
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　　　C．[image: image1282.wmf]b
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 　　　 D．[image: image1283.wmf]2
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19. 给出平面区域如图所示，若使目标函数z＝ax＋y（a＞0）取最大值的最优解有无穷多个，则a的值为（　）

　　A．[image: image1284.wmf]5

3

　　　　　B．[image: image1285.wmf]4

1

　　　　　C．4　　　　　　D．[image: image1286.wmf]3

5


20. 已知等比数列[image: image1287.wmf]}
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满足：[image: image1288.wmf]3
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，[image: image1289.wmf]12
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，则[image: image1290.wmf]5
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的值是（　）

　　A．9　　　　　 B．4　　　　　 C．2　　　　　　D．[image: image1291.wmf]4

1


21. 已知正二十面体的各面都是正三角形，那么它的顶点数为（　　）

　　A．30　　　　　B．12　　　　　C．32　　　　　 D．10

22. 如果A、B是互斥事件，那么（　）

A．A＋B是必然事件B．[image: image1292.wmf]B

A

+

是必然事件　C．[image: image1293.wmf]A

与[image: image1294.wmf]B

一定不互斥　D．A与[image: image1295.wmf]B

可能互斥，也可能不互斥

23. 某农贸市场出售西红柿，当价格上涨时，供给量相应增加，而需求量相应减少，具体调查结果如下表：

　　表1　市场供给量

	单价

（元/kg）
	2
	2.4
	2.8
	3.2
	3.6
	4

	供给量

（1000kg）
	50
	60
	70
	75
	80
	90


　　表2　市场需求量

	单价

（元/kg）
	4
	3.4
	2.9
	2.6
	2.3
	2

	需求量

（1000kg）
	50
	60
	65
	70
	75
	80


根据以上提供的信息，市场供需平衡点（即供给量和需求量相等时的单价）应在区间（　）

　　A.（2.3，2.6）内　　　B．（2.4，2.6）内　　C．（2.6，2.8）内　　D．（2.8，2.9）内

二、填空题

1．设直线[image: image1296.wmf]2430

xy

+-=

与抛物线[image: image1297.wmf][image: image1298.wmf]2

23

yx

=

交于Ｐ、Ｑ两点，Ｏ为坐标原点，则[image: image1299.wmf]POQ

Ð=

　　　　．

2．函数[image: image1300.wmf](
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fx

对于任何[image: image1301.wmf]xR
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，恒有[image: image1302.wmf](

)

(

)

(

)

1212

,

fxxfxfx

=+

若[image: image1303.wmf](

)

83,

f

=

则[image: image1304.wmf](

)

2

f

=   ．

3．把11个学生分成两组，每组至少1人，有　　　　种不同的分组方法．

4. 设[image: image1305.wmf]}

{

n

a

是公比为q的等比数列，[image: image1306.wmf]n

S

是它的前n项和，若[image: image1307.wmf]}

{

n

S

是等差数列，则q＝_______．

5. 点[image: image1308.wmf]1

B

、[image: image1309.wmf]2

B

是椭圆[image: image1310.wmf]1

2

2

2

2
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+

b

y

a

x

（a＞b＞0）的短轴端点，过右焦点F作x轴的垂线交于椭圆于点P，若[image: image1311.wmf]|

|

2

FB

是[image: image1312.wmf]|

|

OF

、[image: image1313.wmf]|

|

2

1

B

B

的等比中项（O为坐标原点），则[image: image1314.wmf]=

|

|
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|

2

OB

PF

________．

6. 某宇宙飞船的运行轨道是以地球中心F为焦点的椭圆，测得近地点A距离地面[image: image1315.wmf])
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(

m

，远地点B距离地面[image: image1316.wmf])

km

(

n

，地球半径为[image: image1317.wmf])

km

(

R

，关于这个椭圆有以下四种说法：

　　①焦距长为[image: image1318.wmf]m

n

-

；②短轴长为[image: image1319.wmf])
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R
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+

；③离心率[image: image1320.wmf]R

n

m
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+
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=

；④若以AB方向为x轴正方向，F为坐标原点，则与F对应的准线方程为[image: image1321.wmf])
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，其中正确的序号为________．

7. 如果一个四面体的三个面是直角三角形，那么其第四个面可能是：

　　①等边三角形；②等腰直角三角形；③锐角三角形；④锐角三角形；⑤直角三角形．那么结论正确的是________．（填上你认为正确的序号）

[image: image1603.png]


8. 某工程的工序流程图如图所示，（工时单位：天），现已知工程总时数为10天，则工序c所需工时为__天．

三、解答题

1．设F1、F2分别为椭圆[image: image1322.wmf]22

22

:1(0)

xy

Cab

ab

+=>>

的左、右两个焦点．
(1) 若椭圆C上的点[image: image1323.wmf]3

(1,)

2

A

到F1、F2两点的距离之和等于4，写出椭圆C的方程和焦点坐标；

(2) 设点K是（1）中所得椭圆上的动点，求线段F1K的中点的轨迹方程；

已知椭圆具有性质：若M、N是椭圆C上关于原点对称的两个点，点P是椭圆上任意一点，当直线PM、PN的斜率都存在，并记为kPM、kPN时，那么kPM与kPN之积是与点P位置无关的定值．试对双曲线[image: image1324.wmf]22

22

1
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写出具有类似特性的性质，并加以证明．

2．已知函数[image: image1325.wmf]5
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（1）证明[image: image1326.wmf])

(

x

f

是奇函数，并求[image: image1327.wmf])

(

x

f

的单调区间.

（2）分别计算[image: image1328.wmf])
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和

的值，由此概括出涉及函数[image: image1329.wmf])
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的对所有不等于零的实数x都成立的一个等式，并加以证明.
3.非负实数x1、x2、x3、x4满足：x1+x2+x3+x4=a（a为定值，a>0）

   （1）若x1+x2≤1，证明：[image: image1331.wmf]1
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　（1）用[image: image1336.wmf]n
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5．如图，MN是椭圆C1：[image: image1341.wmf])
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的一条弦，A（－2,1）是MN的中点，以A为焦点，以椭圆C1的左准线l为相应准线的双曲线C2与直线MN交于点B（－4，－1）。设曲线C1、C2的离心率分别为e1、e2。

　（1）试求e1的值，并用a表示双曲线C2的离心率e2；

　（2）当e1e2=1时，求|MB|的值。

6．已知函数[image: image1342.wmf])
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　　（1）求函数f（x）的最小正周期和最大值；

　　（2）在给出的直角坐标系中，画出函数y＝f（x）在区间[[image: image1343.wmf]2
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，[image: image1344.wmf]]
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上的图像．
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轴上方，A、B分别是椭圆[image: image1349.wmf]1
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的左、右顶点，连结AP交椭圆于点C，连结PB并延长交椭圆于D，若△ACD与△PCD的面积恰好相等．

（1）求直线PD的斜率及直线CD的倾角；

（2）当双曲线的离心率为何值时，CD恰好过椭圆的右焦点？

8. 如图．已知斜三棱柱ABC-[image: image1350.wmf]1
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的各棱长均为2，侧棱[image: image1351.wmf]1
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，且侧面[image: image1353.wmf]1
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ABB

垂直于底面ABC．
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　　（1）求证：点[image: image1354.wmf]1

B

在平面ABC上的射影为AB的中点；

　　（2）求二面角C-[image: image1355.wmf]1

AB

-B的大小；
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9. 如图所示，以原点和A（5，2）为两个顶点作等腰直角△OAB，∠B＝90°，求[image: image1358.wmf]AB

和点B的坐标．

10. 在平面直角坐标系中，已知平行四边形ABCD，O为原点，且[image: image1359.wmf]OA
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＝c，[image: image1362.wmf]OD
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、[image: image1364.wmf]OF

、[image: image1365.wmf]EF
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　　（1）角C的度数；（2）AB的长；（3）[image: image1370.wmf]ABC
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12. 已知二次函数[image: image1371.wmf])
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题型示例答案
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5.解（1）［法一］由A（－2,1），B（－4，－1）得直线AB即直线MN方程为y=x+3，代入椭圆C1的方程并整理，得(a2+b2)x2+6a2x+9a2－a2b2＝0　　(*)

　　设M（x1,y1），N(x2,y2)，则　　x1＋x2＝－[image: image1430.wmf]2
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∵A（－2,1）是弦MN的中点，∴x1+x2=-4，故由[image: image1431.wmf]4
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　　　∵A为C2的焦点，且相应准线l方程为[image: image1434.wmf]c
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，即[image: image1435.wmf]a

x

2

-

=
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　　法二：设M（x1，y1）,N（x2,y2）,则x1+x2＝4，y1+y2＝2,且[image: image1437.wmf]ï
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（另法：此时A（－2,1）在椭圆外，不可能为弦MN中点，舍去）

∴椭圆C1方程只能为[image: image1450.wmf]1
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以下法一：将a2=18,b2=9，代入（*）得x2+4x=0，∴x1+x2＝－4，x1x2＝0，

　∴|MN|＝[image: image1451.wmf]]
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∴|MB|＝|MA|＋|AB|＝[image: image1454.wmf]2
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以下法二：具体求出M、N点的坐标。

以下法三：先验证点B（－4，－1）在椭圆[image: image1456.wmf]1
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上，即B与N重合，从而|MB|＝|MN|，故转化为求弦长|MN|即可。
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