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  2015年普通高等学校招生全国统一考试（上海卷）
数学试卷（理工农医类）

（满分150分，考试时间120分钟）
考生注意
1.本场考试时间120分钟，试卷共4页，满分150分，答题纸共2页.
2.作答前，在答题纸正面填写姓名、准考证号，反面填写姓名，将核对后的条形码贴在答题纸指定位置.
3.所有作答务必填涂或书写在答题纸上与试卷题号对应的区域，不得错位.在试卷上作答一律不得分.
4.用2B铅笔作答选择题，用黑色字迹钢笔、水笔或圆珠笔作答非选择题.
一、填空题：本大题共5小题，每小题5分，共25分.

1、设全集
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2、若复数
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虚数单位，则
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3、若线性方程组的增广矩阵为
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4、若正三棱柱的所有棱长均为
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，且其体积为
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5、抛物线
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积与过轴的截面面积之比为
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7、方程
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8、在报名的
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9、已知点
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和
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12、赌博有陷阱．某种赌博每局的规则是：赌客先在标记有
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随机变量
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13、已知函数
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14、在锐角三角形
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、选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

15、设
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A．充分非必要条件                        B．必要非充分条件
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    D．既非充分又非必要条件
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知点
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17、记方程①：
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18、设
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三、解答题：本大题共6小题，共75分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

19、（本题满分12分）如图，在长方体
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20、（本题满分14分）本题共有2小题，第小题满分6分，第小题满分8分
如图，
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[image: image155.wmf]3

千米.当
[image: image156.wmf]1

1

tt

££

时，求
[image: image157.wmf](

)

ft

的表达式，并判断
[image: image158.wmf](

)

ft

在
[image: image159.wmf][

]

1

,1

t

上得最大值是否超过
[image: image160.wmf]3

？说明理由.

[image: image161.png]



21、（本题满分14分）本题共有2个小题，第1小题6分，第2小题8分.

已知椭圆
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与
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22、（本题满分16分）本题共有3个小题.第1小题满分4分，第2小题满分6分，第3小题满分6分.
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23、（本题满分18分）本题共有3个小题，第1小题满分4分，第2小题满分6分，第3小题满[image: image205.png]2R (ZXXK.COMRBL T




分8分.

对于定义域为
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2015年普通高等学校招生全国统一考试（上海卷）

数学（理科）

一、填空题：本大题共5小题，每小题5分，共25分.

1、设全集
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【答案】
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【解析】因为
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【考点定位】集合运算

2、若复数
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案】
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【考点定位】复数相等，[image: image249.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




共轭复数

3、若线性方程组的增广矩阵为
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【答案】
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【考点定位】线性方程组的增广矩阵

4、若正三棱柱的所有棱长均为
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【考点定位】正三棱柱的体积

5、抛物线
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【考点定位】抛物线定义

6、若圆锥的侧面积与过轴的截面面积之比为
[image: image267.wmf]2

p

，则其母线与轴的夹角的大小为         ．

【答案】
[image: image268.wmf]3

p


【解析】由题意得：
[image: image269.wmf]1

:(2)22

2

rlhrlh

pp

×=Þ=Þ

母线与轴的夹角为[image: image270.png]b 22 2R (ZXXK.COM)





[image: image271.wmf]3

p


【考点定位】圆锥轴截面

7、方程
[image: image272.wmf](

)

(

)

11

22

log95log322

xx

--

-=-+

的解为         ．

【答案】
[image: image273.wmf]2


[image: image274.png][t %37 =1.(>0), Wiog, 5)=log,(t-2)+2=¢ ~

=40-2)>0

= -423=0r>i =323 3o x-1=1ox = 25RM



[ 
【考点定位】解指对数不等式

8、在报名的
[image: image275.wmf]3

名男教师和
[image: image276.wmf]6

名女教师中，[image: image277.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




选取
[image: image278.wmf]5

人参加义务献血，要求男、女教师都有，则不同的选取方式的种数为         （结果用数值表示）．

【答案】
[image: image279.wmf]120


【解析】由题意得，去掉选5名女教师情况即可：
[image: image280.wmf]55

96

1266120.

CC

-=-=


【考点定位】排列组合

9、已知点
[image: image281.wmf]R

和
[image: image282.wmf]Q

的横坐标相同，
[image: image283.wmf]R

的纵坐标是
[image: image284.wmf]Q

的纵坐标的
[image: image285.wmf]2

倍，
[image: image286.wmf]R

和
[image: image287.wmf]Q

的轨迹分别为双曲线
[image: image288.wmf]1

C

和
[image: image289.wmf]2

C

．若
[image: image290.wmf]1

C

的渐近线方程为
[image: image291.wmf]3

yx

=±

，则
[image: image292.wmf]2

C

的渐近线方程为         ．
【答案】
[image: image293.wmf]3

2

yx

=±


[image: image294.png][#F] @SS Cp: 3

ng

(2=0), §O(Y), W P:2y), FLA3N -4)° =2, BIC, fHf

Ay =




【考点定位】双曲线渐近线

10、设
[image: image295.wmf](

)

1

fx

-

为
[image: image296.wmf](

)

2

2

2

x

x

fx

-

=+

，
[image: image297.wmf][

]

0,2

x

Î

的反函数，则
[image: image298.wmf](

)

(

)

1

yfxfx

-

=+

的最大值为         ．

【答案】
[image: image299.wmf]4


【解析】由题意得：
[image: image300.wmf]2

()2

2

x

x

fx

-

=+

在
[image: image301.wmf][0,2]

上单调递增，值域为
[image: image302.wmf]1

[,2]

4

，所以
[image: image303.wmf](

)

1

fx

-

在
[image: image304.wmf]1

[,2]

4

上单调递增，因此
[image: image305.wmf](

)

(

)

1

yfxfx

-

=+

在
[image: image306.wmf]1

[,2]

4

上单调递增，其最大值为
[image: image307.wmf]1

(2)(2)224.

ff

-

+=+=


【考点定位】反函数性质

11、在
[image: image308.wmf]10

2015

1

1

x

x

æö

++

ç÷

èø

的展开式中，
[image: image309.wmf]2

x

项的系数为         （结果用数值表示）．

【答案】
[image: image310.wmf]45


[image: image311.png]A+ BHtR, BIRCLY, REHC, =45



【考点定位】二项展开式

12、赌博有陷阱．某种赌博每局的规则是：赌客先在标记有
[image: image312.wmf]1

，
[image: image313.wmf]2

，
[image: image314.wmf]3

，
[image: image315.wmf]4

，
[image: image316.wmf]5

的卡片中随机摸取一张，将卡片上的数字作为其赌金（单位：元）；随后放回该卡片，再随机摸取两张，将这两张卡片上数字之差的绝对值的
[image: image317.wmf]1.4

倍作为其奖金（单位：元）．若随机变量
[image: image318.wmf]1

x

和
[image: image319.wmf]2

x

分别表示赌客在一局赌博中的赌金和奖金，则
[image: image320.wmf]12

xx

E-E=

         （元）．

【答案】
[image: image321.wmf]0.2


[image: image322.png][z ] B&A5H5%

1 )

2+3+425)=3

LEMHTIIA





13、已知函数
[image: image323.wmf](

)

sin

fxx

=

．若存在
[image: image324.wmf]1

x

，
[image: image325.wmf]2

x

，
[image: image326.wmf]×××

，
[image: image327.wmf]m

x

满足
[image: image328.wmf]12

06

m

xxx

p

£<<×××<£

，且


[image: image329.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

12231

12

nn

fxfxfxfxfxfx

-

-+-+×××+-=

（
[image: image330.wmf]2

m

³

，
[image: image331.wmf]m

*

ÎN

），则
[image: image332.wmf]m

的最小值

为         ．

【答案】
[image: image333.wmf]8


[image: image334.png]L] B f (x) =sin x,

[£ ()= S G+ () = f () ++1F (x) = F ()| = 1280 m @A, R

L1

5 =60 Hm =S

exe ~ (D =2, ENBRESRESRS




【考点定位】三角函数性质

14、在锐角三角形
[image: image335.wmf]C

AB

中，
[image: image336.wmf]1

tan

2

A=

，
[image: image337.wmf]D

为边
[image: image338.wmf]C

B

上[image: image339.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




的点，
[image: image340.wmf]D

DAB

与
[image: image341.wmf]CD

DA

的面积分别为
[image: image342.wmf]2

和
[image: image343.wmf]4

．过
[image: image344.wmf]D

作
[image: image345.wmf]D

E^AB

于
[image: image346.wmf]E

，
[image: image347.wmf]DFC

^A

于[image: image348.png]b 22 2R (ZXXK.COM)





[image: image349.wmf]F

，则
[image: image350.wmf]DDF

E×=

uuuruuur

         ．
【答案】
[image: image351.wmf]16

15

-


[image: image352.png]



【考点定位】向量数量积，解三角形

二、选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

15、设
[image: image353.wmf]1

z

，
[image: image354.wmf]2

C

z

Î

，则“
[image: image355.wmf]1

z

、
[image: image356.wmf]2

z

中至少有一个数是虚数”是“
[image: image357.wmf]12

zz

-

是虚数”的（   ）

A．充分非必要条件                        B．必要非充分条件

C．充要条件                              D．既非充分又非[image: image358.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




必要条件

【答案】B

[image: image359.png](@il &z, L BENE Wz -2, —FFREE, Bz -2 REsEm, 1“5, oFE0F—

HEES” iz BRENR Sz o PESE-MEEREE, o - F-EREH M=

BRFES A

i% B.



【考点定位】复数概念，充要关系[ ]
16、已知点
[image: image360.wmf]A

的坐标为
[image: image361.wmf](

)

43,1

，将
[image: image362.wmf]OA

绕坐标原点
[image: image363.wmf]O

逆时针旋转
[image: image364.wmf]3

p

至
[image: image365.wmf]OB

，则点
[image: image366.wmf]B

的纵坐标为（   ）

A．
[image: image367.wmf]33

2

                   B．
[image: image368.wmf]53

2

                   C．
[image: image369.wmf]11

2

                     D．
[image: image370.wmf]13

2


【答案】D

【解析】
[image: image371.wmf]133313

(cossin)(43)()

332222

OBOAiiii

pp

=×+=+×+=+

uuuruuur

，即点
[image: image372.wmf]B

的纵坐标为
[image: image373.wmf]13

2


【考点定位】复数几何意义

17、记方程①：
[image: image374.wmf]2

1

10

xax

++=

，方程②：
[image: image375.wmf]2

2

20

xax

++=

，方程③：
[image: image376.wmf]2

3

40

xax

++=

，其中
[image: image377.wmf]1

a

，
[image: image378.wmf]2

a

，
[image: image379.wmf]3

a

是正实数．当
[image: image380.wmf]1

a

，
[image: image381.wmf]2

a

，
[image: image382.wmf]3

a

[image: image383.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




成等比数列时，下列选项中，能推出方程③无实根的是（   ）

A．方程①有实根，且②有实根            [image: image384.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




       B．方程①有实根，且②无实根

C．方程①无实根，且②有实根                   D．方程①无实根，且②无实根

【答案】B

【解析】当方程①有实根，且②无实根时，
[image: image385.wmf]22

12

4,8

aa

³<

，从而
[image: image386.wmf]4

2

2

2

3

2

1

8

16,

4

a

a

a

=<=

即方程③：
[image: image387.wmf]2

3

40

xax

++=

无实根，选B.而A,D由于不等式方向不一致，不可推；C推出③有实根

【考点定位】不等式性质

18、设
[image: image388.wmf](

)

,

nnn

xy

R

是直线
[image: image389.wmf]2

1

n

xy

n

-=

+

（
[image: image390.wmf]n

*

ÎN

）与圆
[image: image391.wmf]22

2

xy

+=

在第一象限的交点，则极限
[image: image392.wmf]1

lim

1

n

n

n

y

x

®¥

-

=

-

（   ）

A．
[image: image393.wmf]1

-

                      B．
[image: image394.wmf]1

2

-

                        C．
[image: image395.wmf]1

                       D．
[image: image396.wmf]2


【答案】A

[image: image397.png][#i7] SHRBEES. Fh2x-y=1582 +)° =2mE— SRz, mi





【考点定位】极限

三、解答题：本大题共6小题，共75分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

19、（本题满分12分）如图，在长方体
[image: image398.wmf]1111

CDCD

AB-AB

中，
[image: image399.wmf]1

1

AA=

，
[image: image400.wmf]D2

AB=A=

，
[image: image401.wmf]E

、
[image: image402.wmf]F

分别是
[image: image403.wmf]AB

、
[image: image404.wmf]C

B

的中点．证明
[image: image405.wmf]1

A

、
[image: image406.wmf]1

C

、
[image: image407.wmf]F

、
[image: image408.wmf]E

四点共面，并求直线
[image: image409.wmf]1

CD

与平面
[image: image410.wmf]11

CF

AE

所成的角的大小.
[image: image411.png]



【答案】
[image: image412.wmf]15

15

arcsin


[image: image413.png][#iF] @ ME, UDARSETTRESLER, THEXSHLEHA(20.1), ¢ (0.21),
E(210), F(12,0). €(0.2,0), D,(0.0.1).
BE#RAC =(-2.2.0), EF=(-110),
FAAC,/EF, BEWES AC,5 EF 3,

BA,. Cp. F. B

& ACEF fEMEHn =(wv.w), W7 L EF, 7 LFC,

WEF=(-110), FC =(-10.1),

[—u+

4
[

Bu=1, §%@ACFEN—EmEn=(LD). XCD,=(0.-2.1),

Bt B2 CD, 5@ AGFERRMBNA A arcsin




【考点定位】空间向量求线面角

20[image: image414.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




、（本题满分14分）本题共有2小题，第小题满分6分，第小题满分8分
如图，
[image: image415.wmf]A

，
[image: image416.wmf]B

，
[image: image417.wmf]C

三地有直道相通，
[image: image418.wmf]5

AB=

千米，
[image: image419.wmf]C3

A=

千米，
[image: image420.wmf]C4

B=

千米.现甲、乙两警员同时从
[image: image421.wmf]A

地出发匀速前往
[image: image422.wmf]B

地，经过
[image: image423.wmf]t

小时，他们之间的距离为
[image: image424.wmf](

)

ft

（单位：千米）.甲的路线是
[image: image425.wmf]AB

，速度为
[image: image426.wmf]5

千米[image: image427.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




/小时，乙的路线是
[image: image428.wmf]C

AB

，速度为
[image: image429.wmf]8

千米/小时.乙到达
[image: image430.wmf]B

地后原地等待.设
[image: image431.wmf]1

tt

=

时乙到达
[image: image432.wmf]C

地.[image: image433.png]b 22 2R (ZXXK.COM)





（1）求
[image: image434.wmf]1

t

与
[image: image435.wmf](

)

1

ft

的值；
（2）已知警员的对讲机的有效通话距离是
[image: image436.wmf]3

千米.当
[image: image437.wmf]1

1

tt

££

时，求
[image: image438.wmf](

)

ft

的表达式，并判断
[image: image439.wmf](

)

ft

在
[image: image440.wmf][

]

1

,1

t

[image: image441.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




上得最大值是否超过
[image: image442.wmf]3

？说明理由.

[image: image443.png]


[来 
【答案】（1）
[image: image444.wmf]1

3

8

t

=

，
[image: image445.wmf](

)

1

3

41

8

ft

=

（2）[image: image446.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

£

<

-

£

£

+

-

=

1

8

7

,

5

5

8

7

8

3

,

18

42

25

)

(

2

t

t

t

t

t

t

f

，不超过
[image: image447.wmf]3

.
[image: image448.png]iR B (0 ’!:;

1223 CEIRAEND W AD = FK.
FEAACDH, CD?=AC’+AD’-2AC-ADcosA,
F}?VA/[r,]:CD:%ﬁ .
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因为
[image: image449.wmf](

)

ft

在
[image: image450.wmf]37

,

88

éù

êú

ëû

上的最大值是
[image: image451.wmf]3341

88

f

æö

=

ç÷

èø

，
[image: image452.wmf](

)

ft

在
[image: image453.wmf]7

,1

8

éù

êú

ëû

上的最大值是
[image: image454.wmf]75

88

f

æö

=

ç÷

èø

，所以
[image: image455.wmf](

)

ft

在
[image: image456.wmf]3

,1

8

éù

êú

ëû

上的最大值是
[image: image457.wmf]341

8

，不超过
[image: image458.wmf]3

.
【考点定位】余弦定理

21、（本题满分14分）本题共有2个小题，第1小题6分，第2小题8分.

已知椭圆
[image: image459.wmf]22

21

xy

+=

，过原点的两条直线
[image: image460.wmf]1

l

和
[image: image461.wmf]2

l

分别于椭圆交于
[image: image462.wmf]A

、
[image: image463.wmf]B

和
[image: image464.wmf]C

、
[image: image465.wmf]D

，记得到的平行四边形
[image: image466.wmf]CD

AB

的面积为
[image: image467.wmf]S

.

（1）设
[image: image468.wmf](

)

11

,

xy

A

，
[image: image469.wmf](

)

22

C,

xy

，用
[image: image470.wmf]A

、
[image: image471.wmf]C

的坐标表示点
[image: image472.wmf]C

到直线
[image: image473.wmf]1

l

的距离，并证明
[image: image474.wmf]1121

2

Sxyxy

=-

；
（2）设
[image: image475.wmf]1

l

与
[image: image476.wmf]2

l

的斜率之积为
[image: image477.wmf]1

2

-

，求面积
[image: image478.wmf]S

的值.
【答案】（1）详见解析（2）
[image: image479.wmf]2

S

=


[image: image480.png]CRiF1 AER: (1) BT yyx-xy =0,

|AB|=2(0A|=2/x +27
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22、（本题满分16分）本题共有3个小题.第1小题满分4分，第2小题满分6分，第3小题满分6分.

 已知数列
[image: image481.wmf]{

}

n

a

与
[image: image482.wmf]{

}

n

b

满足
[image: image483.wmf](

)

11

2

nnnn

aabb

++

-=-

，
[image: image484.wmf]n

*

ÎN

.

（1）若
[image: image485.wmf]35

n

bn

=+

，且
[image: image486.wmf]1

1

a

=

，求数列
[image: image487.wmf]{

}

n

a

的通项公式；
（2）设
[image: image488.wmf]{

}

n

a

的第
[image: image489.wmf]0

n

项是最大项，即
[image: image490.wmf]0

nn

aa

>

（
[image: image491.wmf]n

*

ÎN

），求证：数列
[image: image492.wmf]{

}

n

b

的第
[image: image493.wmf]0

n

项是最大项；
（3）设
[image: image494.wmf]1

0

a

l

=<

，
[image: image495.wmf]n

n

b

l

=

（
[image: image496.wmf]n

*

ÎN

），求
[image: image497.wmf]l

的取值范围，使得
[image: image498.wmf]{

}

n

a

有最大值
[image: image499.wmf]M

与最小值
[image: image500.wmf]m

，且
[image: image501.wmf](

)

2,2

m

M

Î-

.
【答案】（1）
[image: image502.wmf]65

n

an

=-

（2）详见解析（3）
[image: image503.wmf]1

,0

2

æö

-

ç÷

èø


[image: image504.png]LRiF @ (1) b,
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[来 
当
[image: image505.wmf]1

n

=

时，
[image: image506.wmf]1

a

l

=
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【考点定位】等差数列，数列单调性

23、（本题满分18分）本题共有3个小题，第1小题满分4分，第2小题满分6分，第3小题满分8分.
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