2015年福州市高中毕业班质量检测
理科数学能力测试

（完卷时间：120分钟；满分：150分）

注意事项：

1．本科考试分试题卷和答题卷，考生须在答题卷上作答，答题前，请在答题卷的密封线内填写学校、班级、准考证号、姓名；

2．本试卷分为第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分，全卷满分150分，考试时间120分钟．

参考公式：

	1．样本数据
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的标准差
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其中
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为样本平均数；
	2．球的表面积、体积公式：
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其中
[image: image6.wmf]R

为球的半径．


第Ⅰ卷 （选择题  共50分）
一、选择题（本大题共10小题，每小题5分，共50分．在每小题所给的四个选项中有
且只有一个选项是正确的．把正确选项涂在答题卡的相应位置上．）

1． 已知全集
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在平面直角坐标系
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中，已知角
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的顶点与点
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重合，始边与
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轴的非负半轴重合，终边上一点
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的坐标为
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，则
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3． 在等差数列
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4． 若
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A．
[image: image34.wmf]abc

<<

               B．
[image: image35.wmf]bac

<<


C．
[image: image36.wmf]bca

<<

               D．
[image: image37.wmf]cba

<<


5． 执行如图所示的程序框图，输出
[image: image38.wmf]S

的值为
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6． 在棱长为3的正方体内任取一点
[image: image42.wmf]P

，则点
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到该正方体的六个面的距离的最小值不大于1的概率为
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7． “直线
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垂直于平面
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”的一个必要不充分条件是
A．直线
[image: image50.wmf]l

与平面
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内的任意一条直线垂直 B．过直线
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的任意一个平面与平面
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垂直C．存在平行于直线
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的直线与平面
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垂直 D．经过直线
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的某一个平面与平面
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垂直
8． [image: image742.emf]开始
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已知
[image: image58.wmf]EFH

D

是边长为1的正三角形，动点
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在平面
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内．若
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的取值范围为
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9． 若函数
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10． 某医务人员说：“包括我在内，我们社区诊所医生和护士共有16名．无论是否把我算在内，下面说法都是对的．在这些医务人员中：护士多于医生；女医生多于女护士；女护士多于男护士；至少有一名男医生．”请你推断说话的人的性别与职业是
A．男医生
B．男护士
C．女医生
D．女护士

第Ⅱ卷 （非选择题 共100分）
二、填空题（本大题共5小题，每小题4分，共20分.把答案填在答题卡的相应位置上．）
11． 已知
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为虚数单位，若
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13． 已知抛物线
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，
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的准线上一点，
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是直线
[image: image94.wmf]PF

与
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14． 已知一组正数
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15． 已知函数
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① 函数
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的图象关于
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轴对称；
② 存在常数
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，恒有
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③ 对于任意给定的正数
[image: image107.wmf]M

，都存在实数
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，使得
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④ 函数
[image: image110.wmf](
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的图象上至少存在三个点，使得该函数在这些点处的切线重合．
其中正确结论的序号是  ★★★  (请把所有正确结论的序号都填上)．

三、解答题（本大题共6小题，共80分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．）

16． （本小题满分13分）
已知函数
[image: image111.wmf]()3sincos(0)
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的图象与直线
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的相邻两个交点之间的
距离为
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（Ⅰ）求函数
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的单调递增区间；
（Ⅱ）设
[image: image115.wmf]ABC

D

的内角
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所对的边分别是
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的大小．
17． （本小题满分13分）
调查表明，中年人的成就感与收入、学历、职业的满意度的指标有极强的相关性．现
将这三项的满意度指标分别记为
[image: image121.wmf],,
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，并对它们进行量化：0表示不满意，1表示基本满意，2表示满意，再用综合指标
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的值评定中年人的成就感等级：若
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，则成就感为二级；若
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，则成就感为三级．为了了解目前某群体中年人的成就感情况，研究人员随机采访了该群体的10名中年人，得到如下结果：
	人员编号
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	人员编号
	
[image: image137.wmf]6

A


	
[image: image138.wmf]7

A


	
[image: image139.wmf]8

A


	
[image: image140.wmf]9

A


	
[image: image141.wmf]10

A



	
[image: image142.wmf](

)

,,

xyz


	
[image: image143.wmf](

)

1,2,2


	
[image: image144.wmf](

)

1,1,1


	
[image: image145.wmf](

)

1,2,2


	
[image: image146.wmf](

)

1,0,0


	
[image: image147.wmf](

)

1,1,1




（Ⅰ）在这10名被采访者中任取两人，求这两人的职业满意度指标
[image: image148.wmf]z

相同的概率； 
（Ⅱ）从成就感等级是一级的被采访者中任取一人，其综合指标为
[image: image149.wmf]a

，从成就感等
级不是一级的被采访者中任取一人，其综合指标为
[image: image150.wmf]b

，记随机变量
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，求
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的分布列及其数学期望．

18． （本小题满分13分）
已知一个空间几何体的直观图和三视图（尺寸如图所示）．
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（Ⅰ）设点
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为棱
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中点，求证：
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平面
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；
（Ⅱ）线段
[image: image158.wmf]PD

上是否存在一点
[image: image159.wmf]N

，使得直线
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与平面
[image: image161.wmf]PCD

所成角的正弦值等于
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？若存在，试确定点
[image: image163.wmf]N

的位置；若不存在，请说明理由．
19． [image: image743.emf]开始
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（本小题满分13分）
如图，已知椭圆
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分别为椭圆
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的
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左焦点和右顶点，且
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（Ⅰ）求椭圆
[image: image170.wmf]G

的方程；
（Ⅱ）过点
[image: image171.wmf]F

作一条直线
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交椭圆
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于
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轴的对称点为
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20． （本小题满分14分）
已知函数
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（Ⅰ）当
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在点
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处的切线方程；
（Ⅱ）设
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的
大小，并加以证明．

21． 本题设有（1）（2）（3）三个选考题，每题7分，请考生任选2题作答，满分14分．若多做，则按所做的前两题计分．

（1）（本小题满分7分）选修4－2：矩阵与变换
已知矩阵
[image: image189.wmf]A

的逆矩阵
[image: image190.wmf]1

22

22

22

22

A

-

æö

ç÷

ç÷

=

ç÷

-

ç÷

èø

．
（Ⅰ）求矩阵
[image: image191.wmf]A

；

（Ⅱ）求曲线
[image: image192.wmf]1
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在矩阵
[image: image193.wmf]A

所对应的线性变换作用下所得的曲线方程．

（2）（本小题满分7分）选修4－4：坐标系与参数方程

已知曲线
[image: image194.wmf]1
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的参数方程为
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[image: image196.wmf]a

为参数）．在平面直角坐标系中，以坐
标原点为极点，
[image: image197.wmf]x

轴的非负半轴为极轴建立极坐标系，曲线
[image: image198.wmf]2
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的极坐标方程为
[image: image199.wmf]π

cos22

4

rq

æö

+=

ç÷

èø

．

（Ⅰ）把
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的参数方程化为极坐标方程；

（Ⅱ）求
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与
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交点的极坐标（
[image: image203.wmf]0,02

π

rq

<

…„

）．

（3）（本小题满分7分）选修4－5：不等式选讲
已知定义在
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（Ⅰ）求
[image: image207.wmf]a

的值；

（Ⅱ）求不等式
[image: image208.wmf]14
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的解集．
2015年福州市高中毕业班质量检测
理科数学能力测试参考答案及评分细则
第Ⅰ卷 （选择题  共50分）
一、选择题（本大题共10小题，每小题5分，共50分．）

1． A   2． B   3． B  4． C   5． C   6．D   7．D   8． A   9． C   10． B

第Ⅱ卷 （非选择题 共100分）
二、填空题（本大题共5小题，每小题4分，共20分．）
11．
[image: image209.wmf]34i
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三、解答题（本大题共6小题，共80分．)

16．本小题主要考查三角函数的图象与性质（对称性、周期性、单调性）、两角差的正弦公式、利用正弦定理解三角形等基础知识，考查运算求解能力，考查数形结合思想、化归与转化思想、函数与方程思想．满分13分．

解：(Ⅰ)因为
[image: image214.wmf]()3sincos(0,)

fxxxx

www

=->Î

R

，

所以
[image: image215.wmf]π

()2sin()

6

fxx

w

=-

．
1分

所以函数
[image: image216.wmf]()

fx

的最大值为2．
2分
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(Ⅱ)由(Ⅰ)知，
[image: image228.wmf]π
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在
[image: image229.wmf]ABC

D

中，因为
[image: image230.wmf]()2,
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=


所以
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2sin(2)2,
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所以
[image: image232.wmf]π
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因为
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，所以
[image: image234.wmf]π
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因为
[image: image235.wmf]3

ab

=

，根据据正弦定理，有
[image: image236.wmf]sin3sin
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，
10分

所以
[image: image237.wmf]π
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=

，所以
[image: image238.wmf]1
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，
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因为
[image: image239.wmf]ab
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，所以
[image: image240.wmf]AB
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，所以
[image: image241.wmf]π
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，
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所以
[image: image242.wmf]π
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．
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17．本小题主要考查离散型随机变量的概率、分布列、数学期望等基础知识，考查数据处理能力、抽象概括能力、运算求解能力以及应用意识，考查必然与或然思想等．满分13分．

解：（Ⅰ）设事件
[image: image243.wmf]A

为“从10名被采访者中随机抽取两人，他们的职业满意度指标相同”．

职业满意度指标为0的有：
[image: image244.wmf]9

A

；

职业满意度指标为1的有：
[image: image245.wmf]2

A

,
[image: image246.wmf]4

A

,
[image: image247.wmf]5

A

,
[image: image248.wmf]7

A

,
[image: image249.wmf]10

A

；

职业满意度指标为2的有：
[image: image250.wmf]1

A

,
[image: image251.wmf]3

A

,
[image: image252.wmf]6

A

,
[image: image253.wmf]8
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．

从10名被采访者中随机抽取两人的所有可能结果数为
[image: image254.wmf]2
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，
1分
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职业满意度指标相同的所有可能结果数为
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image258.wmf]16
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，
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所以他们的职业满意度指标相同的概率
[image: image259.wmf]16
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．
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（Ⅱ）计算10名被采访者的综合指标，可得下表：

	人员编号
	
[image: image260.wmf]1
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	综合指标
	4
	4
	6
	2
	4
	5
	3
	5
	1
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其中成就感是一级的（
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）有：
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、
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、
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、
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、
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，共6名，成就感不是一级的（
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）有
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、
[image: image279.wmf]7

A

、
[image: image280.wmf]9

A

、
[image: image281.wmf]10
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，共4名．

随机变量
[image: image282.wmf]X

的所有可能取值为：
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．
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所以
[image: image291.wmf]X

的分布列为
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	3
	4
	5
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所以
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18．本小题主要考查空间体的直观图与三视图、直线与平面的平行、线面所成角、探索性问题等基础知识，考查空间想象能力、推理论证能力、运算求解能力，考查数形结合思想、化归与转化思想、函数与方程思想．满分13分．
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（Ⅰ）证明：（方法一）由三视图知，
[image: image300.wmf],,

BABPBC

两两垂直，故以
[image: image301.wmf]B

为原点，
[image: image302.wmf],,
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分别为
[image: image303.wmf]x

轴，
[image: image304.wmf]y

轴，
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轴正方向，建立如图所示的空间直角坐标系．…………………1分

则
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易知平面
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所以
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又
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image313.wmf]Ë

平面
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所以
[image: image315.wmf]EM

∥平面
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（方法二）由三视图知，
[image: image317.wmf],,
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两两垂直．

连结
[image: image318.wmf],

ACBD

，其交点记为
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，连结
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,
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[image: image746.png]


因为四边形
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为矩形，

所以
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为
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中点．因为
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为
[image: image326.wmf]PD

中点，

所以
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又因为
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因为
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image341.wmf]Ë

平面
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平面
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所以
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（Ⅱ）解：当点
[image: image347.wmf]N

与点
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重合时，直线
[image: image349.wmf]BN

与平面
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所成角的正弦值为
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理由如下：

因为
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取
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，得平面
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假设线段
[image: image360.wmf]PD

上存在一点
[image: image361.wmf]N

，使得直线
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与平面
[image: image363.wmf]PCD

所成角
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的正弦值等于
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设
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所以
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所以
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解得
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因此，线段
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上存在一点
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，当
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点与
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点重合时，直线
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与平面
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所成角的正弦值等于
[image: image380.wmf]2
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． 
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19．本小题主要考查椭圆的标准方程与性质、直线与椭圆的位置关系、推理与证明等基础知识，考查推理论证能力、运算求解能力，考查化归与转化思想、数形结合思想等．满分13分．

解:（Ⅰ）设椭圆
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的半焦距为
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所以椭圆
[image: image385.wmf]G

的方程为
[image: image386.wmf]22
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（Ⅱ）方法一：依题意得， 
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与坐标轴不垂直．设
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解得
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又因为点
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由椭圆对称性，不妨取
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所以
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所以
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方法二：依题意，得
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与坐标轴不垂直．

设
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又因为椭圆关于
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因为
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因为直线
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方法三：依题意，得
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与坐标轴不垂直．

设
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方法四：依题意，得
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因为
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所以
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依题意，
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因为点
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[image: image499.wmf]22

1

43

xy

+=

上，所以
[image: image500.wmf]2

2

1

1

163

y

+=

，

解得  
[image: image501.wmf]2

3

5

4

y

=

或
[image: image502.wmf]2

3

5

4

y

=-

．
10分

由椭圆对称性，不妨取
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因为点
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方法六：依题意，得
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与坐标轴不垂直．

设
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因为点
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因为
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因为直线
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9分
设
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所以
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所以
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13分
20．本小题主要考查导数的几何意义、导数的应用（单调性、最值）、用点斜式求直线方程、比较不等式、证明不等式、数学归纳法等基础知识，考查推理论证能力、运算求解能力等，考查函数与方程思想、化归与转化思想、数形结合思想、有限与无限思想等．满分14分．
解：（Ⅰ）当
[image: image542.wmf]e

a

=

时，函数
[image: image543.wmf]()ee
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所以
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于是
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3分
故所求的切线方程为
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（Ⅱ）解法一：
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5分
理由如下：因为
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构造函数
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所以
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所以函数
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即当
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5分
理由如下：因为
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欲证
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即证
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构造函数
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因为
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解法三：
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5分
理由如下：因为
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欲证
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即证
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用数学归纳法证明如下：
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构造函数
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所以当
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解法四：
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理由如下：因为
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用数学归纳法证明如下：

①当
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那么当
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所以当
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所以当
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21（1）本小题主要考查矩阵及其逆矩阵、求曲线在矩阵所对应的线性变换作用下的曲线的方程等基础知识，考查运算求解能力，考查化归与转化思想．满分7分．

解：（Ⅰ）因为矩阵
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（Ⅱ）解法一：设
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5分
代入方程
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所以
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解法二：设
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其坐标变换公式为
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代入方程
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所以
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（2）本小题主要考查参数方程、极坐标方程、直角坐标方程、极点坐标等基础知识，考查运算求解能力，考查数形结合思想、化归与转化思想．满分7分．
解：（Ⅰ）将
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（3）本小题主要考查平均值不等式、解含有绝对值号的不等式等基础知识，考查推理论证能力, 考查化归与转化思想．满分7分．
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（Ⅱ）解法一：由（Ⅰ）得：
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解法二：由（Ⅰ）得：
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故原不等式解集为
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