2011年浙江省高考数学试卷和答案（理科）
一、选择题（共10小题，每小题5分，满分50分）
1、（2011•浙江）设函数f（x）=[image: image2.png]


，若f（a）=4，则实数a=（　　）

A、﹣4或﹣2

B、﹣4或2

C、﹣2或4

D、﹣2或2
2、（2011•浙江）把复数z的共轭复数记作[image: image4.png]


，i为虚数单位．若z=1+i，则（1+z）•[image: image6.png]


=（　　）

A、3﹣i

B、3+i

C、1+3i

D、3
3、（2011•浙江）若某几何体的三视图如图所示，则这个几何体的直观图可以是（　　）[image: image7.png]EHR  WHE

™





A、[image: image8.png]




B、[image: image9.png]




C、[image: image10.png]




D、[image: image11.png]



4、（2011•浙江）下列命题中错误的是（　　）

A、如果平面α⊥平面β，那么平面α内一定存在直线平行于平面β

B、如果平面α不垂直于平面β，那么平面α内一定不存在直线垂直于平面β

C、如果平面α⊥平面γ，平面β⊥平面γ，α∩β=l，那么l⊥平面γ

D、如果平面α⊥平面β，那么平面α内所有直线都垂直于平面β
5、（2011•浙江）设实数x、y满足不等式组[image: image13.png]x+2y -5>0
2x+y -7>0
x=20, y=0



，若x、y为整数，则3x+4y的最小值是（　　）

A、14

B、16

C、17

D、19
6、（2011•浙江）若0＜a＜[image: image15.png]


，﹣[image: image17.png]


＜β＜0，cos（[image: image19.png]


+α）=[image: image21.png]


，cos（[image: image23.png]


﹣[image: image25.png]


）=[image: image27.png]


，则cos（α+[image: image29.png]


）=（　　）

A、[image: image31.png]




B、﹣[image: image33.png]




C、[image: image35.png]




D、﹣[image: image37.png]



7、（2011•浙江）若a、b为实数，则“0＜ab＜1”是“a＜[image: image39.png]


”或“b＞[image: image41.png]


”的（　　）

A、充分而不必要条件

B、必要而不充分条件

C、充分必要条件

D、既不充分也不必要条件
8、（2011•浙江）已知椭圆[image: image43.png]


的离心率e=[image: image45.png]


，则k的值为（　　）

A、4或[image: image47.png]




B、4

C、4或﹣[image: image49.png]




D、﹣[image: image51.png]



9、（2011•浙江）有5本不同的书，其中语文书2本，数学书2本，物理书1本．若将其随机地摆放到书架的同一层上，则同一科目的书都不相邻的概率是（　　）

A、[image: image53.png]




B、[image: image55.png]




C、[image: image57.png]




D、[image: image59.png]



10、（2011•浙江）设a，b，c为实数，f（x）=（x+a）（x2+bx+c），g（x）=（ax+1）（cx2+bx+1）．记集合S={x|f（x）=0，x∈R}，T={x|g（x）=0，x∈R}．若{S}，{T}分别为集合S，T 的元素个数，则下列结论不可能的是（　　）

A、{S}=1且{T}=0

B、{S}=1且{T}=1

C、{S}=2且{T}=2

D、{S}=2且{T}=3
二、填空题（共7小题，每小题4分，满分28分）
11、（2011•浙江）若函数f（x）=x2﹣|x+a|为偶函数，则实数a=　_________　．
12、（2011•浙江）某程序框图如图所示，则该程序运行后输出的k的值是　_________　．
[image: image60.png]



13、（2011•浙江）若二项式（x﹣[image: image62.png]==



）n（a＞0）的展开式中x的系数为A，常数项为B，若B=4A，则a的值是　_________　．
14、（2011•浙江）若平面向量α，β满足|α|=1，|β|≤1，且以向量α，β为邻边的平行四边形的面积为[image: image64.png]


，则α和β的夹角θ的范围是　_________　．
15、（2011•浙江）某毕业生参加人才招聘会，分别向甲、乙、丙三个公司投递了个人简历，假定该毕业生得到甲公司面试的概率为[image: image66.png]


，得到乙、丙公司面试的概率均为P，且三个公司是否让其面试是相互独立的．记X为该毕业生得到面试的公司个数．若P（X=0）=[image: image68.png]


，则随机变量X的数学期望E（X）=　_________　．
16、（2011•浙江）设x，y为实数，若4x2+y2+xy=1，则2x+y的最大值是　_________　．
17、（2011•浙江）一个椭圆的焦点将其准线间的距离三等分，则椭圆的离心率为　_________　．
三、解答题（共5小题，满分72分）
18、（2011•浙江）在△ABC中，角A，B，C，所对的边分别为a，b，c．已知sinA+sinC=psinB（p∈R）．且ac=[image: image70.png]


b2．
（Ⅰ）当p=[image: image72.png]


，b=1时，求a，c的值；
（Ⅱ）若角B为锐角，求p的取值范围．
19、（2011•浙江）已知公差不为0的等差数列{an}的首项a1为a（a∈R）设数列的前n项和为Sn，且[image: image74.png]


，[image: image76.png]


，[image: image78.png]


成等比数列．
（Ⅰ）求数列{an}的通项公式及Sn；
（Ⅱ）记An=[image: image80.png]


+[image: image82.png]


+[image: image84.png]


+…+[image: image86.png]


，Bn=[image: image88.png]


+[image: image90.png]


+…+[image: image92.png]


，当a≥2时，试比较An与Bn的大小．
20、（2011•浙江）如图，在三棱锥P﹣ABC中，AB=AC，D为BC的中点，PO⊥平面ABC，垂足O落在线段AD上，已知
BC=8，PO=4，AO=3，OD=2
（Ⅰ）证明：AP⊥BC；
（Ⅱ）在线段AP上是否存在点M，使得二面角A﹣MC﹣β为直二面角？若存在，求出AM的长；若不存在，请说明理由．
[image: image93.png]



21、（2011•浙江）已知抛物线C1：x2=y，圆C2：x2+（y﹣4）2=1的圆心为点M
（Ⅰ）求点M到抛物线C1的准线的距离；
（Ⅱ）已知点P是抛物线C1上一点（异于原点），过点P作圆C2的两条切线，交抛物线C1于A，B两点，若过M，P两点的直线l垂足于AB，求直线l的方程．
[image: image94.png]



22、（2011•浙江）设函数f（x）=（x﹣a）2lnx，a∈R
（Ⅰ）若x=e为y=f（x）的极值点，求实数a；
（Ⅱ）求实数a的取值范围，使得对任意的x∈（0，3a]，恒有f（x）≤4e2成立．
注：e为自然对数的底数．
答案
一、选择题（共10小题，每小题5分，满分50分）
1、（2011•浙江）设函数f（x）=[image: image96.png]


，若f（a）=4，则实数a=（　　）

A、﹣4或﹣2

B、﹣4或2

C、﹣2或4

D、﹣2或2
考点：分段函数的解析式求法及其图象的作法。
专题：计算题。
分析：分段函数分段处理，我们利用分类讨论的方法，分a≤0与a＞0两种情况，根据各段上函数的解析式，分别构造关于a的方程，解方程即可求出满足条件 的a值．
解答：解：当a≤0时
若f（a）=4，则﹣a=4，解得a=﹣4
当a＞0时
若f（a）=4，则a2=4，解得a=2或a=﹣2（舍去）
故实数a=﹣4或a=2
故选B
点评：本题考查的知识点是分段函数，分段函数分段处理，这是研究分段函数图象和性质最核心的理念，具体做法是：分段函数的定义域、值域是各段上x、y取值范围的并集，分段函数的奇偶性、单调性要在各段上分别论证；分段函数的最大值，是各段上最大值中的最大者．
2、（2011•浙江）把复数z的共轭复数记作[image: image98.png]


，i为虚数单位．若z=1+i，则（1+z）•[image: image100.png]


=（　　）

A、3﹣i

B、3+i

C、1+3i

D、3
考点：复数代数形式的混合运算。
专题：计算题。
分析：求出[image: image102.png]


，然后代入（1+z）•[image: image104.png]


，利用复数的运算法则展开化简为：a+bi（a，b∈R）的形式，即可得到答案．
解答：解：∵复数z=1+i，i为虚数单位，[image: image106.png]


=1﹣i，则（1+z）•[image: image108.png]


=（2+i）（1﹣i）=3﹣i
故选 A．
点评：本题考查复数代数形式的混合运算，共轭复数，考查计算能力，是基础题，常考题型．
3、（2011•浙江）若某几何体的三视图如图所示，则这个几何体的直观图可以是（　　）[image: image109.png]EHR  WHE

™





A、[image: image110.png]




B、[image: image111.png]




C、[image: image112.png]




D、[image: image113.png]



考点：由三视图还原实物图。
分析：根据已知中的三视图，结合三视图中有两个三角形即为锥体，有两个矩形即为柱体，有两个梯形即为台体，将几何体分解为简单的几何体分析后，即可得到答案．
解答：解：由已知中三视图的上部分有两个矩形，一个三角形
故该几何体上部分是一个三棱柱
下部分是三个矩形
故该几何体下部分是一个四棱柱
故选D
点评：本题考查的知识点是由三视图还原实物图，如果三视图均为三角形，则该几何体必为三棱锥；如果三视图中有两个三角形和一个多边形，则该几何体为N棱锥（N值由另外一个视图的边数确定）；如果三视图中有两个为矩形和一个多边形，则该几何体为N棱柱（N值由另外一个视图的边数确定）；如果三视图中有两个为梯形和一个多边形，则该几何体为N棱柱（N值由另外一个视图的边数确定）；如果三视图中有两个三角形和一个圆，则几何体为圆锥．如果三视图中有两个矩形和一个圆，则几何体为圆柱．如果三视图中有两个梯形和一个圆，则几何体为圆台．
4、（2011•浙江）下列命题中错误的是（　　）

A、如果平面α⊥平面β，那么平面α内一定存在直线平行于平面β

B、如果平面α不垂直于平面β，那么平面α内一定不存在直线垂直于平面β

C、如果平面α⊥平面γ，平面β⊥平面γ，α∩β=l，那么l⊥平面γ

D、如果平面α⊥平面β，那么平面α内所有直线都垂直于平面β
考点：平面与平面垂直的性质。
专题：常规题型。
分析：本题考查的是平面与平面垂直的性质问题．在解答时：A注意线面平行的定义再结合实物即可获得解答；B反证法即可获得解答；C利用面面垂直的性质通过在一个面内作交线的垂线，然后用线面垂直的判定定理即可获得解答；D结合实物举反例即可．
解答：解：由题意可知：
A、结合实物：教室的门面与地面垂直，门面的上棱对应的直线就与地面平行，故此命题成立；
B、假若平面α内存在直线垂直于平面β，根据面面垂直的判定定理可知两平面垂直．故此命题成立；
C、结合面面垂直的性质可以分别在α、β内作异于l的直线垂直于交线，再由线面垂直的性质定理可知所作的垂线平行，进而得到线面平行再由线面平行的性质可知所作的直线与l平行，又∵两条平行线中的一条垂直于平面那么另一条也垂直于平面，故命题成立；
D、举反例：教室内侧墙面与地面垂直，而侧墙面内有很多直线是不垂直与地面的．故此命题错误．
故选D．
点评：本题考查的是平面与平面垂直的性质问题．在解答的过程当中充分体现了面面垂直、线面垂直、线面平行的定义判定定理以及性质定理的应用．值得同学们体会和反思．
5、（2011•浙江）设实数x、y满足不等式组[image: image115.png]x+2y -5>0
2x+y -7>0
x=20, y=0



，若x、y为整数，则3x+4y的最小值是（　　）

A、14

B、16

C、17

D、19
考点：简单线性规划。
专题：计算题。
分析：本题考察的知识点是简单线性规划的应用，我们要先画出满足约束条件[image: image117.png]x+2y -5>0
2x+y -7>0
x=20, y=0



的平面区域，然后分析平面区域里各个整点，然后将其代入3x+4y中，求出3x+4y的最小值．
解答：解：依题意作出可行性区域[image: image119.png]x+2y -5>0
2x+y -7>0
x=20, y=0



如图，目标函数z=3x+4y在点（4，1）处取到最小值z=16．
故选B．
[image: image120.png]



点评：在解决线性规划的小题时，常用“角点法”，其步骤为：①由约束条件画出可行域⇒②求出可行域各个角点的坐标⇒③将坐标逐一代入目标函数⇒④验证，求出最优解．
6、（2011•浙江）若0＜a＜[image: image122.png]


，﹣[image: image124.png]


＜β＜0，cos（[image: image126.png]


+α）=[image: image128.png]


，cos（[image: image130.png]


﹣[image: image132.png]


）=[image: image134.png]


，则cos（α+[image: image136.png]


）=（　　）

A、[image: image138.png]




B、﹣[image: image140.png]




C、[image: image142.png]




D、﹣[image: image144.png]



考点：三角函数的恒等变换及化简求值。
专题：计算题。
分析：先利用同角三角函数的基本关系分别求得sin（[image: image146.png]


+α）和sin（[image: image148.png]


﹣[image: image150.png]


）的值，进而利用cos（α+[image: image152.png]


）=cos[（[image: image154.png]


+α）﹣（[image: image156.png]


﹣[image: image158.png]


）]通过余弦的两角和公式求得答案．
解答：解：∵0＜a＜[image: image160.png]


，﹣[image: image162.png]


＜β＜0，
∴[image: image164.png]


＜[image: image166.png]


+α＜[image: image168.png]


，[image: image170.png]


＜[image: image172.png]


﹣[image: image174.png]


＜[image: image176.png]



∴sin（[image: image178.png]


+α）=[image: image180.png]


=[image: image182.png]


，sin（[image: image184.png]


﹣[image: image186.png]


）=[image: image188.png]


=[image: image190.png]



∴cos（α+[image: image192.png]


）=cos[（[image: image194.png]


+α）﹣（[image: image196.png]


﹣[image: image198.png]


）]=cos（[image: image200.png]


+α）cos（[image: image202.png]


﹣[image: image204.png]


）+sin（[image: image206.png]


+α）sin（[image: image208.png]


﹣[image: image210.png]


）=[image: image212.png]



故选C
点评：本题主要考查了三角函数的恒等变换及化简求值．关键是根据cos（α+[image: image214.png]


）=cos[（[image: image216.png]


+α）﹣（[image: image218.png]


﹣[image: image220.png]


）]，巧妙利用两角和公式进行求解．
7、（2011•浙江）若a、b为实数，则“0＜ab＜1”是“a＜[image: image222.png]


”或“b＞[image: image224.png]


”的（　　）

A、充分而不必要条件

B、必要而不充分条件

C、充分必要条件

D、既不充分也不必要条件
考点：必要条件、充分条件与充要条件的判断；不等关系与不等式。
专题：计算题。
分析：因为“0＜ab＜1”⇒“a＜[image: image226.png]


”或“b＞[image: image228.png]


”．“a＜[image: image230.png]


”或“b＞[image: image232.png]


”不能推出“0＜ab＜1”，所以“0＜ab＜1”是“a＜[image: image234.png]


”或“b＞[image: image236.png]


”的充分而不必要条件．
解答：解：∵a、b为实数，0＜ab＜1，
∴“0＜a＜[image: image238.png]


”或“0＞b＞[image: image240.png]


”
∴“0＜ab＜1”⇒“a＜[image: image242.png]


”或“b＞[image: image244.png]


”．
“a＜[image: image246.png]


”或“b＞[image: image248.png]


”不能推出“0＜ab＜1”，
所以“0＜ab＜1”是“a＜[image: image250.png]


”或“b＞[image: image252.png]


”的充分而不必要条件．
故选A．
点评：本题考查充分分条件、必要条件和充要条件，解题时要注意基本不等式的合理运用．
8、（2011•浙江）已知椭圆[image: image254.png]


的离心率e=[image: image256.png]


，则k的值为（　　）

A、4或[image: image258.png]




B、4

C、4或﹣[image: image260.png]




D、﹣[image: image262.png]



考点：椭圆的简单性质；圆锥曲线的综合。
专题：计算题。
分析：分椭圆的焦点在x轴时和椭圆的焦点在y轴时两种情况进行讨论，分别表示出椭圆的离心率求得k．
解答：解：当椭圆的焦点在x轴时，a2=k+8，b2=9
∴c2=k﹣1，由e=[image: image264.png]


求得k=4，
当椭圆的焦点在y轴时，b2=k+8，a2=9
∴c2=1﹣k，[image: image266.png]


=[image: image268.png]


，求得k=﹣[image: image270.png]



故选C．
点评：本题主要考查了椭圆的简单性质．本题易出现漏解．排除错误的办法是：因为1+k与9的大小关系不定，所以椭圆的焦点可能在x轴上，也可能在y轴上．故必须进行讨论．
9、（2011•浙江）有5本不同的书，其中语文书2本，数学书2本，物理书1本．若将其随机地摆放到书架的同一层上，则同一科目的书都不相邻的概率是（　　）

A、[image: image272.png]




B、[image: image274.png]




C、[image: image276.png]




D、[image: image278.png]



考点：等可能事件的概率。
专题：计算题。
分析：本题是一个等可能事件的概率，试验发生包含的事件是把5本书随机的摆到一个书架上，共有A55种结果，满足条件的事件是同一科目的书都不相邻，共有C21A22A33种结果，得到概率．
解答：解：由题意知本题是一个等可能事件的概率，
试验发生包含的事件是把5本书随机的摆到一个书架上，共有A55=120种结果，
下分类研究同类数不相邻的排法种数
假设第一本是语文书（或数学书），第二本是数学书（或语文书）则有4×2×2×2×1=32种可能；
假设第一本是语文书（或数学书），第二本是物理书，则有4×1×2×1×1=8种可能；
假设第一本是物理书，则有1×4×2×1×1=8种可能．
∴同一科目的书都不相邻的概率P=[image: image280.png]120



，
故选B．
点评：本题考查等可能事件的概率，是一个基础题，本题是浙江卷理科的一道选择题目，这种题目可以作为选择或填空出现，也可以作为一道解答题目出现．
10、（2011•浙江）设a，b，c为实数，f（x）=（x+a）（x2+bx+c），g（x）=（ax+1）（cx2+bx+1）．记集合S={x|f（x）=0，x∈R}，T={x|g（x）=0，x∈R}．若{S}，{T}分别为集合S，T 的元素个数，则下列结论不可能的是（　　）

A、{S}=1且{T}=0

B、{S}=1且{T}=1

C、{S}=2且{T}=2

D、{S}=2且{T}=3
考点：集合的包含关系判断及应用。
专题：计算题。
分析：通过给a，b，c赋特值，得到A，B，C三个选项有正确的可能，故本题可以通过排除法得到答案．
解答：解：∵f（x）=（x+a）（x2+bx+c），当f（x）=0时至少有一个根x=﹣a
当b2﹣4c=0时，f（x）=0还有一根[image: image282.png]ol



只要b≠﹣2a，f（x）=0就有2个根；当b=﹣2a，f（x）=0是一个根
当b2﹣4c＜0时，f（x）=0只有一个根；
当b2﹣4c＞0时，f（x）=0只有二个根或三个根
当a=b=c=0时{S}=1，{T}=0
当a＞0，b=0，c＞0时，{S}=1且{T}=1
当a=c=1，b=﹣2时，有{S}=2且{T}=2
故选D
点评：本题考查解决选择题时，常通过举特例，利用排除法将一定不正确的选项排除，从而选出正确选项，排除法是解决直接求解有困难的选择题的一个好方法，合理恰当的运用，可以提高解题的速度．
二、填空题（共7小题，每小题4分，满分28分）
11、（2011•浙江）若函数f（x）=x2﹣|x+a|为偶函数，则实数a=　0　．
考点：偶函数。
专题：计算题。
分析：根据f（x）为偶函数，利用偶函数的定义，得到等式恒成立，求出a的值．
解答：解：∵f（x）为偶函数
∴f（﹣x）=f（x）恒成立
即x2﹣|x+a|=x2﹣|x﹣a|恒成立
即|x+a|=|x﹣a|恒成立
所以a=0
故答案为：0
点评：本题考查偶函数的定义：f（x）=f（﹣x）对于定义域内的x恒成立．
12、（2011•浙江）某程序框图如图所示，则该程序运行后输出的k的值是　5　．
[image: image283.png]



考点：程序框图。
专题：图表型。
分析：分析程序中各变量、各语句的作用，再根据流程图所示的顺序，可知：该程序的作用是利用循环计算并输出k值．模拟程序的运行过程，用表格对程序运行过程中各变量的值进行分析，不难得到最终的输出结果．
解答：解：程序在运行过程中各变量的值如下表示：
第一圈   k=3   a=43b=34
第二圈   k=4   a=44b=44
第三圈   k=5   a=45b=54
此时a＞b，退出循环，k值为5
故答案为：5．
点评：对于流程图处理方法是：①分析流程图（或伪代码），从流程图（或伪代码）中即要分析出计算的类型，又要分析出参与计算的数据（如果参与运算的数据比较多，也可使用表格对数据进行分析管理）⇒②建立数学模型，根据第一步分析的结果，选择恰当的数学模型③解模．
13、（2011•浙江）若二项式（x﹣[image: image285.png]==



）n（a＞0）的展开式中x的系数为A，常数项为B，若B=4A，则a的值是　2　．
考点：二项式系数的性质。
专题：计算题。
分析：利用二项展开式的通项公式求出通项，令x的指数为1，0求出A，B；列出方程求出a．
解答：解：展开式的通项为[image: image287.png]Trp= (-a) ot




令[image: image289.png]


得r=[image: image291.png]
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令[image: image295.png]


得[image: image297.png]



所以B=[image: image299.png]a2 o
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解得a=2
故答案为：2
点评：本题考查利用二项展开式的通项公式解决二项展开式的特定项问题．
14、（2011•浙江）若平面向量α，β满足|α|=1，|β|≤1，且以向量α，β为邻边的平行四边形的面积为[image: image303.png]


，则α和β的夹角θ的范围是　[30°，150°]　．
考点：数量积表示两个向量的夹角。
专题：计算题。
分析：根据平行四边形的面积，得到对角线分成的两个三角形的面积，利用正弦定理写出三角形面积的表示式，表示出要求角的正弦值，根据角的范围写出符合条件的角．
解答：解：∵[image: image305.png]


|[image: image307.png]


||[image: image309.png]


|sinθ=[image: image311.png]



∴sinθ=[image: image313.png]2121 5]



，
∵|[image: image315.png]


|=1，|[image: image317.png]


|≤1，
∴sinθ[image: image319.png]


，
∵θ∈[0，π]
∴θ∈[30°，150°]，
故答案为：[30°，150°]，或[[image: image321.png]


]，
点评：本题考查两个向量的夹角，考查利用正弦定理表示三角形的面积，考查不等式的变化，是一个比较简单的综合题目．
15、（2011•浙江）某毕业生参加人才招聘会，分别向甲、乙、丙三个公司投递了个人简历，假定该毕业生得到甲公司面试的概率为[image: image323.png]


，得到乙、丙公司面试的概率均为P，且三个公司是否让其面试是相互独立的．记X为该毕业生得到面试的公司个数．若P（X=0）=[image: image325.png]


，则随机变量X的数学期望E（X）=　[image: image327.png]


　．
考点：离散型随机变量的期望与方差；离散型随机变量及其分布列。
专题：计算题。
分析：根据该毕业生得到面试的机会为0时的概率，做出得到乙、丙公司面试的概率，根据题意得到X的可能取值，结合变量对应的事件写出概率和做出期望．
解答：解：由题意知X为该毕业生得到面试的公司个数，则X的可能取值是0，1，2，3，
∵P（X=0）=[image: image329.png]


，
∴[image: image331.png]


，
∴p=[image: image333.png]


，
p（x=1）=[image: image335.png]ZAVE RV Ty lyl
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+[image: image337.png]


=[image: image339.png]ol




P（X=2）=[image: image341.png]2y lyel 1240141 Tyelsel
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=[image: image343.png]


，
p（x=3）=1﹣[image: image345.png]


=[image: image347.png]


，
∴EX=[image: image349.png]1xtiaxE13xl
o o -



=[image: image351.png]


，
故答案为：[image: image353.png]



点评：本题考查离散型随机变量的分布列和离散型随机变量的期望，考查生活中常见的一种题目背景，是一个基础题目．
16、（2011•浙江）设x，y为实数，若4x2+y2+xy=1，则2x+y的最大值是　[image: image355.png]


　．
考点：基本不等式。
专题：计算题；转化思想。
分析：设t=2x+y，将已知等式用t表示，整理成关于x的二次方程，二次方程有解，判别式大于等于0，求出t的范围，求出2x+y的最大值．
解答：解：∵4x2+y2+xy=1
∴（2x+y）2﹣3xy=1
令t=2x+y则y=t﹣2x
∴t2﹣3（t﹣2x）x=1
即6x2﹣3tx+t2﹣1=0
∴△=9t2﹣24（t2﹣1）=﹣15t2+24≥0
解得[image: image357.png]



∴2x+y的最大值是[image: image359.png]



故答案为[image: image361.png]



点评：本题考查利用换元转化为二次方程有解、二次方程解的个数由判别式决定．
17、（2011•浙江）一个椭圆的焦点将其准线间的距离三等分，则椭圆的离心率为　[image: image363.png]


　．
考点：椭圆的简单性质。
专题：计算题。
分析：根据题意分别表示出椭圆的焦距和准线间的距离的三分之一，建立等式求得a和c的关系，则椭圆的离心率可得．
解答：解：∵2c=[image: image365.png]LK



×2×[image: image367.png]



∴3c2=a2，
∴e=[image: image369.png]


=[image: image371.png]



故答案为：[image: image373.png]



点评：本题主要考查了椭圆的简单性质．求椭圆的离心率问题，通常有两种处理方法，一是求a，求c，再求比．二是列含a和c的齐次方程，再化含e的方程，解方程即可．
三、解答题（共5小题，满分72分）
18、（2011•浙江）在△ABC中，角A，B，C，所对的边分别为a，b，c．已知sinA+sinC=psinB（p∈R）．且ac=[image: image375.png]


b2．
（Ⅰ）当p=[image: image377.png]


，b=1时，求a，c的值；
（Ⅱ）若角B为锐角，求p的取值范围．
考点：解三角形。
专题：计算题。
分析：（Ⅰ）利用正弦定理把题设等式中的角的正弦转化成边，解方程组求得a和c的值．
（Ⅱ）先利用余弦定理求得a，b和c的关系，把题设等式代入表示出p2，进而利用cosB的范围确定p2的范围，进而确定pd 范围．
解答：（Ⅰ）解：由题设并利用正弦定理得[image: image379.png]



故可知a，c为方程x2﹣[image: image381.png]


x+[image: image383.png]


=0的两根，
进而求得a=1，c=[image: image385.png]


或a=[image: image387.png]


，b=1
（Ⅱ）解：由余弦定理得b2=a2+c2﹣2accosB=（a+c）2﹣2ac﹣2accosB=p2b2﹣[image: image389.png]


b2cosB﹣[image: image391.png]


，
即p2=[image: image393.png]


+[image: image395.png]


cosB，
因为0＜cosB＜1，
所以p2∈（[image: image397.png]


，2），由题设知p＞0，所以[image: image399.png]


＜p＜[image: image401.png]



点评：本题主要考查了解三角形问题．学生能对正弦定理和余弦定理的公式及变形公式熟练应用．
19、（2011•浙江）已知公差不为0的等差数列{an}的首项a1为a（a∈R）设数列的前n项和为Sn，且[image: image403.png]


，[image: image405.png]


，[image: image407.png]


成等比数列．
（Ⅰ）求数列{an}的通项公式及Sn；
（Ⅱ）记An=[image: image409.png]


+[image: image411.png]


+[image: image413.png]


+…+[image: image415.png]


，Bn=[image: image417.png]


+[image: image419.png]


+…+[image: image421.png]


，当a≥2时，试比较An与Bn的大小．
考点：数列与不等式的综合；数列的求和；等差数列的性质。
专题：计算题；证明题。
分析：（Ⅰ）设出等差数列的公差，利用等比中项的性质，建立等式求得d，则数列的通项公式和前n项的和可得．
（Ⅱ）利用（Ⅰ）的an和Sn，代入不等式，利用裂项法和等比数列的求和公式整理An与Bn，最后对a＞0和a＜0两种情况分情况进行比较．
解答：解：（Ⅰ）设等差数列{an}的公差为d，由（[image: image423.png]


）2=[image: image425.png]


•[image: image427.png]


，
得（a1+d）2=a1（a1+3d），因为d≠0，所以d=a1=a
所以an=na，Sn=[image: image429.png](n+1) na




（Ⅱ）解：∵[image: image431.png]


=[image: image433.png]


（[image: image435.png]


﹣[image: image437.png]


）
∴An=[image: image439.png]


+[image: image441.png]


+[image: image443.png]


+…+[image: image445.png]


=[image: image447.png]


（1﹣[image: image449.png]


）
∵[image: image451.png]


=2n﹣1a，所以
Bn=[image: image453.png]


+[image: image455.png]


+…+[image: image457.png]


=[image: image459.png]


•[image: image461.png]


=[image: image463.png]


•（1﹣[image: image465.png]


）
当n≥2时，2n=Cn0+Cn1+…+Cnn＞n+1，即1﹣[image: image467.png]


＜1﹣[image: image469.png]



所以，当a＞0时，An＜Bn；当a＜0时，An＞Bn．
点评：本题主要考查了等差数列的性质．涉及了等差数列的通项公式，求和公式以及数列的求和的方法，综合考查了基础知识的运用．
20、（2011•浙江）如图，在三棱锥P﹣ABC中，AB=AC，D为BC的中点，PO⊥平面ABC，垂足O落在线段AD上，已知
BC=8，PO=4，AO=3，OD=2
（Ⅰ）证明：AP⊥BC；
（Ⅱ）在线段AP上是否存在点M，使得二面角A﹣MC﹣β为直二面角？若存在，求出AM的长；若不存在，请说明理由．
[image: image470.png]



考点：直线与平面垂直的性质；与二面角有关的立体几何综合题。
分析：以O为原点，以AD方向为Y轴正方向，以射线OP的方向为Z轴正方向，建立空间坐标系，我们易求出几何体中各个顶点的坐标．
（I）我们易求出[image: image472.png]


，[image: image474.png]


的坐标，要证明AP⊥BC，即证明[image: image476.png]


•[image: image478.png]


=0；
（II）要求满足条件使得二面角A﹣MC﹣β为直二面角的点M，即求平面BMC和平面APC的法向量互相垂直，由此求出M点的坐标，然后根据空间两点之间的距离公式，即可求出AM的长．
解答：解：以O为原点，以AD方向为Y轴正方向，以射线OP的方向为Z轴正方向，建立空间坐标系，
则O（0，0，0），A（0，﹣3，0），B（4，2，0），C（﹣4，2，0），P（0，0，4）
（I）则[image: image480.png]


=（0，3，4），[image: image482.png]


=（﹣8，0，0）
由此可得[image: image484.png]


•[image: image486.png]


=0
∴[image: image488.png]


⊥[image: image490.png]



即AP⊥BC
（II）设[image: image492.png]


=λ[image: image494.png]


，λ≠1，则[image: image496.png]


=λ（0，﹣3，﹣4）
[image: image498.png]


=[image: image500.png]


+[image: image502.png]


=[image: image504.png]


+λ[image: image506.png]


=（﹣4，﹣2，4）+λ（0，﹣3，﹣4）
[image: image508.png]


=（﹣4，5，0），[image: image510.png]


=（﹣8，0，0）
设平面BMC的法向量[image: image512.png]


=（a，b，c）
则[image: image514.png]



[image: image515.png]-4a - (2431)b+ (4-41)c=0
-8a=0




令b=1，则[image: image517.png]


=（0，1，[image: image519.png]


）
平面APC的法向量[image: image521.png]


=（x，y，z）
则[image: image523.png]



即[image: image525.png]3y+4z=0
-4x+5y=0





令x=5
则[image: image527.png]


=（5，4，﹣3）
由[image: image529.png]o



=0
得4﹣3[image: image531.png]


=0
解得λ=[image: image533.png]



故AM=3
综上所述，存在点M符合题意，此时AM=3
[image: image534.png]



点评：本题考查的知识点是线线垂直的判定，与二面角有关的立体几何综合题，其中建立空间坐标系，求出相关向量，然后将垂直问题转化为向量垂直即向量内积等0是解答本题的关键．
21、（2011•浙江）已知抛物线C1：x2=y，圆C2：x2+（y﹣4）2=1的圆心为点M
（Ⅰ）求点M到抛物线C1的准线的距离；
（Ⅱ）已知点P是抛物线C1上一点（异于原点），过点P作圆C2的两条切线，交抛物线C1于A，B两点，若过M，P两点的直线l垂足于AB，求直线l的方程．
[image: image535.png]



考点：圆与圆锥曲线的综合。
专题：综合题。
分析：（I）由题意抛物线C1：x2=y，可以知道其准线方程为[image: image537.png]


，有圆C2：x2+（y﹣4）2=1的方程可以知道圆心坐标为（0，4），所求易得到所求的点到线的距离；
（II）由于已知点P是抛物线C1上一点（异于原点），所以可以设出点P的坐标，利用过点P作圆C2的两条切线，交抛物线C1于A，B两点，也可以设出点A，B的坐标，再设出过P的圆C2的切线方程，利用交与抛物线C2两点，联立两个方程，利用根与系数之间的关系整体得到两切线的斜率的式子，有已知的MP⊥AB，得到方程进而求解．
解答：解：（I）由题意画出简图为：
由于抛物线C1：x2=y，
利用抛物线的标准方程易知其准线方程为：y=﹣[image: image539.png]


，
利用圆C2：x2+（y﹣4）2=1的方程得起圆心M（0，4），
利用点到直线的距离公式可以得到距离为[image: image541.png]


．
（II）设点P（x0，x02），A（x1，x12），B（x2，x22）；
由题意得：x0≠0，x2≠±1，x1≠x2，
设过点P的圆c2的切线方程为：y﹣x02=k（x﹣x0）即y=kx﹣kx0+x02①
则[image: image543.png]


，即（x02﹣1）k2+2x0（4﹣x02）k+（x02﹣4）2﹣1=0，
设PA，PB的斜率为k1，k2（k1≠k2），则k1，k2应该为上述方程的两个根，
∴[image: image545.png]2xg? (xg? -4)
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，[image: image547.png]kyo ko=
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；
代入①得：x2﹣kx+kx0﹣x02=0 则x1，x2应为此方程的两个根，
故x1=k1﹣x0，x2=k2﹣x0
∴kAB=x1+x2=k1+k2﹣2x0=[image: image549.png]2xg (%2 =40 _
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由于MP⊥AB，∴kAB•KMP=﹣1⇒[image: image551.png]
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点评：此题重点考查了抛物线即圆的标准方程，还考查了相应的曲线性质即设出直线方程，利用根与系数的思想整体代换，进而解出点的坐标，理应直线与圆相切得到要求的直线方程．
22、（2011•浙江）设函数f（x）=（x﹣a）2lnx，a∈R
（Ⅰ）若x=e为y=f（x）的极值点，求实数a；
（Ⅱ）求实数a的取值范围，使得对任意的x∈（0，3a]，恒有f（x）≤4e2成立．
注：e为自然对数的底数．
考点：函数在某点取得极值的条件；导数在最大值、最小值问题中的应用。
专题：计算题。
分析：（I）利用极值点处的导数值为0，求出导函数，将x=e代入等于0，求出a，再将a的值代入检验．
（II）对a分类讨论，求出f（x）的最大值，令最大值小于4e2，解不等式求出a的范围．
解答：解：（I）求导得f′（x）=2（x﹣a）lnx+[image: image558.png]


=（x﹣a）（2lnx+1﹣[image: image560.png]


），
因为x=e是f（x）的极值点，
所以f′（e）=0
解得a=e或a=3e．
经检验，符合题意，
所以a=e，或a=3e
（II）①当0＜3a≤1时，对于任意的实数x∈（0，3a]，恒有f（x）≤0＜4e2成立，即0＜a≤[image: image562.png]


符合题意
②当3a＞1时即a＞[image: image564.png]


时，由①知，x∈（0，1]时，不等式恒成立，故下研究函数在（1，3a]上的最大值，
首先有f（3a）=（3a﹣a）2ln3a=4a2ln3a此值随着a的增大而增大，故应有
4a2ln3a≤4e2即a2ln3a≤e2，
故参数的取值范围是0＜a≤[image: image566.png]


或a＞[image: image568.png]


且a2ln3a≤e2，
点评：本题考查函数的极值点的导数值为0、解不等式恒成立的参数范围常转化为求函数的最值． 
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