2015学年第二学期十校联合体高二期中联考
数学试卷

本试题卷分选择题和非选择题两部分．全卷共4页，满分120分, 考试时间120分钟．

请考生按规定用笔将所有试题的答案涂、写在答题纸上．
1、 选择题： 本大题共8小题，每小题4分，共32分。在每小题给出的四个选项中，

    只有一项是符合题目要求的。
1．若z＋3－2i＝4＋i，则z等于(　　)

A．1＋i        B．1＋3i       C．－1－i      D．－1－3i
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2．如图，在平行六面体ABCD—A1B1C1D1中，已知eq \o(AB,\s\up6(→))＝a，

   eq \o(AD,\s\up6(→))＝b，eq \o(AA1,\s\up6(→))＝c，则用向量a，b，c可表示向量eq \o(BD1,\s\up6(→))等于(　　)

A．a＋b＋c  



B．a－b＋c
C．a＋b－c  



D．－a＋b＋c
3．设f(n)＝1＋eq \f(1,2)＋eq \f(1,3)＋…＋eq \f(1,3n－1)(n∈N*)，那么f(n＋1)－f(n)等于(　　)
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4．设
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    A．都小于
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                 B．都大于
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C．至少有一个不小于
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       D．至少有一个不大于
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5． 设
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的图象画在同一个直角坐标  

   系中，不可能正确的是   (　　)
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6． 已知正三棱柱ABC－A1B1C1的侧棱长与底面边长相等，则直线AB1与侧面ACC1A1所成角的 

   正弦值等于(　　)

    A.eq \f(\r(6),4)           B.eq \f(\r(10),4)          C.eq \f(\r(2),2)            D.eq \f(\r(3),2)
7．设函数f (x)＝x3－4x－a，0＜a＜2．若f (x)的三个零点为x1，x2，x3，且x1＜x2＜x3，则 (　　)
A．x1＜－2        B．x2＞0         C．x3＜1          D．x3＞2
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8．如图四边形
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的大小处于
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变化过程中，直线
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   值取值范围是（    ）
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二．填空题： 本大题共7小题，多空题每题6分，单空题每题4分，共36分.

9. 已知向量
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11．已知
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12. 已知函数
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13． 已知函数
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14．设点O为四面体ABCD外接球的球心，若|
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15．设定义域为
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三、解答题：本大题共5小题，共52分。解答应写出文字说明、证明过程或演算过程。

16．（本小题满分10分） 

（Ⅰ）已知x2－y2＋2xyi＝2i，求实数x、y的值；

 （Ⅱ）关于x的方程3x2－eq \f(a,2)x－1＝(10－x－2x2)i有实根，求实数a的值．

17．（本小题满分10分）已知函数
[image: image66.wmf]1

()ln

x

fxx

x

-

=-

．
（Ⅰ）求曲线
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处的切线方程；
（Ⅱ）求
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18．（本小题满分10分）当n≥2，n∈N*时，设f(n)=eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,4)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,9)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,16)))…·eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,n2))).
（Ⅰ）求f(2)、f(3)、f(4)的值；

（Ⅱ）猜想[image: image71.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




f(n)的表达式，并用数学归纳法证明。
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19．（本小题满分12分）如图，在直三棱柱ABC－A1B1C1中，

  [image: image72.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




  AB＝BC＝2AA1，∠ABC＝90°，D是BC的中点．

（Ⅰ）求证：直线A1B∥平面ADC1；
（Ⅱ）求二面角C1－AD－C的余弦值；
（Ⅲ）试问线段A1B1上是否存在点E，使直线AE与DC1成60°角？

      若存在，确定E点位置；若不存在，请说明理由．
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20．（本小题满分10分）已知函数
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 （Ⅰ）当
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，讨论f (x)的单调性；
（Ⅱ）若实数a满足
[image: image77.wmf]1
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，且函数g(x)＝4x3＋3（b+4）x2+6(b＋2)x (b∈R) 的极小  

      值点与f (x)的极小值点相同，求证：g(x)的极小值小于等于0．
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答案及评分标准

一．选择题（每小题4分，共32分）

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	B
	D
	D
	C
	D
	A
	D
	D


二．填空题（多空题每题6分，单空题每题4分，共36分）
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三．解答题（共52分）

16. （本小题满分10分）

解　（Ⅰ）∵x2－y2＋2xyi＝2i，

∴eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x2－y2＝0，,2xy＝2，))-------------2分

解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝1，,y＝1，))或eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝－1，,y＝－1.))--------------------------------------------------5分

（Ⅱ）设方程的实数根为x＝m，则原方程可变为

3m2－eq \f(a,2)m－1＝(10－m－2m2)i，

∴eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(3m2－\f(a,2)m－1＝0，,10－m－2m2＝0，))------------------------[image: image85.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




--------------------------7分

解得a＝11或a＝－eq \f(71,5). --------------------------------------------------10分
17.（本小题满分10分）
解：（Ⅰ）
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所以切线方程为：
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所以
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时，函数单调递增；
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--------6分
所以
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18. （本小题满分10分）

（Ⅰ）
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（Ⅱ）猜想
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证明　(1)当n＝2时，左边＝1－eq \f(1,4)＝eq \f(3,4)，右边＝eq \f(2＋1,2×2)＝eq \f(3,4)，∴n＝2时等式成立．------6分

(2)假设当n＝k(n≥2，[image: image104.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




n∈N*)时等式成立，


即eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,4)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,9)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,16)))…eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,k2)))＝eq \f(k＋1,2k)，-----------------------------------------------------7分
那么当n＝k＋1时，

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,4)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,9)))

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,16)))…eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(1,k2)))

eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(1－\f(1,k＋12)))＝eq \f(k＋1,2k)·eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(1－\f(1,k＋12)))＝eq \f(k＋12－1,2kk＋1)＝eq \f(k＋2,2k＋1)
＝eq \f(k＋1＋1,2k＋1).

∴当n＝k＋1时，等式也成立．-----------------------------------------------------------------------9分

根据(1)和(2)知，对任意n≥2，n∈N*，等式都成立．----------------------[image: image105.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




-----------------  10分

19. （本小题满分12分）

（Ⅰ）证明：连接A1C，交AC1于点O，连接OD.新*课*标*第*一*网]
由ABC－A1B1C1是直三棱柱，得四边形ACC1A1为矩形，O为A1C的中点．

又D为BC的中点，所以OD为△A1BC的中位线，

所以A1B∥OD.

因为OD⊂平面ADC1，A1B⊄平面ADC1，

所以A1B∥平面ADC1.-------------------------------------------------------------4分

（Ⅱ）解:由ABC－A1B1C1是直三棱柱，且∠ABC＝90°，得BA，BC，BB1两两垂直．

以BC，BA，BB1所在直线分别为x，y，z轴，建立如图所示[image: image106.png]FRM(ZXXK.COM B PR B




的空间直角坐标系B－xyz.

设BA＝2，则B(0,0,0)，C(2,0,0)，A(0,2,0)，C1(2,0,1)，D(1,0,0)，

所以eq \o(AD,\s\up6(→))＝(1，－2,0)，eq \o(AC,\s\up6(→))1＝(2，－2,1)．

设平面ADC1的法向量为n＝(x，y，z)，则有eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(n·\o(AD,\s\up6(→))＝0，,n·\o(AC,\s\up6(→))1＝0.))
所以eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x－2y＝0，,2x－2y＋z＝0.))取y＝1，得n＝(2,1，－2)．

易知平面ADC的一个法向量为v＝(0,0,1)．

所以cos〈n，v〉＝eq \f(n·v,|n|·|v|)＝－eq \f(2,3).

因为二面角C1－AD－C是锐二面角，

所以二面角C1－AD－C的余弦值为eq \f(2,3).----------------------------------------------------8分

（Ⅲ）解: 假设存在满足条件的点E.

因为点E在线段A1B1上，A1(0,2,1)，B1(0,0,1)，故可设E(0，λ，1)，其中0≤λ≤2.

所以eq \o(AE,\s\up6(→))＝(0，λ－2,1)，eq \o(DC,\s\up6(→))1＝(1,0,1)．

因为AE与DC1成60°角，

所以|cos〈eq \o(AE,\s\up6(→))，eq \o(DC,\s\up6(→))1〉|＝eq \f(|\o(AE,\s\up6(→))·\o(DC,\s\up6(→))1|,|\o(AE,\s\up6(→))|·|\o(DC,\s\up6(→))1|)＝eq \f(1,2)，

即eq \f(1,\r((λ－2)2＋1)·\r(2))＝eq \f(1,2)，解得λ＝1或λ＝3(舍去)．

所以当点E为线段A1B1的中点时，AE与DC1成60°角．----------------------------------12分

20．（本小题满分10分）
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