吉林油田高级中学2015-2016学年度上学期期末考试
高二数学试题（理科）
（考试时间：120分钟，满分：150分  ）
第Ⅰ卷（选择题  共60分）
一．选择题：(本大题共12小题,每题5分,共60分.在每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目要求的)
1.设
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，则下列四数中最大的是       
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2. 已知向量
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 ，若
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 共线，则  
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3.在
[image: image13.wmf]ABC
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中，
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分别为角
[image: image15.wmf]ABC
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所对的边，若
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，则此三角形一定是

A.等腰直角三角形
  B.直角三角形     C.等腰三角形
   D.等腰或直角三角形

4. “1＜x＜2”是“x＜2”成立的 
 A.充分不必要条件
B.必要不充分条件  C.充要条件
D.既不充分也不必要条件
5.椭圆
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上一点
[image: image18.wmf]P

到其一个焦点的距离为3，则点
[image: image19.wmf]P

到另一个焦点的距离为 
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      B．7

     C．3
          D．5
6.等差数列
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项和为
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，若
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，则
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等于 
 A．12               B．18           C．24  
     D．42

7. 已知点
[image: image25.wmf](,)
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 在不等式组
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表示的平面区域内运动，则
[image: image27.wmf]zxy
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 的
取值范围是 
A．[－2，－1]        B．[－2,1]        C．[－1,2]  
  D．[1,2]

8. 设
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.若
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与
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的等比中项，则
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的最大值为 
A．8        B．4         C．1  
D.eq \f(1,4)
 9.抛物线
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中，以
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为中点的弦的方程是 
 A .
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10. 等比数列
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项和为
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，且
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 成等差数列．若
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，则
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S

等于 
A．7         B．8            C．15  
   D．16

11. 如图：在平行六面体
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中，
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为
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的交点。若
[image: image49.wmf]a

AB

=

，
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，
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则下列向量中与
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相等的向量是 
A. 
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12. 已知双曲线
[image: image57.wmf]22
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的离心率
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．双曲线的两条渐近线构成的角中，以实轴为角平分线的角记为
[image: image59.wmf]q

，则
[image: image60.wmf]q

的取值范围是
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第Ⅱ卷（非选择题，共90分）
二 填空题：( 本大题共4小题，每小题5分，共20分 )
13.已知
[image: image68.wmf]ABC

D

 的三个顶点为
[image: image69.wmf](3,3,2)
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 ，
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 ，
[image: image71.wmf](0,5,1)
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，则
[image: image72.wmf]BC

边上的
  中线长为              ．                                                                
14.抛物线[image: image73.wmf]2

4

yx

=

的准线方程为              ．
15.在正方体
[image: image74.wmf]1111
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 中，
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 分别为
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点，则异面直线
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 与 
[image: image79.wmf]11
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 所成角的大小是_______.

16. 设
[image: image80.wmf]1
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、
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分别为具有公共焦点
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的椭圆和双曲线的离心率，
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是两曲线的一个公共点，且满足
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的值为              ．    
三、解答题：本大题共6小题，共70分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
17．设双曲线[image: image87.wmf]C

的两个焦点为[image: image88.wmf](
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   求双曲线[image: image91.wmf]C

的方程，离心率及渐近线方程。
18.已知命题
[image: image92.wmf]p

：
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表示焦点在
[image: image96.wmf]x

轴上的双曲线．
（Ⅰ）命题
[image: image97.wmf]q

为真命题，求实数
[image: image98.wmf]k

的取值范围；
（Ⅱ）若命题“
[image: image99.wmf]pq
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 ”为真，命题“
[image: image100.wmf]pq
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”为假，求实数
[image: image101.wmf]k

的取值范围．
19. 在锐角
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中，内角
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所对的边分别为
[image: image104.wmf],,
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(Ⅰ)求角
[image: image106.wmf]C

的值；

(Ⅱ)若
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20.数列
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[image: image112.wmf]c

是常数，
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成公比不为1的等比数列. 
 (Ⅰ)求
[image: image115.wmf]c

的值；     
 (Ⅱ)求
[image: image116.wmf]}

{

n

a

的通项公式.
21.如图：直三棱柱
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中，
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 ，
[image: image119.wmf]1

2

AAACBC

===

 ，
[image: image120.wmf]D

 为
[image: image121.wmf]AB

中点．

（Ⅰ）求证：
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 (Ⅱ)求二面角
[image: image123.wmf]1
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的正切值．

[image: image124.png]



22.过焦点在x轴上的椭圆
[image: image125.wmf]1
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的右焦点
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作斜率
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的直线交椭圆于
[image: image128.wmf]A

，
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两点，
   且
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与
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  （Ⅰ）求椭圆的离心率；
  （Ⅱ）设
[image: image132.wmf]P

为椭圆上任意一点，且
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. 证明：
[image: image134.wmf]2
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为定值.
2015-2016学年度上学期期末考试
高二数学理科试卷参考答案
一．选择题
ACCAB   CCDAC  AC
13.3  14. [image: image135.wmf]1
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  15.30  16. 
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17.解：[image: image137.wmf]22
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18. 解：（1）当命题
[image: image140.wmf]q

为真时，由已知得
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∴当命题
[image: image143.wmf]q

为真命题时，实数
[image: image144.wmf]k

的取值范围是
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      …………………5分
（2）当命题
[image: image146.wmf]p

为真时，由
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解得
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      …………………7分
由题意得命题
[image: image149.wmf]p

、
[image: image150.wmf]q

中有一真命题、有一假命题   [image: image151.png]


     ………………………8分
当命题
[image: image152.wmf]p

为真、命题
[image: image153.wmf]q

为假时，则
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解得
[image: image155.wmf]21
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或
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.    …………………………………………………10分[image: image157.png]



当命题
[image: image158.wmf]p

为假、命题
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为真时，则
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无解.     …………12分
∴实数
[image: image162.wmf]k

的取值范围是
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或
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.      …………………………13分
19(1)由eq \r(3)a＝2csinA及正弦定理，得eq \f(a,c)＝eq \f(2sinA,\r(3))＝eq \f(sinA,sinC).

∵sinA≠0，∴sinC＝eq \f(\r(3),2).

又∵△ABC是锐角三角形，∴C＝eq \f(π,3).

(2)方法一　c＝eq \r(7)，C＝eq \f(π,3)，

由面积公式，得eq \f(1,2)absineq \f(π,3)＝eq \f(3\r(3),2)，即ab＝6.①
由余弦定理，得a2＋b2－2abcoseq \f(π,3)＝7，

即a2＋b2－ab＝7.②
由②变形得(a＋b)2＝3ab＋7.③
将①代入③得(a＋b)2＝25，故a＋b＝5.

20. (Ⅰ)
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(Ⅱ)
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 累加可得
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21.解答：
（1）证明：连接AC1交A1C于O点，连接DO，则O为AC1的中点，

∵D为AB中点，∴DO∥BC1，

又∵DO⊂平面A1CD，BC1⊄平面A1CD，

∴BC1∥平面A1CD．

（2）解：以CA为x轴，CB为y轴，CC1为z轴，建立空间直角坐标系，

∵直三棱柱ABC﹣A1B1C1中，∠ACB=90°，AA1=AC=BC=2，D为AB中点．

∴[image: image173.png]


=（﹣2，2，2），

设二面角D﹣CA1﹣A的大小为θ，则

∵平面ACA1的法向量是[image: image174.png]


=（0，1，0）

∴cosθ=[image: image175.png](-2, 2 2) -0, 1, 0)
231



=[image: image176.png]


，∴tanθ=[image: image177.png]


，

∴二面角D﹣CA1﹣A的正切值是[image: image178.png]


．

[image: image179.png]



22.解：（I）设AB:
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（Ⅱ）
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