2015-2016学年度下学期半期5校联考数学试题（理科）
命题人：阳澜              审题人：罗青春
                            考试时间：120分钟            总分：150分
 第Ⅰ卷（选择题，共60分）
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1．设集合
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2．设f（x）是定义在R上的奇函数，且当x＞0时，f（[image: image9.png]22 2R (ZXXK.COM)




x）=log2x，则f（﹣2）的值等于（  ）
A．1              B．﹣1                C．2                 D．﹣2
3．要得到函数y=sin（2x﹣[image: image10.png]ME]



）的图象，应该把函数y=sin2x的图象（  ）
A．向左平移[image: image11.png]ME]



     B．向右平移[image: image12.png]ME]



        C．向左平移[image: image13.png]E]



       D．向右平移[image: image14.png]E]




4．已知向量
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5．设[image: image20.png]


0.3，则a，b，c的大小关系是（  ）
A．a＞c＞b    B．c＞a＞b    C．a＞b＞c    D．b＞a＞c
6．在各项均为正数的等比数列
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中，若
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7．三棱锥S﹣ABC及其三视图中的正视图和侧视图如图所示，则棱SB的长为（  ）
A．2[image: image26.png]


    B．4[image: image27.png]
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    D．16[image: image29.png]



[image: image377]8．如图给出的是计算[image: image30.png]111 1 1
atatet 2012 2016



的值的程序框图，其中判断框内应填入的是（  ）
A．i≤2014？        B．i≤2016？        C．i≤2018？       D．i≤2020？
9．已知
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10．若函数
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11．已知
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是两条不同的直线，
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是一个平面，则下列命题正确的是（    ）
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12．已知函数
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A．13                 B．12                 C．11             D．10
第II卷（非选择题，共90分）
	二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分
	
	


13．某大学中文系共有本科生5000人，其中一、二、三、四年级的学生比为5：4：3：1，要用分
层抽样的方法从该系所有本科生中抽取一个容量为260的样本，则应抽二年级的学生             ．
14．已知正数x、y，满足
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，则x+2y的最小值为           ．[来源:学科网]
15．若
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16．已知函数
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给出下列结论：

①函数
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1]上是增函数；
③对任意
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其中所有正确结论的序号是      ．
三、解答题：本大题共6小题，共70分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。
17．（本小题[image: image84.png]22 2R (ZXXK.COM)




满分10分）
已知向量
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18．（本小题满分12分）
等差数列
[image: image91.wmf]{

}

n

a

中，
[image: image92.wmf]1

1

-

=

a

，公差
[image: image93.wmf]0

¹

d

且
[image: image94.wmf]6

3

2

,

,

a

a

a

成等比数列，前
[image: image95.wmf]n

项的和为
[image: image96.wmf]n

S

.
（1）求
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19．（本小题满分12分）
如图，在四棱锥
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中，底面ABCD是正方形，侧棱
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，E是PC的中点，作
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（1）证明 
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（2）证明
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（3）求二面角
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20．（本小题满分12分）
某校从参加高一年级期中考试的学生中随机抽取60名学生，将[image: image110.png]22 2R (ZXXK.COM)




其数学成绩（均为整数）分成六段[40，50），[50，60）…[90，100]后得到如下部分频率分布直方图．观察图形的信息，回答下列问题：
（Ⅰ）求分数在[70，80）内的频率，并补全这个频率分布直方图；[来源:学*科*网]
（Ⅱ）用分层抽样的方法在分数段为[60，80）的学生中抽取一个容量为6的样本，将该样本看成一个总体，从中任取2人，求至多有1人在分数段[70，80）的概率．
21．（本小题满分12分）
某产品生产厂家生产一种产品，每生产这种产品
[image: image111.wmf]x

（百台），其总成本为
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（万元），其中固定成本为42万元，且每生产1百台的生产成本为15万元（总成本
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固定成本
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生产成本）．销售收入
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假定该产品产销平衡（即生产的产品都能卖掉），根据上述规律，完成下列问题：
（1）写出利润函数
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的解析式（利润
[image: image118.wmf]=

销售收入
[image: image119.wmf]-

总成本）；
（2）要使工厂有盈利，求产量
[image: image120.wmf]x

的范围；
（3）工厂生产多少台产品时，可使盈利最大？
22．（本小题满分12分）
已知圆
[image: image121.wmf]C

经过点A（－2，0），B（0，2），且圆心
[image: image122.wmf]C

在直线y＝x上，又直线l：y＝kx＋1与圆
[image: image123.wmf]C

相交于P、Q两点．
（1）求圆
[image: image124.wmf]C

的方程；
（2）若[image: image125.png]


，求实数k的值；
（3）过点
[image: image126.wmf](0,4)

作动直线
[image: image127.wmf]m

交圆
[image: image128.wmf]C

于
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，
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两点．试问：在以
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为直径的所有圆中，是否存在这样的圆
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，使得圆
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经过点
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程；若不存在，请说明理由．
[来源:学科网ZXXK]

2015-2016学年度下学期半期5校联考数学试题（理科）
                              参考答案
命题人：阳澜              审题人：罗青春
1-5:CBDCD    6-10:DBBCC   11-12:CC
1．C．
【解析】
试题分析：由题意可知
[image: image137.wmf]{|03}

Axx

=<<

，则
[image: image138.wmf]{|22}

Bxx

=-<<

，∴
[image: image139.wmf]{|02}

ABxx

=<<

I

，故选C．
考点：集合的关系．
2．B
【解析】
试题分析：先根据f（x）是定义在R上的奇函数，把自变量转化到所给的区间内，即可求出函数值．
解：∵f（x）是定义在R上的奇函数，
∴f（﹣2）=﹣f（2），
又∵当x＞0时，f（x）=log2x，
∴f（2）=log22=1，
∴f（﹣2）=﹣1．
故答案是B．
考点：函数的值．
3．D
【解析】
试题分析：化简函数表达式，由左加右减上加下减的原则判断函数的平移的方向．
解：要得到函数y=sin（2x﹣[image: image140.png]ME]



）=sin[2（x﹣[image: image141.png]E]



）]的图象，需要将函数y=sin2x的图象，向右平移[image: image142.png]E]



单位即可．
故选：D．
考点：函数y=Asin（ωx+φ）的图象变换．
4．C
【解析】
试题分析：由已知
[image: image143.wmf]2(3,)
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rr

，因为
[image: image144.wmf](2).
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，所以
[image: image145.wmf]2
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，
[image: image146.wmf]3

x
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，所以
[image: image147.wmf]2
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ax
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r

．故选C．
考点：向量垂直的坐标运算，向量的模．
5．D
【解析】
试题分析：由幂函数的性质比较a，b的大小，再由对数函数的性质可知c＜0，则答案可求．
解：∵0＜[image: image148.png]


＜0.50=1，
c=log50.3＜log51=0，
而由幂函数y=[image: image149.png]


可知[image: image150.png]920,



，
∴b＞a＞c．
故选：D．
考点：指数函数的图象与性质．
6．D
【解析】
试题分析：由等比数列的性质知：
[image: image151.wmf]5611029
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，故
[image: image152.wmf]3132310
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[image: image153.wmf]5
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，所以正确答案为D．
考点：1、等比数列的性质；2、对数运算．
7．B
【解析】
试题分析：由已知中的三[image: image154.png]22 2R (ZXXK.COM)




视图可得SC⊥平面ABC，底面△ABC为等腰三角形，SC=4，△ABC中AC=4，AC边上的高为2[image: image155.png]


，进而根据勾股定理得到答案．
解：由已知中的三视图可得SC⊥平面ABC，
且底面△ABC为等腰三角形，
在△ABC中AC=4，AC边上的高为2[image: image156.png]


，
故BC=4，
在Rt△SBC中，由SC=4，
可得SB=4[image: image157.png]


，
故选B
考点：简单空间图形的三视图．
8．B
【解析】
试题分析：根据流程图写出每次循环i，S的值，和[image: image158.png]111 1 1
atatet 2012 2016



比较即可确定退出循环的条件，得到答案．
解：根据流程图，可知
第1次循环：i=2，S=[image: image159.png]


；
第2次循环：i=4，S=[image: image160.png]


；
…
第1008次循环：i=2016，S=[image: image161.png]111 1 1
atatet 2012 2016



；
此时，设置条件退出循环，输出S的值．
故判断框内可填入i≤2016．
故选：B．
考点：程序框图．
9．C
【解析】
试题分析：
[image: image162.wmf]222
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[来源:学.科.网Z.X.X.K][来源:学科网]
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考点：余[image: image165.png]22 2R (ZXXK.COM)




弦定理及三角形面积公式
10．C
【解析】
试题分析：由题意：
[image: image166.wmf]()(01)
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[image: image167.wmf]1,1
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图为C   
考点：指数型和对数型函数的性质．
11．C．
【解析】
试题分析：A：
[image: image169.wmf]l

，
[image: image170.wmf]m

可能的位置关系为：相交，异面，平行，故A错误；B：根据线面平行的性质以及线面垂直的判定可知B错误；C：根据线面垂直的性质可知C正确；D：
[image: image171.wmf]//

m

a

或
[image: image172.wmf]m

a

Ì

，故D错误，故选C．
考点：空间中线面的位置关系判定及其性质．
12．C
【解析】
试题分析：∵
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分别作出函数
[image: image179.wmf])
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的图像如图：
[image: image181.png]2345678910





由图象可知
[image: image182.wmf])
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与
[image: image183.wmf]4
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的图象的交点个数为11个．故选：C．
考点： 1.抽象函数；2.函数图象.
13．80
【解析】
试题分析： 由分层抽样的定义可得，应抽二年级的学生人数为
[image: image184.wmf]4
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（人）．故答案为80．
考点：分层抽样．
14．18
【解析】
试题分析：
[image: image185.wmf](
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时等号成立，所以最小值为18
考点：均值不等式求最值
15．
[image: image187.wmf]2
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【解析】
试题分析：画出可行域，目标函数
[image: image188.wmf])
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考点：简单的线性规划的应用．
16．①②④
【解析】
试题分析：当
[image: image195.wmf]]
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,故函数的值域为
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，所以命题正确。
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，显然在[0，1]上是增函数，故命题正确。
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由命题函数
[image: image202.wmf])
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[image: image204.wmf]ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

>

£

+

-

³

+

0

3

1

2

3

0

2

2

5

-

a

a

a

解得
[image: image205.wmf]5
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，故命题④正确。因此答案为①②④
考点：函数的单调性及值域问题存在性问题求参数
17．（1）
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【解析】
试题分析：（1）利用向量的数量积运算公式及二倍角的三角函数、辅助角公式整理可得
[image: image210.wmf]()2sin2
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试题解析：（1）
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（1）由最小正周期公式得：
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（2）
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考点：三角函数的图像和性质
18．（1）
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【解析】
试题分析：（1）首先根据a1=-1和d，求出
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是等比数列，求出数列{an}的通项公式，再由等比数列的前n项和公式即可求得
[image: image234.wmf]n
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；
（2）根据（1）求出数列{bn}的通项公式，然后根据数列通项公式的特点选用裂项求和法进行求和即可．
试题解析：（1）有题意可得
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（2）
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             10分
考点：1.等比数列；2.数列求和．
19．
（1）略   （2）略   （3）
[image: image244.wmf]3

p


解：如图所示建立空间直角坐标系，D为坐标原点.设
[image: image245.wmf].
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(1)证明：连结AC，AC交BD于G.连结EG. 
[image: image246.wmf]G
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依题意得
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[image: image248.wmf]Q

底面ABCD是正方形， 
[image: image249.wmf]G
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是此正方形的中心，
故点G的坐标为
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(2)证明：依题意得
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(3)解：设[image: image264.png]22 2R (ZXXK.COM)




点F的坐标为
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由条件
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点F的坐标为
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[image: image283.wmf]3
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,所以，二面角C—PC—D的大小为
[image: image284.wmf].
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【解析】本试题主要考查了立体几何中线面平行的判定，线面垂直的判定，以及二面角的求解的综合运用试题。体现了运用向量求解立体几何的代数手法的好处。
20．（Ⅰ）0.3，见解析（Ⅱ）P（A）=[image: image285.png]



【解析】
试题分析：（Ⅰ）根据频率分布直方图，用1减去成绩落在其它区间上的频率，即得成绩落[image: image286.png]22 2R (ZXXK.COM)




在[70，80）上的频率．
（Ⅱ）分别求出[60，70）分数段的人数，[70，80）分数段的人数．再利用古典概型求解．
解：（Ⅰ）分数在[70，80）内的频率
1﹣（0.005+0.01+0.015+0.015[image: image287.png]22 2R (ZXXK.COM)




+0.025+0.005）×10=0.3，
故成绩落在[70，80）上的频率是0.3，频率分布直方图如下图．
[image: image288.png]



（Ⅱ）由题意，[60，70）分数段的人数为0.15×60=9人，[70，80）分数段的人数为0.3×60=18人；
∵分层抽样在分数段为[60，80）的学生中抽取一个容量为6的样本，
∴[60，70）分数段抽取2人，分别记为m，n；，[70，80）分数段抽取4人，分别记为a，b，c，d；
设从中任取2人，求至多有1人在分数段[70，80）为事件A，
则基本事件空间包含的基本事件有：（m，n），（m，a），（m，b），（m，c），（m，d），…（c，d）共15种，
则基本事件A包含的基本事件有：（m，n），（m，a），（m，b），（m，c），（m，d），（n，a），（n，b），（n，c），（n，d0共9种，
∴P（A）=[image: image289.png]



考点：频率分布直方图；古典概型及其概率计算公式．
21．（1）
[image: image290.wmf](
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；（2）当产量大于100台，小于820台时，能使工厂有盈利； （3）当工厂生产400台时，可使赢利最大为54万元．
【解析】
试题分析：（1）根据利润
[image: image291.wmf]=
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总成本，且总成本为
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即可求得利润函数
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的解析式． （2）使分段函数
[image: image295.wmf](

)

x

f

y

=

中各段均大于0，再将两结果取并集． （3）分段函数
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中各段均求其值域求最大值，其中最大的一个即为所求．
试题解析：（1）由题意得
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（2）①当
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    ②当
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[image: image310.wmf]0
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所以当产量大于100台，小于820台时，能使工厂有盈利． 
（3）当
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时，∵函数
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[image: image317.wmf]()
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有最大值为54（万元）． 
所以，当工厂生产400台时，可使赢利最大为54万元．
考点：1函数解析式；2分段函数求最值．
22．（1）x2＋y2＝4．（2）k＝0．（3）存在圆
[image: image318.wmf]22
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或
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[image: image320.wmf]P

经过点
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【解析】
试题分析：（1）设圆心C（a，a），半径为r．|AC|=|BC|=r，由此能求出圆C的方程；（2）由
[image: image322.wmf]22cos,2
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，得∠POQ=120°，圆心C到直线l：kx-y+1=0的距离d=1，由此能求出k=0；（3）当直线m的斜率不存在时，圆C也是满足题意的圆；当直线m的斜率存在时，设直线m：y=kx+4，由
[image: image323.wmf]22
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[image: image324.wmf](
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，由此利用根的判别式、韦达定理，结合已知条件能求出在以EF为直径的所有圆中，存在圆P经过点M（2，0）．
试题解析：（1）设圆心C（a，a），半径为r．因为圆C经过点A（－2，0），B（0，2），
所以|AC|＝|BC|＝r，易得a＝0，r＝2，
所以圆C的方程是x2＋y2＝4．      
（2）因为[image: image325.png]OP - 00 =2X2Xcos<{ OP, 00 > =





且[image: image326.png]


与[image: image327.png]


的夹角为∠POQ，
所以cos∠PO[image: image328.png]22 2R (ZXXK.COM)




Q＝－
[image: image329.wmf]1
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距离d＝1，又d＝
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（联立直线与圆的方程求解酌情给分）
（3） （ⅰ）当直线
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（ⅱ）当直线
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