哈尔滨市第六中学2015-2016学年度上学期期末考试

高二理科数学

一.选择题(共12题,每题5分)
1．复数[image: image321.png]M A
E|
=y
A B —2
HUE HE

(%% 18 BAED



（其中
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2. 已知
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3. 某单位业务人员、管理人员、后勤服务人员人数之比依次为15:3:2．为了了解该单位职员的某种情况，采用分层抽样方法抽出一个容量为
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的样本，样本中业务人员人数为30，则此样本的容量
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4．已知直线
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其中正确命题的序号是(    )

A．①②③   B．②③④    C．①③     D．②④

5. 下列说法正确的是（    ）

A. 命题“若
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D. 命题“若
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6．设随机变量
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服从正态分布
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7．如右图，已知
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为如图所示的程序框图输出结果，二项式
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展开式中含有非零常数项，则正整数
[image: image46.wmf]n

的最小值为（    ）
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8．先后掷骰子（骰子的六个面分别标有1、2、3、4、5、6个点）两次落在水平桌面后，记正面朝上
的点数分别为
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，设事件
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9．已知
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10．有5盆菊花，其中黄菊花2盆、白菊花2盆、红菊花1盆，现把它们摆放成一排，要求2盆黄菊
花必须相邻，2盆白菊花不能相邻，则这5盆花不同的摆放种数是(    )
A．1 2        B．24        C．36        D．48
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11. 甲、乙两名运动员的5次测试成绩如右图所示. 设
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别表示甲、乙两名运动员测试成绩的标准差, 
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表示甲、乙两名运动员测试成绩的平均数，则有（    ）
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12．已知三棱锥
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二.填空题(共4题,每题5分)
13．袋中有大小相同的红色、白色球各一个，每次任取一个，有放回地摸3次，3次摸到的红球比白球多1次的概率为___________________．

14. 设
[image: image89.wmf]n

为正整数,
[image: image90.wmf]n

n

f

1

3

1

2

1

1

)

(

+

+

+

+

=

L

，经计算得
[image: image91.wmf]2

5

)

8

(

,

2

)

4

(

,

2

3

)

2

(

>

>

=

f

f

f

，
[image: image92.wmf]3

)

16

(

>

f

,


[image: image93.wmf]2

7

)

32

(

>

f

，……观察上述结果，对任意正整数
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，可推测出一般结论是____________    .

15. 向面积为
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的
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内任投一点
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的面积小于
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16．如图，在直三棱柱
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三.解答题(共6题,共70分)
17. (本小题满分10分)

某个体服装店经营某种服装，在某周内获纯利润[image: image108.wmf]y

（元）与该周每天销售这种服装件数[image: image109.wmf]x


之间有如下一组数据：
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； （2）求纯利润[image: image114.wmf]ˆ
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与每天销售件数[image: image115.wmf]x

之间的回归方程.
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18.（本小题满分12分）

我国新修订的《环境空气质量标准》指出空气质量指数在0-50为优秀，各类人群可正
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常活动.环保局对我市2014年进行为期一年的空气质量监测，得到每天的空气质量指数，从中随机抽取50个作为样本进行分析报告，样本数据分组区间为[image: image117.wmf](
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，[image: image118.wmf](
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35,45

，由此得到本的空气质量指数频率分布直方图，如图.

(1) 求
[image: image121.wmf]a

的值；
(2) 根据样本数据，试估计这一年度的空气质量指数的平均值；

(3) 如果空气质量指数不超过[image: image122.wmf]15

，就认定空气质量为“特优等级”，则从这一年的监测数据中随机抽取[image: image123.wmf]3

天的数值，其中达到“特优等级”的天数为[image: image124.wmf]x

，求[image: image125.wmf]x

的分布列和数学期望.

19.（本小题满分12分）
如图三棱柱
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(1) 证明：
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求二面角
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的余弦值.
20．(本小题满分12分)

某校的学生记者团由理科组和文科组构成，具体数据如下表所示：

	组别
	理科
	文科

	性别
	男生
	女生
	男生
	女生

	人数
	4
	4
	3
	1


学校准备从中选出4人到社区举行的大型公益活动进行采访，每选出一名男生，给其所在小组记1分，每选出一名女生则给其所在小组记2分，若要求被选出的4人中理科组、文科组的学生都有．

(Ⅰ)求理科组恰好记4分的概率；
(Ⅱ)设文科男生被选出的人数为
[image: image134.wmf]x

，求随机变量
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的分布列和数学期望
[image: image136.wmf]E
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21．(本小题满分12分)


如图是某几何体的直观图与三视图的侧视图、俯视图. 在直观图中，
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的中点. 侧视图是直角梯形，俯视图是等腰直角三角形，有关数据如图所示.

（1）在答题纸上的虚线框内画出该几何体的正视图，并标上数据；

（2）求证：
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∥平面
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；
（3）试问在边
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上是否存在点
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，使
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⊥平面
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. 若存在，确定点
[image: image146.wmf]G

的位置；若不存在，
请说明理由.

[image: image317.wmf]a
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22.（本小题满分12分）
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两个不同的点，与
[image: image150.wmf]x

轴相交于点
[image: image151.wmf]C

，记
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为坐标原点.
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（2）若
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[image: image155.wmf]OAB

的面积取得最大值时的椭圆方程.
高二理科数学答案
一.选择题
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三.解答题
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个样本中空气质量指数的平均值为
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由样本估计总体，可估计这一年度空气质量指数的平均值约为[image: image166.wmf]24.6
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（3）解：利用样本估计总体，该年度空气质量指数在[image: image167.wmf](
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内为“特优等级”，

且指数达到“特优等级”的概率为[image: image168.wmf]0.2

，则
[image: image169.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

5

1

,

3

~

B

x

        ………5分

        [image: image170.wmf]x

的取值为[image: image171.wmf]0,1,2,3

，                                      ………6分

      [image: image172.wmf](

)

3

0

3

464

0

5125

PC

x

æö

===

ç÷

èø

，      [image: image173.wmf](

)

2

1

3

1448

1

55125

PC

x

æöæö

==´=

ç÷ç÷

èøèø

，

      [image: image174.wmf](

)

2

2

3

1412

2

55125

PC

x

æöæö

==´=

ç÷ç÷

èøèø

， [image: image175.wmf](

)

3

3

3

11

3

5125

PC

x

æö

===

ç÷

èø

.  ……………10分

	[image: image176.wmf]x


	[image: image177.wmf]0


	1
	2
	[image: image178.wmf]3



	P
	[image: image179.wmf]64

125


	[image: image180.wmf]48

125


	[image: image181.wmf]12

125


	[image: image182.wmf]1

125




     ∴[image: image183.wmf]x

的分布列为：

                                                                     ……11分

∴[image: image184.wmf]64481213

0123

1251251251255

E

x

=´+´+´+´=

.                    ………12分

      （或者[image: image185.wmf]13

3

55

E

x

=´=

）

19. (Ⅰ)连结
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（Ⅱ）因为
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21.（1）正视图如图所示.（注：不标中间实线扣1分）………………2分
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22. (I）解：依题意，直线
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