2016届福建省闽清高级中学高二学年第一学期期中考试

数学（文科）试卷

教师版内容

一、选择题（共12小题，每小题5分，满分60分）
1．已知z为复数，（1﹣i）2z=（1+i）3（i为虚数单位），则[image: image1.png]
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A．1+i B．﹣1+i C．1﹣i D．﹣1﹣i
B
考点：复数代数形式的乘除运算． 
专题：函数思想；数系的扩充和复数．
分析：设z=a+bi，利用向量相等，列出方程组，求出a、b的值即可．
解答： 解：设z=a+bi，a、b∈R，
∴（1﹣i）2（a+bi）=（1+i）3，
即﹣2i（a+bi）=2i（1+i），
∴﹣a﹣bi=1+i，
即[image: image3.png]


，
解得a=﹣1，b=﹣1，
∴z=﹣1﹣i，
∴[image: image4.png]


=﹣1+i．
故选：B．
点评：本题考查了复数的共轭复数以及复数相等的应用问题，也考查了复数的代数运算问题，是基础题目．
2．有一段“三段论”推理是这样的：对于可导函数f（x），如果f′（x0）=0，那么x=x0是函数f（x）的极值点，因为函数f（x）=x3在x=0处的导数值f′（x0）=0，所以，x=0是函数f（x）=x3的极值点．以上推理中(     )


A．大前提错误
B．小前提错误
C．推理形式错误
D．结论正确

考点：演绎推理的基本方法． 
专题：计算题；推理和证明．

分析：在使用三段论推理证明中，如果命题是错误的，则可能是“大前提”错误，也可能是“小前提”错误，也可能是推理形式错误，我们分析的其大前提的形式：“对于可导函数f（x），如果f'（x0）=0，那么x=x0是函数f（x）的极值点”，不难得到结论．

解答：
解：大前提是：“对于可导函数f（x），如果f'（x0）=0，那么x=x0是函数f（x）的极值点”，不是真命题，

因为对于可导函数f（x），如果f'（x0）=0，且满足当x＞x0时和当x＜x0时的导函数值异号时，那么x=x0是函数f（x）的极值点，

∴大前提错误，

故选A．

点评：本题考查的知识点是演绎推理的基本方法，演绎推理是一种必然性推理，演绎推理的前提与结论之间有蕴涵关系．因而，只要前提是真实的，推理的形式是正确的，那么结论必定是真实的，但错误的前提可能导致错误的结论．

3．如图是秦九韶算法的一个程序框图，则输出的S为(     )
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A．a1+x0（a3+x0（a0+a2x0））的值
B．a3+x0（a2+x0（a1+a0x0））的值


C．a0+x0（a1+x0（a2+a3x0））的值
D．a2+x0（a0+x0（a3+a1x0））的值

考点：程序框图． 
专题：图表型；算法和程序框图．

分析：模拟执行程序框图，根据秦九韶算法即可得解．

解答：
解：由秦九韶算法，S=a0+x0（a1+x0（a2+a3x0）），

故选：C．

点评：本小题主要通过程序框图的理解考查学生的逻辑推理能力，同时考查学生对算法思想的理解与剖析，本题特殊利用秦九韶算法，使学生更加深刻地认识中国优秀的传统文化，属于基础题．

4．已知条件p：x≤1，条件q：[image: image6.png]1

<1



，则￢p是q的(     )


A．充分而不必要条件
B．必要而不充分条件


C．充要条件
D．既不充分也不必要条件

考点：充要条件． 
专题：计算题．

分析：由题意条件p：x≤1，写出其﹣p中x的范围，将条件q：[image: image7.png]1

<1



，由分式不等式的解法解出x的范围，然后判断﹣p是q之间能否互推，从而进行判断；

解答[image: image8.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




：
解：∵条件p：x≤1，

∴￢p：x＞1；

∵条件q：[image: image9.png]1

<1



，

∴[image: image10.png]


＜0，

解得x＞1或x＜0，

∵x＞1⇒x＞1或x＜0，反之则不能；

∴﹣p⇒q，q推不出﹣p，

∴﹣p是q的充分而不必要条件，

故选A．

点评：此题主要考查逻辑关系的条件和分式方程的求解问题，解题时按部就班的求解，此题思路很明显就是求出﹣p和q，各自x的范围．

5．用反证法证明命题：“若a，b∈N，ab能被3整除，那么a，b中至少有一个能被3整除”时，假设应为(     )


A．a，b都能被3整除
B．a，b都不能被3整除


C．a，b不都能被3整除
D．a不能被3整除

考点：反证法与放缩法． 
专题：综合题．

分析：“a，b中至少有一个能被3整除”的反面是：“a，b都不能被3整[image: image11.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




除”，故应假设 a，b都不能被3整除．

解答：
解：反证法证明命题时，应假设命题的反面成立．“a，b中至少有一个能被3整除”的反面是：

“a，b都不能被3整除”，故应假设 a，b都不能被3整除，

故选 B．

点评：本题考查用反证法证明命题，应假设命题的反面成立．

6．已知a＜b＜|a|，则(     )


A．[image: image12.png]


＞[image: image13.png]



B．ab＜1
C．[image: image14.png]


＞1
D．a2＞b2
考点：不等关系与不等式． 
分析：利用赋值法，排除错误选项，从而确定正确答案．

解答：
解：∵a＜b＜|a|，∴a＜0，b的正负不确定；

若b=0，可排除A，C；

若b=﹣1，a=﹣2，则ab=2＞1，故C错误；

无论b＞0还是b＜0，b=0，D均成立．

故选D．

点评：利用赋值法排除错误选项，可以有效地简化解题过程．

7．已知某几何体的三视图如图所示，根据图中标出的尺寸（单位：cm），可得这个几何体得体积是(     )cm2．

[image: image15.png]




A．[image: image16.png]



B．[image: image17.png]



C．2
D．4

考点：由三视图求面积、体积． 
专题：空间位置关系与距离．

分析：由已知中的三视图，可知该几何体是一个以俯视图为底面的四棱锥，求出底面面积和高，代入锥体体积公式，可得答案．

解答：
解：由已知中的三视图，可知该几何体是一个以俯视图为底面的四棱锥，

其底面面积S=2×2=4，

高h=2，

故几何体的体积V=[image: image18.png]


Sh=[image: image19.png]


，

故选：B．

点评：本题考查的知识点是由三视图求体积和表面积，解决本题的关键是得到该几何体的形状．

8．具有线性相关关系得变量x，y，满足一组数据如表所示，若y与x的回归直线方程为[image: image20.png]


=3x﹣[image: image21.png]


，则m的值(     )

x
0
1
2
3

y
﹣1
1
m
8


A．4
B．[image: image22.png]



C．5
D．6

考点[image: image23.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




：线性回归方程． 
专题：概率与统计．

分析：根据表中所给的数据，做出横标和纵标的平均数，得到样本中心点，根据由最小二乘法求得回归方程[image: image24.png]


=3x﹣[image: image25.png]


，代入样本中心点求出该数据的值．

解答：
解：由表中数据得：[image: image26.png]


=[image: image27.png]


，[image: image28.png]


=[image: image29.png]mt8



，

由于由最小二乘法求得回归方程[image: image30.png]


=3x﹣[image: image31.png]


，

将[image: image32.png]


=[image: image33.png]


，[image: image34.png]


=[image: image35.png]mt8



代入回归直线方程，得m=4．

故选：A

点评：本题考查数据的回归直线方程，利用回归直线方程恒过样本中心点是关键．

9．在区间[﹣3，3]上任取一个数a，则圆C1：x2+y2+4x﹣5=0与圆C2：（x﹣a）2+y2=1有公共点的概率为(     )


A．[image: image36.png]



B．[image: image37.png]



C．[image: image38.png]



D．[image: image39.png]



考点：几何概型． 
专题：计算题；概率与统计．

分析：利用圆C1：x2+y2+4x﹣5=0与圆C2：（x﹣a）2+y2=1有公共点，可得0≤a≤2或﹣6≤a≤﹣4，结合在区间[﹣3，3]上任取一个数a，即可求出概率．

解答：
解：圆C1：x2+y2+4x﹣5=0可化为（x+2）2+y2=9，圆心为（﹣2，0），半径为3，圆C2：（x﹣a）2+y2=1，圆心为（a，0），半径为1，

∵圆C1：x2+y2+4x﹣5=0与圆C2：（x﹣a）2+y2=1有公共点，

∴2≤|a+2|≤4，

∴0≤a≤2或﹣6≤a≤﹣4，

∵在区间[﹣3，3]上任取一个数a，

∴0≤a≤2，

∴所求概率为[image: image40.png]


=[image: image41.png]


．

故选：B．

点评：本题主要考查了几何概型的概率，以及圆与圆有公共点的性质，解题的关键弄清概率类型，同时考查了计算能力，属于基础题．

10．使不等式[image: image42.png]


[image: image43.png]


[image: image44.png]15



成立的正整数a的最大值是(     )


A．10
B．11
C．12
D．13

考点：不等式比较大小． 
专题：不等式的解法及应用．

分析：本题利用两边平方法比较大小，然后找到最大值．

解答：
解：∵[image: image45.png]


[image: image46.png]


[image: image47.png]Zlhf 5




∴[image: image48.png]


[image: image49.png]<Af3tfg -1




∴a＜[image: image50.png](f3+fg-1) 2



=12+2（[image: image51.png]2J6 A3~ 22



）＜13

故不等式[image: image52.png]


[image: image53.png]


[image: image54.png]15



成立的正整数a的最大值是12．

故选：C

点评：本题主要考查了比较大小的常用方法，两边平方法，属于基础题．

11．设△ABC的三边长分别为a、b、c，△ABC的面积为S，内切圆半径为r，则[image: image55.png]25
ST




，类比这个结论可知：四面体S﹣ABC的四个面的面积分别为S1、S2、S3、S4，内切球半径为r，四面体S﹣ABC的体积为V，则r=(     )


A．[image: image56.png]N —
S,+5,+55+5,




B．[image: image57.png]v,
S,+5,+55+5,





C．[image: image58.png]3V
S,+5,+55+5,




D．[image: image59.png]4V
S,+5,+55+5,




考点：类比推理． 
专题：探究型．

分析：根据平面与空间之间的类比推理，由点类比点或直线，由直线 类比 直线或平面，由内切圆类比内切球，由平面图形面积类比立体图形的体积，结合求三角形的面积的方法类比求四面体的体积即可．

解答：
解：设四面体的内切球的球心为O，

则球心O到四个面的距离都是R，

所以四面体的体积等于以O为顶点，

分别以四个面为底面的4个三棱锥体积的和．

则四面体的体积为 [image: image60.png]i A-BODTS (s +5,+55+5,) R





∴R=[image: image61.png]3V
S,+5,+55+5,




故选C．

[image: image62.png]



点评：类比推理是指依据两类数学对象的相似性，将已知的一类数学对象的性质类比迁移到另一类数学对象上去．一般步骤：①找出两类事物之间的相似性或者一致性．②用一类事物的性质去推测另一类事物的性质，得出一个明确的命题（或猜想）．

12．函数f（x）的导函数为f′（x）且2f（x）＜xf′（x）＜3f（x）对x∈（0，+∞）恒成立，若0＜a＜b，则(     )


A．b2f（a）＜a2f（b），b3f（a）＞a3f（b）
B．b2f（a）＞a2f（b），b3f（a）＜a3f（b）


C．b2f（a）＞a2f（b），b3f（a）＞a3f（b）
D．b2f（a）＜a2f（b），b3f（a）＜a3f（b）

考点：利用导数研究函数的单调性． 
专题：导数的综合应用．

分析：令g（x）=[image: image63.png]


，通过求导得函数g（x）在（0，+∞）上单调递增，求出g（a）＜g（b），令h（x）=[image: image64.png]


，通过求导得函数h（x）在（0，+∞）单调递减，求出h（a）＞h（b），从而得到答案．

解答：
解：令g（x）=[image: image65.png]


，则g′（x）=[image: image66.png]xf” (x) —2f (x)




，

∵2f（x）＜xf′（x），∴g′（x）＞0，

∴函数g（x）在（0，+∞）上单调递增，

∴g（a）＜g（b），即[image: image67.png]£ (a) fla) £) (bz)
a2 b



，

∴b2f（a）＜a2f（b）；

令h（x）=[image: image68.png]


，则h′（x）=[image: image69.png]xf” (x) —3f (x)




，

∵xf′（x）＜3f（x），∴h′（x）＜0，

∴函数h（x）在（0，+∞）单调递减，

∴h（a）＞h（b），即：[image: image70.png]£ (a) fla) ()

ad B3



，

∴b3f（a）＞a3f（b），

故选：A．

点评：本题主要考查函数的单调性与其导函数的正负情况之间的关系．属基础题．解答的关键是先得到导数的正负，再利用导数的性质得出函数的单调性．本题的难点在于构造出合适的函数，题后应总结一下，为什么这样构造合理．

二、填空题（共4小题，每小题5分，满分20分）
13．定义运算x⊗y[image: image71.png]'

x (x%y)
v (x>y)



，若|m﹣1|⊗m=|m﹣1|，则m的取值范围是 


m≥[image: image72.png]


．

考点：绝对值不等式． 
专题：计算题；新定义．

分析：由题意知，|m﹣1|⊗m的结果是取|m﹣1|和m中的较小者，故得到|m﹣1|和m的不等关系，最后解此绝对值不等式即得m的取值范围．

解答：
解：由题意得：

|m﹣1|≤m，①

∴m≥0，

①式平方得：m2﹣2m+1≥m2，

即：m≥[image: image73.png]


．

故答案为：m≥[image: image74.png]


．

点评：本小题主要考查绝对值不等式、函数的概念、绝对值不等式的解法等基础知识，考查运算求解能力、化归与转化思想．属于基础题．

14．正偶数列有一个有趣的现象：（1）2+4=6；（2）8+10+1[image: image75.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




2=14+16；（3）18+20+22+24=26+28+30，按照这样的规律，则72在第6个等式中．

考点：归纳推理． 
专题：推理和证明．

分析：从已知等式分析，发现规律为：各等式首项分别为2×1，2（1+3），2（1+3+5），…，即可得出结论．

解答：
解：①2+4=6；  

②8+10+12=14+16；

③18+20+22+24=26+28+30，…

其规律为：各等式首项分别为2×1，2（1+3），2（1+3+5），…，

所以第n个等式的首项为2[1+3+…+（2n﹣1）]=2×[image: image76.png]n (1+2n-1)
7



=2n2，

当n=6时，等式的首项为2×36=72，

所以72在第6个等式中，

故答案为：6．

点评：本题考查归纳推理，难点是根据能够找出数之间的内在规律，考查观察、分析、归纳的能力，是基础题．

15．已知a，b都是正实数，函数y=2aex+b的图象过点（0，1），则[image: image77.png]


的最小值是[image: image78.png]3427



．

考点：基本不等式． 
专题：不等式的解法及应用．

分析：把点（0，1）代入函数关系式即可得出a，b的关系，再利用基本不等式的性质即可得出．

解答：
解：∵函数y=2aex+b的图象过点（0，1），∴1=2a+b，

∵a＞0，b＞0．

∴[image: image79.png]


=[image: image80.png](2ath)
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=3+[image: image81.png]o2




[image: image82.png]>3+z\/:



=[image: image83.png]3427



，当且仅当[image: image84.png]


，b=[image: image85.png]


时取等号．

故答案为[image: image86.png]3427



．

点评：熟练掌握基本不等式的性质是解题的关键．

16．已知{an}满足a1=1，an+an+1=（[image: image87.png]


）n（n∈N*），Sn=a1+a2•3+a3•32+…+an•3n﹣1，类比课本中推导等比数列前n项和公式的方法，可求得4Sn﹣3nan=n．

考点：类比推理． 
专题：计算题；等差数列与等比数列．

分析：先对Sn=a1+a2•3+a3•32+…+an•4n﹣1 两边同乘以3，再相加，求出其和的表达式，整理即可求出4Sn﹣3nan的表达式．

解答：
解：由Sn=a1+a2•3+a3•32+…+an•3n﹣1 ①

得3•Sn=3•a1+a2•32+a3•33+…+an﹣1•3n﹣1+an•3n ②

①+②得：4Sn=a1+3（a1+a2）+32•（a[image: image88.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




2+a3）+…+3n﹣1•（an﹣1+an）+an•3n
=a1+3×[image: image89.png]


+32•（[image: image90.png]


）2+…+3n﹣1•（[image: image91.png]


）n﹣1+3n•an
=1+1+1+…+1+3n•an
=n+3n•an．

所以4Sn﹣3n•an=n，

（2）若△AMN是以A为直角顶点的等腰直角三角形，求直线l的方程．

考点：椭圆的简单性质． 
专题：综合题；圆锥曲线的定义、性质与方程．

分析：（1）利用椭圆C：[image: image92.png]1,



+[image: image93.png]


=1（a＞b＞0）的离心率e=[image: image94.png]


，且经过点A（1，0），求出a，b，即可求椭圆C的标准方程；

（2）设直线l的方程为x=my+n，代入椭圆方程，利用韦达定理，根据△AMN是以A为直角顶点的等腰直角三角形，求出m，n，即可求直线l的方程．

解答：
解：（1）由题意，b=1，

∵[image: image95.png]


=1﹣e2=[image: image96.png]


，

∴a=2，

∴椭圆C的方程为[image: image97.png]


=1；

（2）设l：x=my+n，代入椭圆方程可得（4m2+1）y2+8mny+4n2﹣4=0，

△=16（4m2﹣n2+1）

设M（x1，y1），N（x2，y2），则y1+y2=﹣[image: image98.png]8mn

Am?+4l



，y1y2=[image: image99.png]


，

∵AM⊥AN，

∴（x1﹣1）（x2﹣1）+y1y2=0，

∴（m2+1）y1y2+m（n﹣1）（y1+y2）+（n﹣1）2=0，

∴（m2+1）•[image: image100.png]


+m（n﹣1）（﹣[image: image101.png]8mn

Am?+l



）+（n﹣1）2=0

∴n=﹣[image: image102.png]


或1（舍去）．

MN的中点（[image: image103.png]Am?+l



，[image: image104.png]4mn

Am?+l



）

∵AM=AN，

∴[image: image105.png]4mn
4n+1

dm?+l



=﹣m，

∵n=﹣[image: image106.png]


，

∴[image: image107.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




m=0或m2=[image: image108.png]


，

此时△＞0，

从而直线l的方程为x=﹣[image: image109.png]


或x=±[image: image110.png]


y﹣[image: image111.png]


．

点评：本题考查椭圆的方程，考查直线与椭圆的位置关系，考查[image: image112.png]ERM(ZXXK.COM BRI PR




学生分析解决问题的能力，属于中档题．

