2015-2016学年度下学期高二第二次阶段测试
数学（文科）试卷
答题时间：120分钟  满分：150分  命题人：杨冠男，刘芷欣 
第Ⅰ卷（选择题，共60分）
一、选择题（本大题共12小题，每小题5分，共60分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）
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2.下列命题中，真命题是（    ） 
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3. 函数
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4. 下列函数中，既是偶函数又在区间
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6． 下列说法正确的是                                                     
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8．定义在实数集
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11. 函数
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12.已知正实数
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第Ⅱ卷（非选择题，共90分）
二、填空题（本大题共4小题，每小题5分，共20分）
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三、解答题（本大题共6小题， 解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
17.  (本小题满分l2分)在中学生综合素质评价某个维度的测评中，分“优秀、合格、尚待改进”三个等级进行学生互评．某校高一年级有男生500人，女生400人，为了了解性别对该维度测评结果的影响，采用分层抽样方法从高一年级抽取了45名学生的测评结果，并作出频数统计表如下：

表1：男生                              表2：女生

	等级
	优秀
	合格
	尚待改进
	等级
	优秀
	合格
	尚待改进

	频数
	15
	x
	5
	频数
	15
	3
	y


（1）从表二的非优秀学生中随机选取2人交谈，求所选2人中恰有1人测评等级为合格的概率；

（2）由表中统计数据填写2×2列联表（在答题纸上），并判断是否有90%的把握认为“测评结果优秀与性别有关”．

参考数据与公式：K2=[image: image102.png]n (ad-be) ?
(ath) (ctd) (atc) (b+d)



，其中n=a+b+c+d．

临界值表：

	P（K2＞k0）
	0.1
	0.05
	0.01

	k0
	2.706
	3.841
	6.635
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请考生在第22、23、24题中任选一题做答，如果多做，则按所做的第一题记分。做答请写清题号。
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22．(本小题满分l0分)选修4﹣1：几何证明选讲
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24. (本小题满分l0分)选修4—5：不等式选讲
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第Ⅰ卷（选择题，共60分）
1、 选择题（本大题共12小题，每小题5分，共60分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）
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4.下列函数中，既是偶函数又在区间
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6. 下列说法正确的是                                                     
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三、解答题（本大题共6小题，共70分. 解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
17．（2016•河南模拟）在中学生综合素质评价某个维度的测评中，分“优秀、合格、尚待改进”三个等级进行学生互评．某校高一年级有男生500人，女生400人，为了了解性别对该维度测评结果的影响，采用分层抽样方法从高一年级抽取了45名学生的测评结果，并作出频数统计表如下：

表1：男生                    表2：女生

	等级
	优秀
	合格
	尚待改进
	等级
	优秀
	合格
	尚待改进

	频数
	15
	x
	5
	频数
	15
	3
	y


（1）从表二的非优秀学生中随机选取2人交谈，求所选2人中恰有1人测评等级为合格的概率；

（2）由表中统计数据填写下边2×2列联表，并判断是否有90%的把握认为“测评结果优秀与性别有关”．

	
	男生
	女生
	总计

	优秀
	
	
	

	非优秀
	
	
	

	总计
	
	
	


参考数据与公式：

K2=[image: image279.png]n (ad-be) ?
(ath) (ctd) (atc) (b+d)



，其中n=a+b+c+d．

临界值表：

	P（K2＞k0）
	0.05
	0.05
	0.01

	k0
	2.706
	3.841
	6.635


【解答】解：（1）设从高一年级男生中抽出m人，则[image: image280.png]


=[image: image281.png]45
5004400




，m=25，

∴x=25﹣20=5，y=20﹣18=2，

表2中非优秀学生共5人，记测评等级为合格的3人为a，b，c，尚待改进的2人为A，B，

则从这5人中任选2人的所有可能结果为：（a，b）（a，c）（b，c）（A，B）（a，A），（a，B），（b，A）（，b，B），（c，A）（c，B），共10种．

设事件C表示“从表二的非优秀学生5人中随机选取2人，恰有1人测评等级为合格”，

则C的结果为：（a，A），（a，B），（b，A）（，b，B），（c，A）（c，B），共6种． 

∴P（C）=[image: image282.png]


=[image: image283.png]


，故所求概率为[image: image284.png]


．   

	
	男生
	女生
	总计

	优秀
	15
	15
	30

	非优秀
	10
	5
	15

	总计
	25
	20
	45


（2）

∵1﹣0.9=0.1，p（k2＞2.706）=0.10，

而K2=[image: image285.png]45 (156X5-16x10)
30X 15X 25X 20



=[image: image286.png]45152 x 52
20X 15X 25X 20



=[image: image287.png]


=1.125＜2.706，

所以没有90%的把握认为“测评结果优秀与性别有关”．  

思路点拨（1）由题意可得非优秀学生共5人，记测评等级为合格的3人为a，b，c，尚待改进的2人为A，B，则从这5人中任选2人的所有可能结果为10个，设事件C表示“从表二的非优秀学生5人中随机选取2人，恰有1人测评等级为合格”，则C的结果为6个，根据概率公式即可求解．（2）由2×2列联表直接求解即可．

18．（2016春•宝应县期中）已知命题p：关于实数x的方程4x2﹣4mx+m2﹣1=0的一根比1大另一根比1小；命题q：函数f（x）=2x﹣1﹣m在区间（2，+∞）上有零点．

（1）命题“p或q”真，“p且q”假，求实数m的取值范围．

（2）当命题P为真时，实数m的取值集合为集合M，若命题：∀x∈M，x2﹣ax+1≤0为真，则求实数a的取值范围．

【解答】解：∵命题p：关于实数x的方程4x2﹣4mx+m2﹣1=0的一根比1大另一根比1小，

∴4﹣4m+m2﹣1＜0，解得：1＜m＜3；

∵命题q：函数f（x）=2x﹣1﹣m在区间（2，+∞）上有零点，

∴22﹣1﹣m＜0，解得：m＞2；

（1）命题p：1＜m＜3．命题q：m＞2，

由题意知，命题p、q应一真一假，

即命题p为真，命题q为假或命题p为假，命题q为真，

∴[image: image288.png]{m>2
e 1 Zim=3



或[image: image289.png]w2
1<m<3



，

解得：m≥3或1＜m≤2；

（2）当命题P为真时，实数m的取值集合为集合M，

则M=（1，3），

若命题：∀x∈M，x2﹣ax+1≤0为真，

即a≥x+[image: image290.png]


在x∈（1，3）恒成立，

而x+[image: image291.png]


的最大值是[image: image292.png]


，

故a≥[image: image293.png]


．

19．（2015•松江区一模）已知函数f（x）=a|x+b|（a＞0，a≠1，b∈R）．

（1）若f（x）为偶函数，求b的值；

（2）若f（x）在区间[2，+∞）上是增函数，试求a、b应满足的条件．

【解答】解：（1）因为f（x）为偶函数，∴对任意的x∈R，都有f（﹣x）=f（x），

即a|x+b|=a|﹣x+b|，所以|x+b|=|﹣x+b|

得 b=0．

（2）记h（x）=|x+b|=[image: image294.png]xtb, x#-b
b, < -b




，

①当a＞1时，f（x）在区间[2，+∞）上是增函数，即h（x）在区间[2，+∞）上是增函数，

∴﹣b≤2，b≥﹣2

②当0＜a＜1时，f（x）在区间[2，+∞）上是增函数，即h（x）在区间[2，+∞）上是减函数

但h（x）在区间[﹣b，+∞）上是增函数，故不可能

∴f（x）在区间[2，+∞）上是增函数时，a、b应满足的条件为a＞1且b≥﹣2

20．（2015秋•汕头校级期末）已知函数f（x）=ax2﹣[image: image295.png]


x+c（a，c∈R）满足条件：①f（1）=0；②对一切x∈R，都有f（x）≥0．

（1）求a、c的值：

（2）是否存在实数m，使函数g（x）=f（x）﹣mx在区间[m，m+2]上有最小值﹣5？若存在，请求出实数m的值；若不存在，请说明理由．

【解答】解：（Ⅰ）当a=0时，[image: image296.png]£ (x) == —xie



．

由f（1）=0得：[image: image297.png]


，即[image: image298.png]


，∴[image: image299.png]M

£ (x)



．

显然x＞1时，f（x）＜0，这与条件②相矛盾，不合题意．

∴a≠0，函数[image: image300.png]£ (x) =ax? - Tyt



是二次函数．                                            …（2分）

由于对一切x∈R，都有f（x）≥0，于是由二次函数的性质可得

[image: image301.png]a0
(-

) 2~ dac<0.




即[image: image302.png]a=0
ac>L>0.



（*）…（4分）

由f（1）=0得 [image: image303.png]ate=;



，即[image: image304.png]


，代入（*）得  [image: image305.png]1 y>1
ad-a) >t



．

整理得 [image: image306.png]


，即[image: image307.png](a-1) 2



．

而[image: image308.png](a-1) 23



，∴[image: image309.png]


．

将[image: image310.png]


代入（*）得，[image: image311.png]


，

∴[image: image312.png]


．                                                                           …（7分）

另解：（Ⅰ）当a=0时，[image: image313.png]£ (x) == —xie



．

由f（1）=0得  [image: image314.png]


，即[image: image315.png]


，

∴[image: image316.png]M

£ (x)



．

显然x＞1时，f（x）＜0，这与条件②相矛盾，

∴a≠0，因而函数[image: image317.png]£ (x) =ax? - Lyt



是二次函数．                                        …（2分）

由于对一切x∈R，都有f（x）≥0，于是由二次函数的性质可得

[image: image318.png]a0
(-

) 2~ dac<0.




即 [image: image319.png]a=0
ac>L>0.



…（4分）

由此可知  a＞0，c＞0，

∴[image: image320.png]a
o< (2
2)2



．

由f（1）=0，得 [image: image321.png]ate=;



，代入上式得  [image: image322.png]


．

但前面已推得  [image: image323.png]


，

∴[image: image324.png]


．

由   [image: image325.png]55

]



解得 [image: image326.png]


．                                                       …（7分）

（Ⅱ）∵[image: image327.png]


，∴[image: image328.png]


．

∴[image: image329.png]g (x) =f () ~medi? - (D) wrd



．

该函数图象开口向上，且对称轴为x=2m+1．                                                …（8分）

假设存在实数m使函数[image: image330.png]g (x) =f () ~medi? - (D) wrd



在区间[m，m+2]上有最小值﹣5．

①当m＜﹣1时，2m+1＜m，函数g（x）在区间[m，m+2]上是递增的，

∴g（m）=﹣5，

即     [image: image331.png]


，

解得  m=﹣3或m=[image: image332.png]


．

∵[image: image333.png]


＞﹣1，∴m=[image: image334.png]


舍去．                                                          …（10分）

②当﹣1≤m＜1时，m≤2m+1＜m+1，函数g（x）在区间[m，2m+1]上是递减的，而在区间[2m+1，m+2]上是递增的，

∴g（2m+1）=﹣5，

即    [image: image335.png]Lm) 2= (L




．

解得   m=[image: image336.png]


或m=[image: image337.png]


，均应舍去．                                    …（12分）

③当m≥1时，2m+1≥m+2，函数g（x）在区间[m，m+2]上是递减的，

∴g（m+2）=﹣5，

即    [image: image338.png]Lm2) 2= ()




．

解得  m=[image: image339.png]


或m=[image: image340.png]= 1424/3



，其中m=[image: image341.png]


应舍去．

综上可得，当m=﹣3或m=[image: image342.png]= 1424/3



时，函数g（x）=f（x）﹣mx在区间[m，m+2]上有最小值﹣5．

21.（2014•武汉模拟）已知函数f（x）=alnx+[image: image343.png]


bx2﹣（b+a）x．

（Ⅰ）当a=1，b=0时，求f（x）的最大值；

（Ⅱ）当b=1时，设α，β是f（x）两个极值点，且α＜β，β∈（1，e]（其中e为自然对数的底数）．求证：对任意的x1，x2∈[α，β]，|f（x1）﹣f（x2）|＜1．

【解答】（Ⅰ）解：当a=1，b=0时，f（x）=lnx﹣x（x＞0），

导数f′（x）=[image: image344.png]


，当x＞1时，f′（x）＜0，

当0＜x＜1时，f′（x）＞0，

∴x=1时，函数取极大值，也为最大值，且为﹣1；

（Ⅱ）证明：当b=1时，f（x）=alnx+[image: image345.png]


x2﹣（1+a）x，

导数f′（x）=[image: image346.png]


+x﹣（1+a）=[image: image347.png](x-1) (x-a)

M



（x＞0），

∵α，β是f（x）两个极值点，且α＜β，β∈（1，e]，

∴α=1，β=a，（1＜a≤e），

∴当1＜x＜a时，f′（x）＜0，即函数f（x）递减，

当x＞a或0＜x＜1，f′（x）＞0，即函数f（x）递增，

∵任意的x1，x2∈[α，β]，则函数f（x）在该区间内是减函数，

∴f（1）最大且为[image: image348.png]


﹣（1+a），f（a）最小且为alna+[image: image349.png]


a2﹣（1+a）a，

∴|f（x1）﹣f（x2）|≤f（1）﹣f（a）=[image: image350.png]


﹣（1+a）﹣alna﹣[image: image351.png]


a2+（1+a）a

=[image: image352.png]


（a2﹣1）﹣alna，

令g（x）=[image: image353.png]


（x2﹣1）﹣xlnx（1＜x≤e）

则g′（x）=x﹣1﹣lnx，g′（1）=0，g′（e）=e﹣1﹣1＞0，

∴g（x）在（1，e]上递增，

故g（x）≤[image: image354.png]


（e2﹣1）﹣elne=[image: image355.png]


，即[image: image356.png]


（a2﹣1）﹣alna≤[image: image357.png]


，

而[image: image358.png]


＜1，

∴|f（x1）﹣f（x2）|＜1．

22．（2016•衡阳县模拟）选修4﹣1：几何证明选讲

如图，已知PA是⊙O的切线，A是切点，直线PO交⊙O于B、C两点，D是OC的中点，连接AD并延长交⊙O于点E，若PA=2[image: image359.png]


，∠APB=30°．

（Ⅰ）求∠AEC的大小；

（Ⅱ）求AE的长．

[image: image360.png]



【解答】解：（Ⅰ）连接AB，因为：∠APO=30°，且PA是⊙O的切线，

所以：∠AOB=60°；

∵OA=OB

∴∠AB0=60°；

∵∠ABC=∠AEC

∴∠AEC=60°．

（Ⅱ）由条件知AO=2，过A作AH⊥BC于H，则AH=[image: image361.png]


，

在RT△AHD中，HD=2，∴AD=[image: image362.png]347



=[image: image363.png]


．

∵BD•DC=AD•DE，

∴DE=[image: image364.png]3T



．

∴AE=DE+AD=[image: image365.png]1047



．

[image: image366.png]



23．（2016•怀化二模）在直角坐标系xOy中，直线l的方程为x﹣y+4=0，曲线C的参数方程为[image: image367.png]y=sinQ



．

（1）已知在极坐标系（与直角坐标系xOy取相同的长度单位，且以原点O为极点，以x轴正半轴为极轴）中，点P的极坐标为[image: image368.png](4,

S



，判断点P与直线l的位置关系；

（2）设点Q是曲线C上的一个动点，求它到直线l的距离的最小值．

【解答】解：（1）∵曲线C的参数方程为[image: image369.png]y=sind



，

∴曲线C的普通方程是[image: image370.png]


，

∵点P的极坐标为[image: image371.png](4,

S



，

∴点P的普通坐标为（4cos[image: image372.png]]



，4sin[image: image373.png]]



），即（0，4），

把（0，4）代入直线l：x﹣y+4=0，

得0﹣4+4=0，成立，

故点P在直线l上．

（2）∵Q在曲线C：[image: image374.png]y=sind



上，（0°≤α＜360°）

∴[image: image375.png]Q (4/3cos@, sind)



到直线l：x﹣y+4=0的距离：

[image: image376.png]



=[image: image377.png]V2

|2sin (046 +4




，（0°≤α＜360°）

∴[image: image378.png]


．

24．（2016•洛阳二模）已知函数f（x）=|2x﹣1|﹣|x+2|．

（1）求不等式f（x）＞0的解集；

（2）若存在x0∈R，使得f（x0）+2a2＜4a，求实数a的取值范围．

【解答】解：（1）函数f（x）=|2x﹣1|﹣|x+2|=[image: image379.png]—xt3, 2 -2
-8x-1, - o<y

. 1
=3, x>z



，令f（x）=0，求得x=﹣[image: image380.png]


，或 x=3，

故不等式f（x）＞0的解集为{x|x＜﹣[image: image381.png]


，或x＞3}．

（2）若存在x0∈R，使得f（x0）+2a2＜4a，即f（x0）＜4a﹣2a2 有解，

由（1）可得f（x）的最小值为f（[image: image382.png]


）=﹣3•[image: image383.png]


﹣1=﹣[image: image384.png]


，故﹣[image: image385.png]


＜4a﹣2a2 ，

求得﹣[image: image386.png]


＜a＜[image: image387.png]


．
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