         2015—2016学年度下学期第二阶段考试

             高二年级数学科（理）试卷
 总分：150分 时间：120分钟   命题人：高二数学备课组
第Ⅰ卷   (选择题共60分)
1、 选择题:本大题共12小题，每小题5分，共60分．
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4.由曲线
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5.如图，元件
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通过电流的概率均为0.9，且各元件是否通过电流相互独立，则电流能在M，N之间通过的概率是[image: image24.png]
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7.某校赛艇运动员10人，3人会划右边，2人会划左边，其余5人两边都能划，现要从中选6人上艇，平均分配在两边上划桨，有（   ）种不同的选法（不考虑同侧队员间的顺序）                        
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8.在三次独立重复试验中，事件A在每次试验中发生的概率相同，若事件A至少发
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，则事件A恰好发生一次的概率为  

A.
[image: image38.wmf]4

1

          B.
[image: image39.wmf]4

3

            C.
[image: image40.wmf]64

3

           D.[image: image41.wmf]9

64


9.已知函数
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10.已知函数
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11.一个口袋中有编号分别为0，1，2的小球各2个，从这6个球中任取2个，则取

出2个球的编号数和的期望为

A.1
B.1.5
C.2
D.2.5 

12.已知
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第Ⅱ卷(非选择题共90分)

二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分，把答案填在题中横线上．

13. 有一名同学在书写英文单词“error”时，只是记不清字母的顺序，那么他写错这个单词的概率是          .   

14.已知
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15.一个正四面体的骰子，四个面分别写有数字3，4，4，5，则将其投掷两次，骰子与桌面接触面上的数字之和的方差是          . 

16.甲罐中有5个红球，2个白球和3个黑球，乙罐中有4个红球，3个白球和3个黑球. 先从甲罐中随机取出一球放入乙罐，分别以
[image: image64.wmf]123
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，

和

表示由甲罐取出的球是红球，白球和黑球的事件. 再从乙罐中随机取出一球，以B表示由乙罐取出的球是红球的事件。则下列结论中正确的是          .

①P(B)=
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；③事件B与事件
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是两两互斥的事件；⑤P(B)的值不能确定，因为它与
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中究竟哪一个发生有关.

三、解答题：本大题共6小题，共70分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
17.（本小题满分10分）已知关于
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的方程
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（2）若复数
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18. （本小题满分12分）否存在常数
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对一切正整数
[image: image80.wmf]n

都成立？若存在，用数学归纳法证明你的结论；若不存在，请说明理由.

19．（本小题满分12分）育才高中为了推进新课程改革，满足不同层次学生的需求，决定在每周的周一、周三、周五的课外活动期间同时开设“茶艺”、“模拟驾驶”、“机器人制作”、“数学与生活”和“生物与环境”选修课，每位有兴趣的同学可以在任何一天参加任何一门科目.（规定：各科达到预先设定的人数时称为满座，否则称为不满座）统计数据表明，各选修课各天的满座的概率如下表：

	
	生物与环境
	数学与生活
	机器人制作
	模拟驾驶
	茶艺
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	周五
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（1）求茶艺选修课在周一、周三、周五都不满座的概率；
（2）设周三各选修课中满座的科目数为
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，求随机变量
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的分布列和数学期望.

20.（本小题满分12分）已知在
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（2）求含
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（3）求展开式中所有的有理项．
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上恰有两个不同的实根，求实数
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的取值范围.
22.（本小题满分12分）已知函数
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恒成立，试求
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的取值范围.

      2015—2016学年度下学期第二阶段考试

           高二年级数学科试卷
一、选择题:本大题共12小题，每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．

1.A    2. C 3. B 4.C  5. B 6. B 7.  A8.  D9. C 10. B 11.C   12.A

二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分，把答案填在题中横线上．
13.  
[image: image116.wmf]20
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   14. 
[image: image117.wmf]50
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  15. 1     16. ②④
三、解答题：本大题共6小题，共70分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.
17.解：解：（1）∵b是方程x2﹣（6+i）x+9+ai=0（a∈R）的实根，

∴（b2﹣6b+9）+（a﹣b）i=0，

∴[image: image118.png]


解之得a=b=3．

（2）设z=x+yi（x，y∈R），由|[image: image119.png]


﹣3﹣3i|=2|z|，

得（x﹣3）2+（y+3）2=4（x2+y2），

即（x+1）2+（y﹣1）2=8，

∴z点的轨迹是以O1（﹣1，1）为圆心，2[image: image120.png]


为半径的圆，如图所示，

如图，

[image: image121.png]



当z点在OO1的连线上时，|z|有最大值或最小值，

∵|OO1|=[image: image122.png]


，

半径r=2[image: image123.png]


，

∴当z=1﹣i时．

|z|有最小值且|z|min=[image: image124.png]


．

18.解：把n=1，2，3代入得方程组[image: image125.png]a+btc=24
da+2b+c=44
9a+3b+c=70



，解得[image: image126.png]


，

猜想：等式[image: image127.png]12423+ +n(n+1)7:%(3nz+lln+10)



对一切[image: image128.png]neN*



都成立．

下面用数学归纳法证明：

　　(1)当n=1时，由上面的探求可知等式成立．

　　(2)假设n=k时等式成立，即[image: image129.png]1274230 4 +k(k+1)’:@(zk’+nk+w)



，

　　当n=k＋1时，
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　　所以当n=k＋1时，等式也成立，

　　∴由（1）（2）知猜想成立，即存在a=3，b=11，c=10使命题成立．

19.解: (Ⅰ)设茶艺在周一、周三、周五都不满座为事件A， 

则
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的可能取值为0，1，2，3，4，5. 
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所以，随机变量
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的分布列如下[image: image140.png]2R (ZXXK.COMRBL T




:

	
[image: image141.wmf]X


	0
	1
	2
	3
	4
	5

	
[image: image142.wmf]P


	
[image: image143.wmf]1

48


	
[image: image144.wmf]1

8


	
[image: image145.wmf]7

24


	
[image: image146.wmf]1

3


	
[image: image147.wmf]3

16


	
[image: image148.wmf]1

24




                                                                                                                                 ......10分
故
[image: image149.wmf]1171318

()012345

48824316243

EX

=´+´+´+´+´+´=

   ......12分
20.解：（1）根据题意，可得（[image: image150.png]


﹣[image: image151.png]


）n的展开式的通项为[image: image152.png]Trat
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又由第6项为常数项，则当r=5时，[image: image154.png]n-2r
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即[image: image155.png]


=0，解可得n=10，

（2）由（1）可得，Tr+1=（﹣[image: image156.png]
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，

令[image: image158.png]


，可得r=2，

所以含x2项的系数为[image: image159.png]
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（3）由（1）可得，Tr+1=（﹣[image: image160.png]


）rC10r[image: image161.png]10-2r
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若Tr+1为有理项，则有[image: image162.png]10-2r
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，且0≤r≤10，

分析可得当r=2，5，8时，[image: image163.png]10-2r




为整数，
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