答案及试题说明
1.解析:f′(x)=(lnx2+1)′=[image: image1.wmf]1
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    ∴f′(2)=[image: image5.wmf]5
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.

答案:B

2.解析:y′=sin(lnx)+cos(lnx)+x·[image: image6.wmf]x

1

［cos(lnx)-sin(lnx)］=2cos(lnx).

答案:B

3.解析:y′=3x2+1,又4x-y=1的斜率为4,

    设曲线y=x3+x-2的切线中与4x-y=1平行的切线的切点为M(x0,y0),

    则3x02+1=4,

    ∴x0=1或x0=-1.

    ∴切点为M(1,0)、N(-1,-4)均不在4x-y=1上.

    ∴有两条直线与4x-y=1平行.

答案:D

4.解析:f′(x)=3×2x(x2-1)2,令f′(x)=0,得x=0或x=±1,

    但x=1或x=-1时,两侧的导数值的符号同号,不是极值点.

答案:D

5.解析:y′=16x-[image: image7.wmf]x

1

.

    当x∈(0,[image: image8.wmf]4

1

)时y′<0,y=8x2-lnx为减函数;

    当x∈([image: image9.wmf]2

1

,1)时y′>0,y=8x2-lnx为增函数.

答案:C

6.解析:f′(x)=(x-1)(x-2)(x-3)(x-4)(x-5)-x［(x-1)(x-2)(x-3)(x-4)(x-5)］′,

    ∴f′(0)=-1×(-2)×(-3)×(-4)×(-5)=-5!.

答案:B

7.解析:应用导数的几何意义易判断函数的增减性,然后根据极值判断实根的个数.设f(x)=x3-6x2+9x-10[image: image10.wmf]Þ

f′(x)=3x2-12x+9[image: image11.wmf]Þ

f′(x)=0得x1=1或x=3.①x≤1时,f(x)单调递增,最大值为-6.②当1<x≤3时,f(x)单调递减,最小值为-10.③当x>3时,f(x)单调递增,最小值为-10.

[image: image12.jpg]



    由上分析知y=f(x)的图象如图,与x轴只有一个公共点,

    所以只有一个实根.故选C.

答案:C

8.解析:本题考查导数的应用.f′(x)=3x2-3,令f′(x)=0得x=±1.

    当0≤x<1时,f′(x)<0;

    当1≤x≤3时,f′(x)>0,则f(1)最小.

    又f(0)=-a,f(3)=18-a,

    则f(3)>f(0),

    则最大值为f(3),

    即M=f(3),N=f(1)[image: image13.wmf]Þ

M-N=f(3)-f(1)=(18-a)-(-2-a)=20,

    故选D.

答案:D

9.解析:f′(x)=2x+2f′(1),

    令x=1得f′(1)=2+2f′(1),

    ∴f′(1)=-2.

    令x=0得f′(0)=2f′(1),

    ∴f′(0)=-4.

答案:B

10.解析:f′(x)=-e-x·[image: image14.wmf]x
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    令f′(x)=0,得x=[image: image19.wmf]2
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当x>[image: image20.wmf]2
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时,f′(x)<0；当x<[image: image21.wmf]2

1

时,f′(x)>0.

    ∴x=[image: image22.wmf]2
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时取极大值,f([image: image23.wmf]2
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)=[image: image24.wmf]e
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答案:B
11.解析:由y=f′(x)的图象可得.

    ∵当x<0时,f′(x)>0,

    ∴y=f(x)在(-∞,0)上单调递增.

    ∵当0<x<2时,f′(x)<0,

    ∴y=f(x)在(1,2)上单调递减.

    ∵当x>2时,f′(x)>0,

    ∴y=f(x)在(2,+∞)上单调递增.

答案:C

12.解析:f′(x)=3x2+2ax+a+6.

    要使f(x)有极大值和极小值,需f′(x)=0有两个不相等的实根.

    ∴Δ=4a2-12(a+6)>0.

    ∴a>6或a<-3.

答案:D

13.解析:令x-a=h,

    则原式=[image: image27.wmf]0
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=2f′(a)+f′(a)=3.

答案:3

14.解析:设梯形的上底长为2x,高为h,面积为S,

    因为h=[image: image33.wmf]2
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    令S′=0得x=[image: image40.wmf]2
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,h=[image: image41.wmf]2
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    当0<x<[image: image42.wmf]2
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时,S′>0;当[image: image43.wmf]2
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<x<r时,S′<0.

    ∴当x=[image: image44.wmf]2
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时,S取极大值.

    又∵极值点唯一,

    因此当梯形的上底长为r时,它的面积最大.

答案:r

15.解析:[image: image45.wmf]0
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    ∴f′(0)=-f′(0).∴f′(0)=0.

答案:0

16.解析:f′(x)=3x2+2ax+b.

    ∵x=1是极值点,

    ∴f′(1)=0,即3+2a+b=0.        ①
    又f(1)=10,

    ∴1+a+b+a2=10.               ②

    由①②得[image: image53.wmf]î
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17.解:f′(x)=3x2+2ax+b.

    ∵f(x)在x=2处有极值,

    ∴f′(2)=0,即12+4a+b=0.

    又f(x)的图象在x=1处的切线平行于直线y=-3x-2,

    ∴f′(1)=-3,

    即3+2a+b=-3.

    由[image: image57.wmf]î
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    ∴f′(x)=3x2-6x.

    由f′(x)=0,得x1=0,x2=2.

    当x<0时,f′(x)>0；当0<x<2,f′(x)<0；当x>2时,f′(x)>0.

    ∴x=0时取极大值,x=2时取极小值.

    ∴f(0)-f(2)=c-8+12-c=4.

18.证明:设f(x)=ln(1+x)-x+[image: image59.wmf]x

x
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,其定义域为(-∞,+∞). 
     f′(x)=[image: image60.wmf]x
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-1+x=[image: image61.wmf]1
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>0.

    所以f(x)在(-1,+∞)上是增函数.

    由增函数定义知,当x>0时,f(x)>f(0)=0,

    即x>0时,ln(1+x)>x-[image: image62.wmf]2
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19.解:设容器高为x cm,容器的容积为V(x) cm3,则

     V(x)=x(90-2x)(48-2x)

     =4x3-276x2+4 320x(0＜x＜24).

    求V(x)的导数,得

     V′(x)=12x2-552x+4 320

     =12(x2-46x+360)

     =12(x-10)(x-36),

  令V′(x)=0,得x1=10,x2=36(舍去).

    当0＜x＜10时,V′(x)＞0,那么V(x)为增函数;

    当10＜x＜24时,V′(x)＜0,那么V(x)为减函数.

    因此,在定义域(0,24)内,函数V(x)只有当x=10时取得最大值,其最大值为

     V(10)=10×(90-20)×(48-20)

     =19 600(cm3).

答:当容器的高为10 cm时,容器的容积最大,最大容积为19 600 cm3. 
20.解:(1)f′(x)=3x2-x+b，
     f(x)的图象上有与x轴平行的切线，则f′(x)=0有实数解，即方程3x2-x+b=0有实数解，

    由Δ=1-12b≥0，得b≤[image: image63.wmf]12
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.

    (2)由题意，x=1是方程3x2-x+b=0的一个根，设另一根为x0，

    则[image: image64.wmf]ï
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    ∴f(x)=x3-[image: image66.wmf]2

1

x2-2x+c,

     f′(x)=3x2-x-2.

    当x∈(-1,-[image: image67.wmf]3

2

)时，f′(x)>0；

     x∈(-[image: image68.wmf]3

2

,1)时，f′(x)<0；

     x∈(1,2)时，f′(x)>0.

    ∴当x=-[image: image69.wmf]3

2

时，f(x)有极大值[image: image70.wmf]27

22

+c.

    又f(-1)=[image: image71.wmf]2

1

+c,f(2)=2+c,

    即当x∈［-1,2］时，f(x)的最大值为f(2)=2+c.

    ∵对x∈［-1,2］时,f(x)<c2恒成立，

    ∴c2>2+c.

    解得c<-1或c>2.

故c的取值范围为(-∞,-1)∪(2,+∞).

21.(1)解:因为函数f(x)、g(x)的图象都过点(t,0),

    所以f(t)=0,即t3+at=0.

    因为t≠0,所以a=-t2.

    g(t)=0,即bt2+c=0,所以c=ab.

    又因为f(x)、g(x)在点(t,0)处有相同的切线,所以f′(t)=g′(t).

    而f′(x)=3x2+a,g′(x)=2bx,

    所以3t2+a=2bt.

    将a=-t2代入上式得b=t.

    因此c=ab=-t3.

    故a=-t2,b=t,c=-t3.

(2)解法一:y=f(x)-g(x)=x3-t2x-tx2+t3,y′=3x2-2tx-t2=(3x+t)(x-t).

    当y′=(3x+t)(x-t)<0时,函数y=f(x)-g(x)单调递减.

    由y′<0,若t>0,则-[image: image72.wmf]3

t

<x<t;

    若t<0,则t<x<-[image: image73.wmf]3

t

.

    由题意,函数y=f(x)-g(x)在(-1,3)上单调递减,则(-1,3)[image: image74.wmf]Í

(-[image: image75.wmf]3

t

,t)或(-1,3)[image: image76.wmf]Í

(t,-[image: image77.wmf]3

t

).

    所以t≥3或-[image: image78.wmf]3

t

≥3,即t≤-9或t≥3.

    又当-9<t<3时,函数y=f(x)-g(x)在(-1,3)上不单调递减.

    所以t的取值范围为(-∞,-9)∪［3,+∞］.

    解法二:y=f(x)-g(x)=x3-t2x-tx2+t3,

    y′=3x2-2tx-t2=(3x+t)(x-t).

    因为函数y=f(x)-g(x)在(-1,3)上单调递减,且y′=(3x+t)(x-t)是开口向上的抛物线,

    所以[image: image79.wmf]î
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    解得t≤-9或t≥3.

    所以t的取值范围为(-∞,-9)∪［3,+∞］.

22.证明:(1)f′(x)=ax2+bx-a2.

    ∵x1、x2是f(x)的两个极值点,

    ∴x1、x2是方程f′(x)=0的两个实数根.

    ∵a>0,∴x1x2=-a<0,x1+x2=-[image: image81.wmf]a

b

.

    ∴|x1|+|x2|=|x1-x2|=[image: image82.wmf]a
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    ∵|x1|+|x2|=2,∴[image: image83.wmf]2

2

a

b

+4a=4,

    即b2=4a2-4a3.

    又b2≥0,∴0<a≤1.

    (2)设g(a)=4a2-4a3,

    则g′(a)=8a-12a2=4a(2-3a).

    由g′(a)>0得0<a<[image: image84.wmf]3

2

,g′(a)<0.

    又0<a≤1得[image: image85.wmf]3

2

<a≤1.

    ∴g(a)在区间(0,[image: image86.wmf]3

2

)上是增函数,在区间([image: image87.wmf]3

2

,1)上是减函数.

    ∴g(a)max=g([image: image88.wmf]3
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)=[image: image89.wmf]27
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    ∴|b|≤[image: image90.wmf]9
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.

    (3)∵x1、x2是方程f′(x)=0的两个实数根,

    ∴f′(x)=a(x-x1)(x-x2).

    ∴h(x)=a(x-x1)(x-x2)-2a(x-x1)

    =a(x-x1)(x1-x2-2).

    ∴|h(x)|=a|x-x1|·|x1-x2-2|≤a·([image: image91.wmf]2
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∵x>x1,∴|x-x1|=x-x1.

    又x1<0,x1x2<0,∴x2>0.

    ∴x2+2>2.

    ∵x<2,

    ∴x-x2-2<0.

    ∴|x-x2-2|=x2+2-x.

    ∵|x-x1|+|x-x2-2|=x2-x1+2=4,

    ∴|h(x)|≤4a.
