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大庆铁人中学2016-2017学年高二年级期中考试

数学试题（理科）
时间：120分[image: image2.png]Sk B M (ZXXK.COM)




钟  分[image: image3.png]Sk B M (ZXXK.COM)




值：150分  

一、选择题（本大题共12个小题，每小题5分，共60分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。）

1、向量a＝｛1,5,-2｝，b＝｛m,2,m+2｝，若a⊥b，则m的值为(     )

A.0           B.6          C.-6         D.±6
2．下列说法中正确的是                                                 (　　)．

A．若|a|＝|b|，则a、b的长度相同，方向相同或相反

B．若向量a是向量b的相反向量，则|a|＝|b|[来源:学,科,网]
C．空间向量的减法满足结合律

D．在四边形ABCD中，一定有eq \o(AB,\s\up6(→))＋eq \o(AD,\s\up6(→))＝eq \o(AC,\s\up6(→))
3．设P是椭圆eq \f(x2,169)＋eq \f(y2,144)＝1上一点，F1、F2是椭圆的焦点，若|PF1|等于4，则|PF2|等于(　　)
A．22             B．21             C．20         
D．13
4．双曲线方程为
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，那么k的取值范围是
（   ）
A．k＞5 
B．2＜k＜5    C．－2＜k＜2    D．－2＜k＜2或k＞5
5．F1、F2是椭圆eq \f(x2,9)＋eq \f(y2,7)＝1的两个焦点，A为椭圆上一点，且∠AF1F2＝45°，则△AF1F2的面积为(　　)
A．7              B.eq \f(7,2)          [image: image5.png]Sk B M (ZXXK.COM)




 C.eq \f(7,4)  
D.eq \f(7\r(5),2)
6、P为抛物线
[image: image6.wmf]px
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上任一点，F为焦点，则以PF为直径的圆与y轴（    ）


[image: image7.wmf].

A

相交        [image: image8.png]Sk B M (ZXXK.COM)




     
[image: image9.wmf].

B

相切              
[image: image10.wmf].

C

相离             
[image: image11.wmf].

D

位置由P确定

7.已知椭圆eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a>b>0)的左焦点为F，右顶点为A，点B在椭圆上，且BF⊥x轴，直线AB交y轴于点P.若eq \o(AP,\s\up6(→))＝2eq \o(PB,\s\up6(→))，则椭圆的离心率是(　　)
A.eq \f(\r(3),2)     B.eq \f(\r(2),2)          C.eq \f(1,3)  
D.eq \f(1,2)
8．已知m,n为两个不相等的非零实数，则方程mx－y+n=0与nx2+my2=mn所表示的
曲线[image: image1.wmf]可能是


（   ）

9．已知F1、F2是椭圆的两个焦点，满足eq \o(MF1,\s\up6(→))·eq \o(MF2,\s\up6(→))＝0的点M总在椭圆内部，则椭圆离心率的取值范围是(　　)

A．(0,1)    
B.eq \b\lc\(\rc\](\a\vs4\al\co1(0，\f(1,2)))     [image: image12.png]Sk B M (ZXXK.COM)




  C.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0，\f(\r(2),2)))  
   D.eq \b\lc\[\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(\r(2),2)，1))
10.已知椭圆[image: image13.wmf]2
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的右焦点为[image: image14.wmf]F

,右准线为[image: image15.wmf]l

，点[image: image16.wmf]Al

Î

，线段[image: image17.wmf]AF

交[image: image18.wmf]C

于点[image: image19.wmf]B

，若[image: image20.png]Sk B M (ZXXK.COM)
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(a). [image: image23.wmf]2

   (b). 2   (C).[image: image24.wmf]3

   (D). 3
11．已知双曲线
[image: image25.wmf]22
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的左，右焦点分别为
[image: image26.wmf]12
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,点P在双曲线的右支上，且
[image: image27.wmf]12
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,则双曲线的离心率e的最大值为
（   ）



A．
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B．
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12．设双曲线
[image: image32.wmf]22
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的离心率为
[image: image33.wmf]2
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，右焦点为F(c，0)，方程
[image: image34.wmf]2
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的两个实根分别为x1和x2，则点P(x1，x2) 满足（    ）
A．必在圆x2＋y2＝2内
B．必在圆x2＋y2＝2上[来源:学+科+网Z+X+X+K]
C．必在圆x2＋y2＝2外
D．以上三种情形[image: image35.png]Sk B M (ZXXK.COM)




都有可能

.

二、填空题(本大题共4小题，每小题5分，共20分，把答案[image: image36.png]Sk B M (ZXXK.COM)




填在答题卷的横线上。)
13、已知双曲线
[image: image37.wmf]1
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上一点M的横坐标为4，则点M到左焦点的距离是     14.设双曲线[image: image38.wmf]1
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的一条渐近线与抛物线y=x[image: image39.wmf]2

+1 只有一个公共点，则双曲线的离心率为  

15. 已知四面体ABCD的各条棱长都等于a，点E、F分别是棱BC、AD的中点，则eq \o(AE,\s\up15(→))·eq \o(AF,\s\up15(→))的

值为         
16．若方程
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 所表示的曲线为C，给出下列四个命题：


① 若C为椭圆，则
[image: image41.wmf]14

t
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； ② 若C为双曲[image: image42.png]Sk B M (ZXXK.COM)




线，则
[image: image43.wmf]4
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或
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③ 曲线C不可能是圆；        ④ 若
[image: image45.wmf]5
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，曲线C为椭圆，且焦点坐标为
[image: image46.wmf](52,0)

t
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⑤ 若
[image: image47.wmf]1

t
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，曲线C为双曲线，且虚半轴长为
[image: image48.wmf]1
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其中真命题的序号为                ．（把所有正确命题的序号都填在横线上
三、解[image: image49.png]Sk B M (ZXXK.COM)




答题（本大题共6小题，满分70分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。）

17．(本小题满分10分)

抛物线
[image: image50.wmf]2
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的焦点与双曲线
[image: image51.wmf]2
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的右焦点重合.

（Ⅰ）求抛物线的方程；（Ⅱ）求抛物线的准线与双曲线的渐近线围成的三角形的面积.

18．(本小题满分12分)如图[image: image52.png]Sk B M (ZXXK.COM)




，已知长方体ABCD－A1B1C1D1中，E、M、N分别是BC、AE、CD1的中点，AD＝AA1＝a，AB＝2a.求证：MN∥平面ADD1A1.
19．(本小题满分12分)已知正方形ABCD和矩形ACEF所在的平面互相垂直，AB＝eq \r(2)，AF＝1，M是线段EF的中点．

求证：AM⊥平面BDF.

                                                                       SHAPE  \* MERGEFORMAT 


            [image: image54.png]



     (18题)                             （19题）

20. (本小题满分12分)

已知直线l1：y=kx－1与双曲线x2－y2=1的左支交于A、B两点.

(1)求斜率k的取值范围；

(2)若直线l2经过点P(－2，0)及线段AB的中点Q且l2在y轴上截距为－16，

求直线l1的方程.

21. (本小题满分12分)设椭圆C：eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a>b>0)的右焦点为F，过F的直线l与椭圆C相交于A，B两点，直线l的倾斜角为60°，eq \o(AF,\s\up6(→))＝2 eq \o(FB,\s\up6(→)).

(1)求椭圆C的离心率；
(2)如果|AB|＝eq \f(15,4)，求椭圆C的方程．

22．(本小题满分12分)已知椭圆
[image: image55.wmf]222
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,直线
[image: image56.wmf]l

不过原点
[image: image57.wmf]O

且不平行于坐标轴，
[image: image58.wmf]l

与
[image: image59.wmf]C

有两个交点
[image: image60.wmf]A

，
[image: image61.wmf]B

，线段
[image: image62.wmf]AB

的中点为
[image: image63.wmf]M
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 (Ⅰ)证明：直线
[image: image64.wmf]OM

的斜率与
[image: image65.wmf]l

的斜率的乘积为定值；

（Ⅱ）若
[image: image66.wmf]l

过点
[image: image67.wmf](,)
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，延长线段
[image: image68.wmf]OM

与
[image: image69.wmf]C

交于点
[image: image70.wmf]P

，四边形
[image: image71.wmf]OAPB

能否为平行四边形？若能，求此时
[image: image72.wmf]l

的斜率，若不能，说明理由．

答案

BBAD  BBDC  CABC

 13.  
[image: image73.wmf]3
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          14.   [image: image74.wmf]5

      

15. eq \f(1,4)a2 
[image: image75.wmf]     16. ② ④ ⑤
17. 解：（Ⅰ）∵双曲线
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的右焦点为（2,0）

 ∴抛物线
[image: image77.wmf]2
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的焦点为（2,0）∴
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 于是得抛物线的方程为：
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（Ⅱ）抛物线的[image: image80.png]Sk B M (ZXXK.COM)




准线为：
[image: image81.wmf]2
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,双曲线的渐近线为：
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∴它们所围成的三角形面积为：
[image: image83.wmf]1232343
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 ……（10分）

18. 证明：以D为原点，分别以DA、DC、DD1为x轴、y轴、z轴建立空间直角坐标系，则A(a,0,0)，B(a,2a,0)，C(0,2a,0)，D1(0,0，a)，E(eq \f(1,2)a,2a,0)，              

[image: image84.png]Al





图2

∵M、N分别为AE、CD1的中点，

∴M(eq \f(3,4)a，a,0)，N(0，a，eq \f(a,2))．

∴eq \o(MN,\s\up6(→))＝(－eq \f(3,4)a,0，eq \f(a,2))．……（6分）

取n＝(0,1,0)，……（8分）      显然n⊥平面A1D1DA，且eq \o(MN,\s\up6(→))·n＝0，

∴eq \o(MN,\s\up6(→))⊥n.又MN⊄平面ADD1A1.

∴MN∥平面ADD1A1                  ………（12分）

19.  证明：以C为坐标原点，建立如图4所示的空间直角坐标系，则A(eq \r(2)，eq \r(2)，0)，B(0，eq \r(2)，0)，D(eq \r(2)，0,0)，F(eq \r(2)，eq \r(2)，1)，M(eq \f(\r(2),2)，eq \f(\r(2),2)，1)．

所以eq \o(AM,\s\up6(→))＝(－eq \f(\r(2),2)，－eq \f(\r(2),2)，1)，eq \o(DF,\s\up6(→))＝(0，eq \r(2)，1)，eq \o(BD,\s\up6(→))＝(eq \r(2)，－eq \r(2)，0)．……（4分）
设n＝(x，y，z)是平面BDF的法向量，

则n⊥eq \o(BD,\s\up6(→))，n⊥eq \o(DF,\s\up6(→))，                    

所以eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(n·\o(BD,\s\up6(→))＝\r(2)x－\r(2)y＝0,n·\o(DF,\s\up6(→))＝\r(2)y＋z＝0))                  [image: image85.png]



⇒eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝y，,z＝－\r(2)y，))取y＝1，

得x＝1，z＝－eq \r(2).

则n＝(1,1，－eq \r(2))．……（10分）
因为eq \o(AM,\s\up6(→))＝(－eq \f(\r(2),2)，－eq \f(\r(2),2)，1)，

所以n＝－eq \r(2)

eq \o(AM,\s\up6(→))，得n与eq \o(AM,\s\up6(→))共线．

所以AM⊥平面BDF.                  ……………(12分)       

20. 解：（1）由
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image88.wmf]1122
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则
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解得：
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分）
（2）由已知得直线
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分解因式得： 
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……（10分）
又
[image: image105.wmf]∵
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21. 解：设A(x1，y1)，B(x2，y2)，由题意知y1<0，y2>0.
(1)直线l的方程为y＝eq \r(3)(x－c)，
其中c＝eq \r(a2－b2).
联立eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(y＝\r(3)（x－c），,\f(x2,a2)＋\f(y2,b2)＝1，))
得(3a2＋b2)y2＋2eq \r(3)b2cy－3b4＝0.
解得y1＝eq \f(－\r(3)b2（c＋2a）,3a2＋b2)，y2＝eq \f(－\r(3)b2（c－2a）,3a2＋b2).……（3分）
因为eq \o(AF,\s\up6(→))＝2 eq \o(FB,\s\up6(→))，所以－y1＝2y2.
即eq \f(\r(3)b2（c＋2a）,3a2＋b2)＝2·eq \f(－\r(3)b2（c－2a）,3a2＋b2).
得离心率e＝eq \f(c,a)＝eq \f(2,3).……（6分）
(2)因为|AB|＝eq \r(1＋\f(1,3))|y2－y1|，
所以eq \f(2,\r(3))·eq \f(4\r(3)ab2,3a2＋b2)＝eq \f(15,4).
由eq \f(c,a)＝eq \f(2,3)得b＝eq \f(\r(5),3)a，
所以eq \f(5,4)a＝eq \f(15,4)，得a＝3，b＝eq \r(5).
故所求椭圆C的方程为eq \f(x2,9)＋eq \f(y2,5)＝1. ……（12分）

22. 解：(Ⅰ)设直线
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于是直线
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斜率与
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的斜率的乘积为定值．……（5分）
（Ⅱ）四边形
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能为平行四边形．因为直线
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将点
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