12.3等腰三角形（第三课时）

◆随堂检测

1一个等边三角形的角平分线、高、中线的总条数为_________.  
2.如图 ，已知线段
[image: image51.png]


，分别以
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、

为圆心，大于
[image: image3.wmf]1
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为半径画弧，两弧相交于点C、Q，连结CQ与AB相交于点

D，连结AC，BC．那么：

（1）∠
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（2）当线段
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 ______度，周长=     
3 如图，在△ABC中，∠C=90°，∠B=15°，AB的垂直平分线交AB于E，交BC于D，BD=8，则AC=__________.

[image: image45]                                
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◆典例分析
[image: image47.png]


例  已知，如图，△ABC中，AB＝AC，∠BAC＝120°，EF为AB的垂直平分线，EF交BC于F，交AB于E．求证：[image: image8.wmf]FC
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．

解析：本题有两种不同的证法．证法一利用线段的垂直平分线是常见的对称轴，证得BF＝AF后，再利用直角三角形的性质即可得证．证法二利用垂直平分线的对称性得AF＝BF，再证得△  AFG为等边三角形即可．

证法一：如图1:

[image: image48.png]


连结AF，则AF＝BF，∴  ∠  B＝∠  FAB

∵  AB＝AC，∴  ∠ B＝∠  C．

∵  ∠  BAC＝120°

∴  [image: image9.wmf]°
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∴  ∠  FAB＝30°．

∴  ∠  FAC＝∠ BAC－∠ FAB＝120°－30°＝90°．

又∵  ∠  C＝30°．
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证法二：如图2，连结AF，过A作AG∥ EF交FC于G．[image: image49.png]



∴  AF＝BF．

又∵  ∠  B＝30°，

∴  ∠  AFG＝60°，∠  BAG＝90°．

∴  ∠ AGF＝60°，∴  △  AFG为等边三角形．

又∵  ∠ C＝30°，∴  ∠  GAC＝30°．

∴  AG＝GC．

∴  [image: image12.wmf]FC
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◆课下作业
●拓展提高

1.等边三角形两条中线相交所成的锐角的度数为_________.

2.如果三角形一边的中线和这边上的高重合，则这个三角形是（    ）

A.等边三角形







B.等腰三角形

C.锐角三角形







D.钝角三角形

3.如图，已知△ABC和△BDE都是等边三角形，求证：AE=CD.

[image: image50.png]B \A




4.如图，已知P、Q是△  ABC边BC上的两点，且BP＝PQ＝QC＝AP＝AQ．求：∠  BAC的度数．

[image: image13.png]& 7-37





5.（1）如图7，点O是线段AD的中点，分别以AO和DO为边在线段AD的同侧作等边三角形OAB和等边三角形OCD，连结AC和BD，相交于点E，连结BC．求∠AEB的大小；

（2）如图8，ΔOAB固定不动，保持ΔOCD的形状和大小不变，将ΔOCD绕着点O旋转（ΔOAB和ΔOCD不能重叠），求∠AEB的大小.

 [image: image14.png]



●体验中考
1．（2009年广东）如图所示，
[image: image15.wmf]ABC

△

是等边三角形， 
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点是
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的中点，延长
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到
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，使
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（1）用尺规作图的方法，过
[image: image21.wmf]D

点作
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，垂足是
[image: image23.wmf]M

（不写作法，保留作图痕迹）；

（2）求证：
[image: image24.wmf]BMEM
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．

2.（08山东省日照市）如图，C为线段AE上一动点（不与点A，E重合），在AE同侧分别作正三角形ABC和正三角形CDE，AD与BE交于点O，AD与BC交于点P，BE与CD交于点Q，连结PQ．以下五个结论：
[image: image25]
① AD=BE；         

② PQ∥AE；        

③ AP=BQ；         

④ DE=DP；         

⑤ ∠AOB=60°．      

恒成立的有____________（把你认为正确的序号都填上）


参考答案：

◆随堂检测

1.解析：3条 根据三线合一性质
2.解析：（1）由两个三角形全等得∠CDA=∠CDB，又∠CDA+∠CDB=180得答案：90（2）由等边三角形判定可知这是个等边三角形，由三线合一得答案是：30   12

3.解析：要求AC的长，可连接AD，由DE是AB的垂直平分线，可知DA=DB，∠BAD=∠B=15°，所以∠ADC=2∠B=30°，在Rt△ACD中，便可求得AC的长.

解：连接AD.                                      
∵DE是AB的垂直平分线，

AD=BD=8.

∴∠DAB=∠B=15°.                               
∴∠ADC=∠DAB+∠B=30°.                         

∵∠C=90°，∴
[image: image26.wmf].
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◆课下作业
●拓展提高

1.解析：等边三角形两条中线就是它的两条高、两条角平分线相交所成的锐角   答案：60度 

2.解析：利用SAS可证三角形全等，答案B

3.证明：∵△ABC是等边三角形，

∴AB=BC，∠ABE=60°

又∵△BDE是等边三角形，

∴BE=BD，∠DBE=60°，

∴∠ABE=∠DBE
∴在△ABE和△CBD中，
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∴△ABE≌△CBD（SAS），∴AE=CD
4.解析：本题主要考查等腰三角形，等边三角形的性质，关键是掌握求角的步骤：(1)利用等边对等角得到相等的角；(2)利用三角形的一个外角等于和它不相邻的两个内角和得各角之间的关系；(3)或利用三角形内角和定理列方程．

解：∵  AP＝PQ＝AQ，∴  ∠APQ＝∠AQP＝∠PAQ＝60°．

∵  AP＝BP，∴  ∠PBA＝∠PAB

∴  ∠APQ＝∠PBA＋∠PAB＝60°

∴  ∠PBA＝∠PAB＝30°，同理得∠QAC＝30°．

∴  ∠BAC＝∠BAP＋∠PAQ＋∠QAC＝30°＋60°＋30°

＝120°．

5.答案：解：（1）如图7.

∵ △BOC和△ABO都是等边三角形， 

且点O是线段AD的中点， 

 ∴ OD=OC=OB=OA,∠1=∠2=60°,

 ∴ ∠4=∠5.

 又∵∠4+∠5=∠2=60°,

 ∴ ∠4=30°.

同理，∠6=30°

 ∵ ∠AEB=∠4+∠6,

 ∴ ∠AEB=60°
（2）如图8.

∵ △BOC和△ABO都是等边三角形，

∴ OD=OC, OB=OA,∠1=∠2=60°

又∵OD=OA,

 ∴ OD＝OB，OA＝OC，

 ∴ ∠4=∠5，∠6=∠7.

∵ ∠DOB=∠1+∠3,

    ∠AOC=∠2+∠3,

∴∠DOB=∠AOC

∵ ∠4+∠5+∠DOB=180°,∠6+∠7+∠AOC=180°,

∴ 2∠5=2∠6,

∴ ∠5=∠6

又∵ ∠AEB=∠8-∠5， ∠8=∠2+∠6，

 ∴ ∠AEB＝∠2＋∠5－∠5＝∠2，

 ∴ ∠AEB＝60°

解析：这是一道变换条件但结论不变的变式题，其解法十分相似，第（1）题是第（2）题的特殊情形，第（2）题是第（1）题结论的推广，这体现了从特殊到一般的数学思想，利于培养学生思维的深刻性和灵活性。题目的图形可变，数字可变，条件可变，结论亦可变，变，充满着神奇，孕育着创造！

●体验中考
1．解：（1）作图如下


（2）
[image: image28.wmf]Q
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2解析：可以证出△ADC≌△BCE得①，证△APC≌△BCQ得②③⑤ 故答案：①②③⑤ 
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