12.3等腰三角形（第二课时）
◆随堂检测

1.在
[image: image118.png]


中，
[image: image2.wmf]AB

=
[image: image3.wmf]AC

，
[image: image4.wmf]AB

的垂直平分线与
[image: image5.wmf]AC

所在的直线相交所成的角为
[image: image6.wmf]50

°

，则底角
[image: image7.wmf]B

Ð

的度数为___________．

2.已知等腰三角形一腰上的中线把等腰三角形的周长分成9和12两部分，则等腰三角形的腰长为___________． 
3.如图，已知AB=AC，∠A=36º，AB的中垂线MN交AC于点D，交AB于点M，求证：
（1）BD平分∠ABC

（2） △BCD为等腰三角形

[image: image8.png]



4．沿矩形ABCD的对角线BD翻折△ABD得△A/BD,A/D交BC于F,如图所示,△BDF是何种三角形？请说明理由.

[image: image9.png]



◆典例分析
已知，如图所示，在△ABC中，∠B=2∠C，AD是△ABC的角平分线，请说明

[image: image1.wmf]ABC

△

AC=AB+BD。

分析：利用线段的截长补短，构造全等三角形，把分散的条件集中到一起，来解决此题。

方法一：采用截长法：在较长的线段上截取一条线段等于较短线段。

解：在线段AC上截取点E，使AE=AB，连结DE。

[image: image104]    ∵AD平分∠BAC

∴∠BAD=∠DAE

在△ABD和△AED中

[image: image105]
AB=AE
∠BAD=∠DAE


AD=AD


 ∴△ABD≌△AED

∴BD=DE    ∠B=∠AED

∵∠B=2∠C

∴∠AED=2∠C

∵∠AED=∠C+∠EDC

∴∠C=∠EDC
∴ED=EC

∴BD=EC

      ∵AC=AE+EC

[image: image106]∴AC=AB+BD
方法二：采用补短法：延长较短线段和较长线段相等。

解：延长线段AB至点F，使AF=AC，连结DF。

∵AD平分∠BAC

 ∴∠FAD=∠CAD

又∵AC=AF  AD=AD

∴△AFD≌△ACD

∴∠F=∠C

∵∠ABC=2∠C

∴∠ABC=2∠F

又∵∠ABC=∠F+∠BDF

∴∠F=∠BDF

∴BF=BD


∵AF=AB+BF

        ∴AF=AB+BD

∴AC=AB+BD

点评：利用构造全等三角形来解决一些问题是我们在做题过程中经常遇到的解题方法，下面就利用一例题来说明一下利用三角形全等来证明一条线段等于另外两条线段和的方法。

◆课下作业

●拓展提高

1.如图，已知线段a，h作等腰△ABC，使AB＝AC，且BC＝a，BC边上的高AD＝h. 张红的作法是：（1）作线段BC＝a；（2）作线段BC的垂直平分线MN，MN与BC相交于点D；（3）在直线MN上截取线段h；（4）连结AB，AC，△ABC为所求的等腰三角形. 上述作法的四个步骤中，有错误的一步你认为是（   ）

A. （1）　　　B. （2）　　　C.（3）　　　 D. （4）

[image: image10.png]



2.已知点A和点B，以点A和点B为两个顶点作等腰直角三角形，则一共可作出（   ）．

A.3个       B.4个      C.6个        D.7个

[image: image107.wmf]C

¢

3. △ABC中，AB＝AC，AB的垂直平分线MN交AC于D，若∠A＝36°，则下列结论中成立的有_____________，并且证明结论的正确性．

①∠C＝72°

②BD是∠ABC的平分线

③△ABD是等腰三角形

④△BCD的周长＝AC+BC

4.如图，在△ABC中，∠ACB=90°，D是BC延长线上一点，E是BD垂直平分线与AB的交点，DE交AC于F.求证：点E在AF的垂直平分线上.

                                                           A

                                                      E

[image: image108.wmf]D

¢

                                                         1 F

                                                           2

[image: image109.wmf]a

                                            B            C    D

5.如图所示，在△ABC中，D为BC上的一点，连结AD，点E在AD上，并且∠1=∠2，∠3=∠4。求证：AD垂直平分BC。

6.如图所示，
[image: image11.wmf]BACABDACBD

Ð=Ð=

，

，点
[image: image12.wmf]O

是
[image: image13.wmf]ADBC

、

的交点，点
[image: image14.wmf]E

是
[image: image15.wmf]AB

的中点．试判断
[image: image16.wmf]OE

和
[image: image17.wmf]AB

的位置关系，并给出证明．

[image: image110.png]



7.如图，在△ABC中，BP、CP分别是∠ABC和∠ACB的平分线，且PD//AB，PE//AC，BC=5cm求△PED的周长．

[image: image18.png]



8.已知：三角形ABC中，∠A＝90°，AB＝AC，D为BC的中点，

（1） 如图1，E，F分别是AB，AC上的点，且BE＝AF，

（2） 试说明△DEF为等腰直角三角形．[image: image19.png]



（2） 若E，F分别为AB，CA延长线上的点，仍有BE＝AF，

（3） 其他条件不变，那么，△DEF是否仍为等腰直角三角形？

（4） 请说明理由.

9.小明将三角形纸片
[image: image20.wmf]()

ABCABAC

>

沿过点A的直线折叠，使得AC落在AB边上，折痕为AD，展开纸片（如图①）；再次折叠该三角形纸片，使点A和点D重合，折痕为EF，展平纸片后得到
[image: image21.wmf]AEF

△

（如图②）．小明认为
[image: image22.wmf]AEF

△

是等腰三角形，你同意吗？请说明理由．

[image: image111.png]



（2）实践与运用

将矩形纸片
[image: image23.wmf]ABCD

沿过点B的直线折叠，使点A落在BC边上的点F处，折痕为BE（如图③）；再沿过点E的直线折叠，使点D落在BE上的点
[image: image24.wmf]D

¢

处，折痕为EG（如图④）；再展平纸片（如图⑤）．求图⑤中
[image: image25.wmf]a

Ð

的大小．

[image: image112.png]0




●体验中考
1（2009年山东泰安市）如图，△ABC中，D是BC的中点，DE∥AB，BF平分∠ABC，交DE于点F，若BC=6，则DF的长是

A.2           B.3           C.
[image: image26.wmf]2

5

                D.4
[image: image113.png]



2.(2008新疆乌鲁木齐市)在一次数学课上，王老师在黑板上画出图，并写下了四个等式：

①[image: image27.wmf]ABDC

=

，②[image: image28.wmf]BECE

=

，③[image: image29.wmf]BC

Ð=Ð

，④[image: image30.wmf]BAECDE

Ð=Ð

．

要求同学从这四个等式中选出两个作为条件，推出[image: image31.wmf]AED

△

是等腰三角形．请你试着完成

王老师提出的要求，并说明理由．（写出一种即可）

[image: image114.wmf]4

3

2

1

E

D

C

B
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参考答案：

◆随堂检测

1.解析：已知条件中
[image: image32.wmf]AB

的垂直平分线
[image: image33.wmf]AC

相交的具体位置不确定，从题意上看，故只考虑
[image: image34.wmf]AC

的垂直平分线与另一腰（或另一腰的延长线）相交时，会掉进命题“陷阱”，出现漏解现象．所以此问题应分为
[image: image35.wmf]AC

的垂直平分线与另一腰
[image: image36.wmf]AB

相交和
[image: image37.wmf]AC

的垂直平分线与另一腰
[image: image38.wmf]AB

的延长线相交两种情形，如图1所示，即（1）当
[image: image39.wmf]AC

的垂直平分线
[image: image40.wmf]DE

与腰
[image: image41.wmf]AC

相交，且
[image: image42.wmf]50

AED

Ð=°

时，底角∠B的度数为
[image: image43.wmf]65

°

；（2）
[image: image44.wmf]AC

的垂直平分线
[image: image45.wmf]DE

与腰
[image: image46.wmf]AC

的延长线相交，且
[image: image47.wmf]50

AED

Ð=°

时，则
[image: image48.wmf]140

BAC

Ð=°

，所以底角
[image: image49.wmf]B

Ð

的度数为
[image: image50.wmf]25

°

．

[image: image115.png]



2.分析：已知条件中未具体指明等腰三角形一腰上的中线把等腰三角形周长分成的哪两部分的大小，从题意上看，故只考虑一部分长度为9（或12）时，会掉进命题“陷阱”，出现漏解现象．所以此问题应分为一部分长度为9 和12两种情形，如图2所示，即（1）当
[image: image51.wmf]AC

+
[image: image52.wmf]AD

=12、
[image: image53.wmf]BD

+
[image: image54.wmf]BC

=9时，解得
[image: image55.wmf]AC

=8、
[image: image56.wmf]BC

=5；（2）当
[image: image57.wmf]AC

+
[image: image58.wmf]AD

=9、
[image: image59.wmf]BD

+
[image: image60.wmf]BC

=12时，解得
[image: image61.wmf]AC

=6、
[image: image62.wmf]BC

=9．所以它的腰长为8或6．

[image: image116.jpg]


总之，解等腰三角形问题时，若题中未给出图形，则应考虑按一定标准进行分类讨论，获取完整的解答，更应尽量避免因思维定势造成漏解的情形．

3.证明：∵AB=AC，∠A=36º

∴∠ABC=∠C=72º

∵MN为AB的中垂线

∴AD=BD

则∠A=∠1=36º

∴∠2=36º，∠BDC=180º-36º-72º=72º，因此，BD平分∠ABC

△BCD为等腰三角形

4.解:△BDF是等腰三角形

∵△ABD翻折后得△A/BD

[image: image117.jpg]


∴△ABD≌△A/BD

∴∠1＝∠2

∵四边形ABCD是矩形

∴AD∥BC

∴∠1＝∠3

∴∠2＝∠3

∴BF＝DF（等角对等边）

∴△BDF是等腰三角形

◆课下作业

●拓展提高

1.解析：本题主要考查尺规作图的语言正确性的判断.依据尺规作图的要求于方法辨别张红每步作图的可行性.（1）、（2）、（4）均符合基本作图的要求，对于（3）在直线MN上截去线段h，带有随意性，与作图语言的准确性不相符.正确的语言表达为“在射线DA上截取一点A，使DA=h”.

解：选（C）.

2.解析：本题没有指明AB的腰还是底边，所以需分类讨论．

（1）以AB为底边，有C1、C2两个点符合要求，如图2；

（2）以AB为腰，有C3、C4、C5、C6四个点符合条件，如图3．

综合（1），（2）可知一共可作出6个等腰三角形，所以选（C）．

[image: image63.png]



3.分析：这是课本上例题改编的，平时的学习要注意把课本知识知识学扎实，本题考查的知识点较多需要综合运用知识解决问题的能力要求较高．正确的结论有①②③④　
4.分析：本题可运用线段垂直平分线的性质定理证明BE=DE，再结合等腰三角形两底角相等、对顶角相等及等角的余角相等推出EA=EF，从而运用线段垂直平分线的判定定理获证.

证明：∵E是BD的垂直平分线上的一点，

∴EB=ED.                                                A

又∵∠ACB=90°，                                   E

∴∠A=90°—∠B，∠2=90°—∠D.                         1 F

∴∠2=∠A.                                                2

又∵∠1=∠2，                               B            C    D

∴∠1=∠A.                                          
∴EF=EA.

∴点E在AF的垂直平分线上.

5.解析：通过条件得出EB=EC，AB=AC，从而证明出AD垂直平分BC。

证明：

因为∠1=∠2，

所以EB=EC，

所以点E在线段BC的垂直平分线上。

又因为∠1=∠2，∠3=∠4，

所以∠ABC=∠ACB，

所以点A也在线段BC的垂直平分线上。

所以AD垂直平分BC。

6.解析：通过所给条件可以证出


[image: image64.wmf]BACABD

\

△

≌

△

，得出
[image: image65.wmf]OBAOAB

\Ð=Ð



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image66.wmf]OAOB

\=

，利用三线合一即可

解： 
[image: image67.wmf]OEAB

⊥

．

证明：在
[image: image68.wmf]BAC

△

和
[image: image69.wmf]ABD

△

中，


[image: image70.wmf].
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[image: image71.wmf]BACABD

\

△

≌

△
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[image: image72.wmf]OBAOAB

\Ð=Ð

，


[image: image73.wmf]OAOB

\=

．

又
[image: image74.wmf]AEBEOEAB

=\

Q

，

⊥

．

7.解析：因为BP是∠ABC的平分线，CP是∠ACB的平分线，所以∠1=∠2，∠3=∠4，

因为PD//AB，所以∠1=∠5，所以∠2=∠5，所以BD=PD（等角对等边）

因为PE//AC，所以∠4=∠6，所以∠6=∠3，所以PE=EC，（等角对等边）

所以△PDE的周长等于PD+PE+DE=BD+DE+EC=BC=5cm．

点评：“等角对等边”是等腰三角形识别的重要方法，本题主要通过角的平行线以及平行线特征，运用“等边对等角”来解决问题的．

8.解析：第（1）问要说明△DEF为等腰直角三角形，就要说明DE=DF且∠EDF=900，

这就要构造两个三角形全等，由题意BE＝AF，再加上三角形ABC是等腰直角三角形，

D为BC的中点的条件，显然要连接AD而达到目的；第（2）问，只要在第（1）问的基础上很容易猜想到，说明方法也类似．

解：①连结
[image: image75.wmf]AD

，因为
[image: image76.wmf]ABAC

=

   ∠BAC＝90０，
[image: image77.wmf]D

为BC的中点，

所以AD⊥BC ，BD＝AD ，所以∠B＝∠DAC＝45°，

又BE＝AF，所以△BDE≌△ADF  （S.A.S）

所以ED＝FD   ∠BDE＝∠ADF
所以∠EDF＝∠EDA＋∠ADF＝∠EDA＋∠BDE＝∠BDA＝90°

所以△DEF为等腰直角三角形．

②若E，F分别是AB，CA延长线上的点，如图2所示．连结AD．

因为AB＝AC  ∠BAC＝90°，D为BC的中点 ，所以AD＝BD ，AD⊥BC ，

所以∠DAC＝∠ABD＝45°所以∠DAF＝∠DBE＝135°，

又AF＝BE，所以△DAF≌△DBE （S.A.S），所以FD＝ED，

∠FDA＝∠EDB∴∠EDF＝∠EDB＋∠FDB＝∠FDA＋∠FDB＝

∠ADB＝90°，

所以△DEF仍为等腰直角三角形．

9.解：（1）同意．如图，设
[image: image78.wmf]AD

与
[image: image79.wmf]EF

交于点
[image: image80.wmf]G

．由折叠知，
[image: image81.wmf]AD

平分
[image: image82.wmf]BAC

Ð

，所以
[image: image83.wmf]BADCAD

Ð=Ð

．

又由折叠知，
[image: image84.wmf]90

AGEDGE

Ð=Ð=

°

，

所以
[image: image85.wmf]90

AGEAGF

Ð=Ð=

°

，

所以
[image: image86.wmf]AEFAFE

Ð=Ð

．所以
[image: image87.wmf]AEAF

=

，

即
[image: image88.wmf]AEF

△

为等腰三角形．

（2）由折叠知，四边形
[image: image89.wmf]ABFE

是正方形，
[image: image90.wmf]45

AEB

Ð=

°

，所以
[image: image91.wmf]135

BED

Ð=

°

．又由折叠知，
[image: image92.wmf]BEGDEG

Ð=Ð

，所以
[image: image93.wmf]67.5

DEG

Ð=

°

．

从而
[image: image94.wmf]9067.522.5

a

Ð=-=

°

°

°

．

●体验中考
1.解析：由DE∥AB得∠ABF=∠BFD，由BF平分∠ABC得∠ABF=∠FBD，所以∠FBD=∠BFD，故BD=DF，因为D是BC的中点，故DF=3，选B

2.解析：此题答案不唯一，条件可以是①③、②③、①④、②④

已知：[image: image95.wmf]ABDC

=

，[image: image96.wmf]BC

Ð=Ð


求证：[image: image97.wmf]AED

△

是等腰三角形．

证明：在[image: image98.wmf]ABE

△

和[image: image99.wmf]DCE

△

中，

[image: image100.wmf]BC

AEBDEC
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，[image: image101.wmf]ABEDCE

\

△

≌

△


[image: image102.wmf]AEDE

\=

，即[image: image103.wmf]AED

△

是等腰三角形
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