一元一次不等式和它的解法
　　例1 判断下列各式是不是一元一次不等式？
　　
　　分析：判断一个式子是不是一元一次不等式，看这个式子是不是只含有一个未知数，并且未知数的次数是一次的不等式．
　　解：(1)是一元一次不等式；
　　(3)是一元一次不等式；
　　(2)和(4)不是一元一次不等式．
　　例2
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　　分析：两题都可以按通常的三步骤解．对于(1)题也可以根据两边都有分母为4的项的特点，可以先移项，合并分子的同类项后，再去分母．对于(2)也是可以先去中括号，得到5(x-3)＞5后，再两边除以5，得到x-3＞1．
　　答案：
　　[image: image2.jpg]> %; @x>4.




　　说明：去分母时分数线相当于括号，同时不要漏乘不含分母的项．最关键要处理好乘或除一个数时不等号的方向问题．
　　例3
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　　分析：不等式中含有分母，应先根据不等式的同解原理2去掉分母，再作其他变形，在去分母时，不要漏乘没有分母的“项”．
　　解：去分母，得
24-2(x-1)≥16+3(x+1)

　　去括号，得
24-2x+2≥16+3x+3

　　移项，得
-2x-3x≥16+3-24-2

　　合并同类项，得
-5x≥-7

　　把系数化为1，得
　[image: image4.jpg]



　　这个不等式的解集在数轴上的表示如下图所示：
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　　例4 解答题
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　　(2)求不等式10(x+4)+x≤84的非负整数解．
　　分析：对(1)小题中要明白“不小于”即“大于或等于”，用符号表示即为“≥”；(2)小题非负整数，即指正数或零中的整数，所以此题的不等式的解必须是正整数或零．在求解过程中注意正确运用不等式性质．
　　解：
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　　∴ 120-8x≥84-3(4x+1)
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　　(2)∵10(x+4)+x≤84

　　 ∴10x+40+x≤84

　　 ∴11x≤44

　　 ∴x≤4

　　因为不大于4的非负整数有0，1，2，3，4五个，所以不等式10(x+4)+x≤84的非负整数解是4，3，2，1，0．
　　例5 解关于x的不等式
　　(1)ax+2≤bx-1 (2)m(m-x)＞n(n-x)

　　分析：解字母系数的不等式与解数字系数不等式的方法、步骤都是类似的，只是在求解过程中常要对字母系数进行讨论，这就增加了题目的难度．此类问题主要考察了对问题的分析、分类的能力：它不但要知道什么时候该进行分类讨论，而且还要求能准确地分出类别来进行讨论(结合例题解法再给与说明)．
　　解：(1)∵ax+2≤bx-1

　　∴ax-bx≤-1-2

　　即 (a-b)x≤-3

　　此时要依x字母系数的不同取值，分别求出不等式的解的形式．
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　　即(n-m)x＞n2-m2
　　当m＞n时，n-m＜0，∴x＜n+m；
　　当m＜n时，n-m＞0，∴x＞n+m；
　　当m=n时，n-m=0，n2=m2，n2-m2=0，原不等式无解．这是因为此时无论x取任何值时，不等式两边的值都为零，只能是相等的，所以不等式不成立．
　　例6 解关于x的不等式
　　3(a+1)x+3a≥2ax+3．
　　分析：由于x是未知数，所以把a看作已知数，又由于a可以是任意有理数，所以在应用同解原理时，要区别情况，分别处理．
　　解：去括号，得
　　3ax+3x+3a≥2ax+3

　　移项，得
　　3ax+3x-2ax≥3-3a

　　合并同类项，得
　　(a+3)x≥3-3a
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　　(3)当a+3=0，即a=-3，得0·x≥12

　　这个不等式无解．
　　说明：在处理字母系数的不等式时，首先要弄清哪一个字母是未知数，而把其它字母看作已知数，在运用同解原理把未知数的系数化为1时，应作合理的分类，逐一讨论．
　　例7 m为何值时，关于x的方程3(2x-3m)-2(x+4m)＝4(5-x)的解是非正数．
　　分析：根据题意，应先把m当作已知数解方程，然后根据解的条件列出关于m的不等式，再解这个不等式求出m的值或范围．注意：“非正数”是小于或等于零的数．
　　解：由已知方程有6x-9m-2x-8m=20-4x

　　可解得 8x=20+17m
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　　已知方程的解是非正数，所以
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　　例8 若关于x的方程5x-(4k-1)=7x+4k-3的解是：(1)非负数，(2)负数，试确定k的取值范围．
　　分析：要确定k的范围，应将k作为已知数看待，按解一元一次方程的步骤求得方程的解x(用k的代数式表示之)．这时再根据题中已知方程的解是非负数或是负数得到关于k的不等式，求出k的取值范围．这里要强调的是本题不是直接去解不等式，而是依已知条件获得不等式，属于不等式的应用．
　　解：由已知方程有5x-4k+1=7x+4k-3

　　可解得 -2x=8k-4

　　即 x=2(1-2k)

　　(1)已知方程的解是非负数，所以
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　　(2)已知方程的解是负数，所以
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　　例9 当x在什么范围内取值时，代数式-3x+5的值：
　　(1)是负数 (2)大于-4

　　(3)小于-2x+3 (4)不大于4x-9

　　分析：解题的关键是把“是负数”，“大于”，“小于”，“不大于”等文字语言准确地翻译成数字符号．
　　解：(1)根据题意，应求不等式
　　-3x+5＜0的解集
　　解这个不等式，得
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　　(2)根据题意，应求不等式
　　-3x+5＞-4的解集
　　解这个不等式，得
　　x＜3

　　所以当x取小于3的值时，-3x+5的值大于-4．
　　(3)根据题意，应求不等式
　　-3x+5＜-2x+3的解集
　　-3x+2x＜3-5

　　-x＜-2

　　x＞2

　　所以当x取大于2的值时，-3x+5的值小于-2x+3．
　　(4)根据题意，应求不等式
　　-3x+5≤4x-9的解集
　　-3x-4x≤-9-5

　　-7x≤-14

　　x≥2

　　所以当x取大于或等于2的值时，-3x+5的值不大于4x-9．
　　例10
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　　分析：
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　　解不等式，求出x的范围．
　　解：
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　　说明：应用不等式知识解决数学问题时，要弄清题意，分析问题中数量之间的关系，正确地表示出数学式子．如“不超过”即为“小于或等于”，“至少小2”，表示不仅少2，而且还可以少得比2更多．
　　例11 三个连续正整数的和不大于17，求这三个数．
　　分析：
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　　解：设三个连续正整数为n-1，n，n+1

　　根据题意，列不等式，得
　　n-1+n+n+1≤17
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　　所以有四组：1、2、3；2、3、4；3、4、5；4、5、6．
　　说明：解此类问题时解集的完整性不容忽视．如不等式x＜3的正整数解是1、2，它的非负整数解是0、1、2．
　　例12 将18.4℃的冷水加入某种电热淋浴器内，现要求热水温度不超过40℃，如果淋浴器每分钟可把水温上升0.9℃，问通电最多多少分钟，水温才适宜？
　　分析：设通电最多x分钟，水温才适宜．则通电x分钟水温上升了0.9x℃，这时水温是(18.4+0.9x)℃，根据题意，应列出不等式18.4+0.9x≤40，解得，x≤24．
　　答案：通电最多24分，水温才适宜．
　　说明：解答此类问题时，对那些不确定的条件一定要充分考虑，并“翻译”成数学式子，以免得出失去实际意义或不全面的结论．
　　例13 矿山爆破时，为了确保安全，点燃引火线后，人要在爆破前转移到300米以外的安全地区．引火线燃烧的速度是0.8厘米/秒，人离开速度是5米/秒，问引火线至少需要多少厘米？
　　解：设引火线长为x厘米，
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　　根据题意，列不等式，得
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　　解之得，x≥48(厘米)

　　答：引火线至少需要48厘米．
　　*例14 解不等式|2x+1|＜4．
　　 解：把2x+1看成一个整体y，由于当-4＜y＜4时，有|y|＜4，即-4＜2x+1＜4，得：
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