第18章 勾股定理 单元测试卷

一、选择题(每题3分,共30分)

1.以下列各组数据为边长的三角形中,是直角三角形的是(　　)

A.[image: image2.png]


,[image: image4.png]


,[image: image6.png]



B.5,4,8
   C.[image: image8.png]


,2,1
D.[image: image10.png]


,3,[image: image12.png]



2.直角三角形的一条直角边长是另一条直角边长的[image: image14.png]


,斜边长为10,则它的面积为(　　)

A.10
B.15
C.20
D.30

3.在Rt△ABC中,∠A,∠B,∠C的对边分别为a,b,c,若∠B=90°,则(　　)

A.b2=a2+c2
     B.c2+b2=a2

C.a2+b2=c2
     D.a+b=c

4.如果将长为6 cm,宽为5 cm的长方形纸片折叠一次,那么这条折痕的长不可能是(　　)

A.8 cm
      B.5[image: image16.png]


 cm
   C.5.5 cm
   D.1 cm

5.在Rt△ABC中,∠C=90°,AC=9,BC=12,则点C到AB的距离是(　　)

A.[image: image18.png]



B.[image: image20.png]



C.[image: image22.png]



    D.[image: image24.png]



6.如图,每个小正方形的边长都为1,则△ABC的三边a,b,c的大小关系是(　　)
[image: image25.jpg]TS|





A.a<c<b
B.a<b<c
C.c<a<b
D.c<b<a

7.有一个三角形的两边长分别是4和5,若这个三角形是直角三角形,则第三边长为(　　)

A.3
     B.[image: image27.png]



   C.3或[image: image29.png]



    D.无法确定
8.三角形三边长分别是6,8,10,则它的最短边上的高为(　　)

A.6
    B.14[image: image31.png]



    C.2[image: image33.png]



   D.8

9.如图,以直角三角形的三边a,b,c为边或直径,分别向外作等边三角形、半圆、等腰直角三角形和正方形,上述四种情况的面积关系满足S1+S2=S3的图形个数是(　　)
[image: image34.jpg]



A.1
   B.2
   C.3
   D.4

10.如图,将长方形纸片ABCD折叠,使边DC落在对角线AC上,折痕为CE,且D点落在对角线上D'处.若AB=3,AD=4,则ED的长为(　　)
[image: image35.jpg]



A.[image: image37.png]



     B.3
   C.1
    D.[image: image39.png]



二、填空题(每题4分,共16分)

11.如图是八里河公园水上风情园一角的示意图,A,B,C,D为四个养有珍稀动物的小岛,连线代表连接各个小岛的晃桥(各岛之间也可以通过乘船到达),如果黄芳同学想从A岛到C岛,则至少要经过________米. 
[image: image40.jpg]120%
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12.三角形一边长为10,另两边长是方程x2-14x+48=0的两实根,则这是一个________三角形,面积为________. 

13.如图,四边形ABCD中,∠BAD=∠BCD=90°,AB=AD,若四边形ABCD的面积是24 cm2,则AC的长是________.(有一组邻边相等的长方形是正方形)
[image: image41.jpg]



14.如图,从点A(0,2)发出的一束光,经x轴反射,过点B(4,3),则这束光从点A到点B所经过路径的长为__________. 
[image: image42.jpg]



三、解答题(15~22题每题8分,23题10分,共74分)

15.如图,在△ABC中,AC=6,AB=8,BC=7,求△ABC的面积.(结果保留整数)

[image: image43.jpg]



16.一副直角三角板如图放置,点C在FD的延长线
上,AB∥CF,∠F=∠ACB=90°,∠E=45°,∠A=60°,AC=10,试求CD的长.

[image: image44.jpg]



17.如图,小丽想知道自家门前小河的宽度,于是她按以下办法测出了如下数据:小丽在河岸边选取点A,在点A的对岸选取一个参照点C,测得∠CAD=30°;小丽沿河岸向前走30 m选取点B,并测得∠CBD=60°.请根据以上数据,用你所学的数学知识,帮小丽计算小河的宽度.

[image: image45.jpg]



18.龙梅和玉荣是好朋友,可是有一次经过一场争吵之后,两人不欢而散.龙梅的速度是0.5米/秒,4分钟后她停了下来,觉得有点后悔了,玉荣走的方向好像是和龙梅成直角,她的速度是[image: image47.png]


米/秒,如果她和龙梅同时停下来,而这时候她俩正好相距200米,那么她们行走的方向是否成直角?如果她们现在想讲和,那么以原来的速度相向而行,多长时间后能相遇?

19.如图,将竖直放置的长方形砖块ABCD推倒至长方形A'B'C'D'的位置,长方形ABCD的长和宽分别为a,b,AC的长为c.

(1)你能用只含a,b的代数式表示S△ABC,S△C'A'D'和S直角梯形A'D'BA吗?能用只含c的代数式表示S△ACA'吗?

(2)利用(1)的结论,你能验证勾股定理吗?

[image: image48.jpg]B,\A’
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20.如图,要在木里县某林场东西方向的两地之间修一条公路MN,已知点C周围200 m范围内为原始森林保护区,在MN上的点A处测得C在A的北偏东45°方向上,从A向东走600 m到达B处,测得C在点B的北偏西60°方向上.
[image: image49.jpg]



(1)MN是否穿过原始森林保护区?为什么?(参考数据:[image: image51.png]


≈1.732)

(2)若修路工程顺利进行,要使修路工程比原计划提前5天完成,需将原定的工作效率提高25%,则原计划完成这项工程需要多少天?

21.如图,两个村子A,B在河的同侧,A,B两村到河边的距离分别为AC=1 km,BD=3 km,CD=3 km.现需在河边CD上建造一水厂向A,B两村送水,铺设水管的工程费用约为每千米20 000元,请在河边CD上选择水厂的位置O,使铺设水管的费用最少,并求铺设水管的费用.

[image: image52.jpg]



22.如图,将长方形OABC置于平面直角坐标系中,点A的坐标为(0,4),点C的坐标为(m,0)(m>0),点D(m,1)在BC上,将长方形OABC沿AD折叠压平,使点B落在坐标平面内,设点B的对应点为点E.

(1)当m=3时,点B的坐标为_________,点E的坐标为_________; 

(2)随着m的变化,试探索:点E能否恰好落在x轴上?若能,请求出m的值;若不能,请说明理由.

[image: image53.jpg]



23.平面直角坐标系中,点P(x,y)的横坐标x的绝对值表示为|x|,纵坐标y的绝对值表示为|y|,我们把点P(x,y)的横坐标与纵坐标的绝对值之和叫做点P(x,y)的勾股值,记为[image: image54.bmp],即[image: image55.bmp]=|x|+|y|(其中“+”是四则运算中的加法).

(1)求点A(-1,3),B([image: image57.png]


+2,[image: image59.png]


-2)的勾股值[image: image60.bmp], [image: image61.png][1:])



;

(2)求满足条件[image: image62.png]IN]



=3的所有点N围成的图形的面积.

参考答案
一、1.【答案】C

2.【答案】B　
解：设较短直角边长为x(x>0),则有x2+(3x)2=102,解得x=[image: image64.png]


,∴直角三角形的面积S=[image: image66.png]


x·3x=15.

3.【答案】A　4.【答案】A

5.【答案】A　
解：在直角三角形ABC中,由AC及BC的长,利用勾股定理求出AB的长,然后过C作CD⊥AB于D,直角三角形的面积可以由两直角边乘积的一半来求,也可以由斜边AB乘斜边上的高CD除以2来求,两者相等,将AC,AB及BC的长代入求出CD的长,即为C到AB的距离.

6.【答案】C　
解：利用勾股定理可得a=[image: image68.png]


,b=5,而c=4,所以c<a<b.

7.【答案】C　
解：此题要考虑两种情况:当两直角边长是4和5时,斜边长为[image: image70.png]


;当一直角边长是4,斜边长是5时,另一直角边长是3.故选C.

8.【答案】D　
解：因为62+82=102,所以该三角形是直角三角形,所以最短边上的高为8.

9.【答案】D　
解：因为直角三角形的三边为a,b,c,所以应用勾股定理可得a2+b2=c2.第一个图形中,首先根据等边三角形的面积的求法,表示出3个等边三角形的面积,然后根据a2+b2=c2,可得S1+S2=S3.第二个图形中,首先根据半圆形的面积的求法,表示出3个半圆形的面积,然后根据a2+b2=c2,可得S1+S2=S3.第三个图形中,首先根据等腰直角三角形的面积的求法,表示出3个等腰直角三角形的面积,然后根据a2+b2=c2,可得S1+S2=S3.第四个图形中,首先根据正方形的面积的求法,表示出3个正方形的面积,然后根据a2+b2=c2,可得S1+S2=S3.

10.【答案】A　
解：在Rt△ABC中,AC=[image: image72.png]VAB? + B(?



=[image: image74.png]Ve



=5.设ED=x,则D'E=x,AD'=AC-CD'=2,AE=4-x,根据勾股定理可得方程22+x2=(4-x)2,再解方程即可.

二、11.【答案】370

12.【答案】直角;24　
解：解方程得x1=6,x2=8.∵[image: image76.png]


+[image: image78.png]


=36+64=100=102,∴这个三角形为直角三角形,从而求出面积.

13.【答案】4[image: image80.png]


 cm　
解：过点A作AE⊥BC于点E,AF⊥CD交CD的延长线于点F.易得△ABE≌△ADF,所以AE=AF,进一步证明四边形AECF是正方形,且正方形AECF与四边形ABCD的面积相等,则AE=[image: image82.png]


=2[image: image84.png]


(cm),所以AC=[image: image86.png]


AE=[image: image88.png]


×2[image: image90.png]


=4[image: image92.png]


(cm).

14.【答案】[image: image94.png]


　
解：如图,设这一束光与x轴交于点C,作点B关于x轴的对称点B',过B'作B'D⊥y轴于点D,连接B'C.易知A,C,B'这三点在同一条直线上,再由轴对称的性质知B'C=BC,则AC+CB=AC+CB'=AB'.由题意得AD=5,B'D=4,由勾股定理,得AB'=[image: image96.png]


.所以AC+CB=[image: image98.png]


.
[image: image99.jpg]



三、15.解:如图,过点A作AD⊥BC于点D.在Rt△ABD中,由勾股定理得AD2=AB2-BD2.在Rt△ACD中,由勾股定理得AD2=AC2-CD2.所以AB2-BD2=AC2-CD2.设BD=x,则82-x2=62-(7-x)2,解得x=5.5,即BD=5.5.所以AD=[image: image101.png]


=[image: image103.png]


≈5.8.

所以S△ABC=[image: image105.png]


·BC·AD≈[image: image107.png]


×7×5.8=20.3≈20.

[image: image108.jpg]



16.解:如图,过B点作BM⊥FD于点M.在△ACB中,
[image: image109.jpg]



∵∠ACB=90°,∠A=60°,∴∠ABC=30°,∴AB=2AC=20,∴BC=[image: image111.png]


=[image: image113.png]


=10[image: image115.png]


.∵AB∥CF,∴∠BCM=∠ABC=30°,∴BM=[image: image117.png]


BC=5[image: image119.png]


,

∴CM=[image: image121.png]


=[image: image123.png](10V3)*-(5v3)’



=15.

在△EFD中,∵∠F=90°,∠E=45°,∴∠EDF=45°,

∴MD=BM=5[image: image125.png]


,∴CD=CM-MD=15-5[image: image127.png]


.

17.解:过点C作CE⊥AD于点E,由题意得AB=30 
m,∠CAD=30°,∠CBD=60°,

故可得∠ACB=∠CAB=∠BCE=30°,即可得AB=BC=30 m,∴BE=15 m.

在Rt△BCE中,根据勾股定理可得CE=[image: image129.png]


=[image: image131.png]


=15[image: image133.png]


(m).

答:小丽自家门前小河的宽度为15[image: image135.png]


 m.

18.解:龙梅行走的路程为0.5×240=120(米),玉荣行走的路程为[image: image137.png]


×240=160(米),两人相距200米,因为1202+1602=2002,根据勾股定理的逆定理可知,两人行走的方向成直角.

因为[image: image139.png]200
05+2



=[image: image141.png]1200



(秒)=[image: image143.png]


(分钟),所以[image: image145.png]


分钟后她们能相遇.

19.解:(1)易知△ABC,△C'A'D'和△ACA'都是直角三角形,所以S△ABC=[image: image147.png]


ab,S△C'A'D'=[image: image149.png]


ab,S直角梯形A'D'BA=[image: image151.png]


(a+b)(a+b)=[image: image153.png]


(a+b)2,S△ACA'=[image: image155.png]


c2.

(2)由题意可知S△ACA'=S直角梯形
A'D'BA-S△ABC-S△C'A'D'=[image: image157.png]


(a+b)2-[image: image159.png]


ab-[image: image161.png]


ab=[image: image163.png]


(a2+b2),而S△ACA'=[image: image165.png]


c2.所以
a2+b2=c2.

20.解:(1)MN不会穿过原始森林保护区.理由如下:

过点C作CH⊥AB于点H.

设CH=x m.

由题意知∠EAC=45°,∠FBC=60°,则∠CAH=45°,∠CBA=30°.

在Rt△ACH中,AH=CH=x m,

在Rt△HBC中,BC=2x m.由勾股定理,得HB=[image: image167.png]


=[image: image169.png]


x m.

∵AH+HB=AB=600 m,∴x+[image: image171.png]


x=600.解得x=[image: image173.png]600



≈220>200.

∴MN不会穿过原始森林保护区.

(2)设原计划完成这项工程需要y天,则实际完成这项工程需要(y-5)天.

根据题意,得[image: image175.png]


=(1+25%)×[image: image177.png]


.

解得y=25.

经检验,y=25是原方程的根.

∴原计划完成这项工程需要25天.

21.解:如图,延长AC到A',使A'C=AC,连接A'B与CD交于点O,则点O为CD上到A,B两点的距离之和最小的点.过A'作CD的平行线,交BD的延长线于点G,连接AO,则BG=4 km,A'G=3 km.在Rt△A'BG中,A'B2=BG2+A'G2=42+32=25,解得A'B=5 km.易知OA=OA',则
OA+OB=A'B=5 km,故铺设水管的费用最少为5×20 000=100 000(元).
[image: image178.jpg]B
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22.解:(1)(3,4);(0,1)

(2)点E能恰好落在x轴上.理由如下:

∵四边形OABC为长方形,

∴BC=OA=4,∠AOC=∠DCE=90°,

由折叠的性质可得DE=BD=BC-CD=4-1=3,AE=AB=OC=m.

如图,假设点E恰好落在x轴上.在Rt△CDE中,由勾股定理可得EC=[image: image180.png]


=[image: image182.png]


=2[image: image184.png]


,则有OE=OC-CE=m-2[image: image186.png]


.

在Rt△AOE中,OA2+OE2=AE2,即42+(m-2[image: image188.png]


)2=m2,解得m=3[image: image190.png]


.

[image: image191.jpg]



23.解:(1) [image: image192.png]TA]



=|-1|+|3|=4.

· =|[image: image194.png]


+2|+|[image: image196.png]


-2|=[image: image198.png]


+2+2-[image: image200.png]


=4.

(2)设N(x,y),∵[image: image201.png]INJ



=3,∴|x|+|y|=3.①当x≥0,y≥0时,x+y=3,即y=-x+3;

②当x>0,y<0时,x-y=3,即y=x-3;

③当x<0,y>0时,-x+y=3,即y=x+3;

④当x≤0,y≤0时,-x-y=3,即y=-x-3.

如图,满足条件[image: image202.png]INJ



=3的所有点N围成的图形是正方形,面积是18.

[image: image203.jpg]T”





               不用注册，免费下载！ 
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